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Expte. N° 14.165/06
VISTO:

La nota ingresada N° 361/09 por la cual la Ing. Susana Beatriz Gea, eleva para
su aprobacion, el nuevo programa de la asignatura Hormigéon Armado I del Plan de
Estudio 1999 modificado de la carrera de Ingenieria Civil; teniendo en cuenta que la
Escuela de Ingenieria Civil y la Comision de Asuntos Académicos, esta ultima mediante
Despacho N° 58/09, aconsejan su aprobacion, y en uso de las atribuciones que le son
propias,

EL HONORABLE CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
(En su ITI* sesion ordinaria del 1° de Abril de 2009)

RESUELVE

ARTICULO 1°.- Aprobar y poner en vigencia a partir del periodo lectivo 2009, el
nuevo Programa Analitico de la asignatura HORMIGON ARMADO I (C-24) del Plan
de Estudio 1999 modificado de la carrera de Ingenieria Civil presentado por la Ing.
Susana Beatriz GEA, Profesora a cargo de la asignatura, con el texto que se transcribe
como ANEXO I, de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Hagase saber, comuniquese a Secretaria de Facultad, a la Ing. Susana
Beatriz GEA, a la Escuela de Ingenieria Civil y siga por la Direccion Administrativa
Académica a los Departamentos Docencia y Alumnos para su toma de razén y demas
efectos.
MV/sia

ing. JORGE FELIX ALMAZAN
DECANO

NIERIA
Dra. MARIA ALEJANDRA BERTUZZ) FACULTAD DE INGE

SECRETARIA
FACULTAD DE INGENIERIA
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Materia 3 HORMIGON ARMADO I Cédigo: C-24
Profesora : Ing. Susana Beatriz GEA
Carrera § Ingenieria Civil Plan de Estudios: 1999 mod.
Afio - 2009

Ubicacion en la curricula: Primer Cuatrimestre de Cuarto Afio
Distribucion Horaria : 8 horas Semanales — 120 horas Totales

1. Objetivos de la Materia:

Los contenidos minimos de la asignatura establecidos por el Plan de Estudios actual son:
Reologia del hormigén. Dimensionamiento de secciones de hormigén armado
sometidas a flexion compuesta, corte, torsion, traccion y comprension. Adherencia,
anclajes, empalmes, fisuracion. Losas. Maquinas y equipos de preparacion de hormigon
armado.

Es decir que, fundamentalmente, Hormigén Armado I tiene como objetivo el célculo de
secciones esbeltas de hormigon armado a cualquier tipo de solicitacion.

Por la ubicacion en el Plan de Estudios, tenemos la oportunidad de introducir al alumno
por primera vez en la modelizacién de los problemas y su concrecion a través de la
documentacion de obra: al final del cuatrimestre este debe ser capaz de, partiendo de
plantas y cortes de arquitectura, definir la estructura, plantear el modelo, determinar las
acciones (solamente las verticales) y las solicitaciones; con estas Gltimas, efectuar el
calculo de secciones para finalmente confeccionar planos y planillas de armaduras.

Por otra parte, no se busca que el alumno acumule conocimientos, sino que se desarrolle
con capacidades que le permitan saber estudiar, informarse y que tengan un panorama
suficientemente completo de los diferentes criterios que en la actualidad se consideran
validos, pudiendo abordar cualquier tipo de reglamentaciones y/o de modificaciones a la
actual.

2. Metodologia

Las clases se desarrollan en forma basicamente expositiva, donde el docente induce por medio
de razonamientos sistematizados que permiten al educando arribar a conclusiones mediante la
deduccion.

La elaboracion de problemas practicos ayudan al razonamiento formal, al mismo tiempo que
sirven de util herramienta en situaciones reales

3. Recursos didécticos

El uso de pizarra y tiza se complementa con el empleo de filminas y retroproyector, a fin de

analizar graficos y tablas. Se aprovecha el empleo de reproductor multimedia para analizar

graficos, tablas, fotografias y videos.

Se complementa algunas clases tedricas con practicas de laboratorio y algunas practicas con

planos de estructuras y detallado y se realiza visitas a obra durante el periodo del cursado.
ﬂ La interaccion con los alumnos contintia fuera del horario de clases a través de plataforma

virtual, mediante la cual se desarrollan foros, se provee de informacion adicional y se atiende

=0 consultas.
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PROGRAMA ANALITICO

Unidad I: El hormigén armado como material compuesto

Hormigén armado, definicion. Revision de las caracteristicas mecanicas del hormigén:
resistencia a comprension simple. Resistencia caracteristica. Resistencia a la traccion: axil, por
comprension, por flexion; comparacion entre ellas. Fundamentos del efecto compuesto.
Ductilidad. Proceso de corrosion del acero. Durabilidad: factores que la determinan. Disefio de
hormigén en funcion de las caracteristicas ambientales. Recubrimientos y separacion de barras.
Deformaciones elasticas, deformaciones plasticas, deformaciones en funcion del tiempo:
hinchamiento, retraccion, efectos de la variacion de la temperatura y de la humedad, fluencia
lenta y relajacion. Efectos de la retraccion y la fluencia en las construcciones de hormigon
armado. Acero para hormigon armado. Resistencia a fluencia y a rotura. Deformabilidad.
Ensayos a traccion y a plegado. Disposiciones reglamentarias.

Unidad 2: Introduccion al proyecto estructural

Diseiio estructural: definicion. Composicion estructural. Elementos estructurales. Factores que
influyen en la composicion estructural. Tipos y formas estructurales. Técnicas constructivas.
Acciones sobre las estructuras: clasificacion.

Idealizacion de la estructura. Modelo mecénico. Luz de célculo. Redondeo de momentos en
apoyos. Analisis de cargas estaticas gravitatorias. Diagramas envolventes.

Documentacion de obra: memoria de calculo, planos de estructura, planos y planillas de
despiece. Maquinas y equipos de preparacion, colado y compactacion de hormigén.

Unidad 3: Confiabilidad y Seguridad estructural

Cargas en las estructuras. Variabilidad de las cargas. Resistencia, serviciabilidad, ductilidad y
durabilidad. Fuentes de incertidumbre. Consecuencias de la falla. Seguridad estructural. Método
de disefio por resistencia: Factores de carga. Resistencia requerida. Resistencia nominal.
Factores de reduccion de resistencia. Resistencia de disefio.

Unidad 4: Relaciones f—€ para el hormigén

Comportamiento del hormigén bajo esfuerzo uniaxial. Cargas de larga duracion.
Comportamiento a esfuerzo biaxial. Comportamiento a comprension triaxial. Comportamiento
en flexion.

Unidad 5: Diseiio de secciones sometidas a flexion compuesta

Comportamiento de vigas esbeltas a flexion. Mecanismos de rotura. Tipos de rotura por flexion.
Hipotesis para el calculo a flexion compuesta recta. Secciones controladas por comprension, por
traccion y de transicion. Factor de reduccién de resistencia. Posicion del eje neutro. Ecuaciones
de equivalencia. Diagramas y tablas auxiliares. Disefio de secciones simplemente armadas y con
armadura comprimida.

Disefio de secciones con armadura simétrica: diagramas de interaccion.

Flexién compuesta oblicua. Diagramas.

Cuantias minimas y méaximas. Dimensionado de secciones sometidas a traccién simple y con
pequeiia excentricidad.

Vigas placa. Ancho efectivo del ala. Anélisis de la resistencia. Disefio de armaduras.

Unidad 6: Condiciones de servicio

Fisuracion en elementos sometidos a flexion. Variables que afectan el ancho de las fisuras.
Anchos admisibles. Efectos de las cargas ciclicas y de las cargas sostenidas. Disposiciones
reglamentarias para el control de la fisuracion.

Control de deflexiones.
o
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Unidad 7: Introduccion al calculo plastico

Relacion momento-curvatura para secciones de hormigén armado. Rotulas plasticas y
mecanismos de colapso. Demanda y capacidad de rotacion. Redistribuciéon de momentos.
Disposiciones reglamentarias.

Unidad 8: Detallado

Adherencia. Fundamentos: barra traccionada de hormigén armado, vigas de hormigén armado.
Forma de actuar de la adherencia: por contacto, por rozamiento, por corte. Factores que influyen
en la adherencia. Resistencia tiltima de adherencia.

Anclajes: mecanismo de transferencia de tensiones. Esfuerzos de fractura. Ubicacion. Barras
tracccionadas: anclajes por adherencia y con ganchos normales. Anclaje en barras comprimidas.
Anclaje en apoyos externos e intermedios; anclaje fuera de la zona de apoyos. Puntos de corte y
doblado de barras en vigas.

Empalmes: empalmes director. Empalmes indirectos para tracciéon. Confinamiento de
empalmes. Disposiciones reglamentarias.

Unidad 9: Diseiio a esfuerzos de corte y a torsion

Comportamiento de vigas de hormigén armado sometidas a esfuerzos de corte. Traccion
diagonal en vigas. Vigas sin armadura de alma: Criterios para la formacion de grietas
diagonales; comportamiento de vigas fisuradas diagonalmente. Vigas con armadura de alma:
Tipos de armadura de alma; comportamiento de vigas con armadura transversal. Disposiciones
reglamentarias para disefio a corte: Resistencia proporcionada por el hormigén; armadura
minima de alma; regiones donde se requiere armadura de alma; disefio de estribos y barras
inclinadas. Vigas con altura variable. Torsion por equilibrio y por compatibilidad. Torsién en
elementos de hormigén simple. Torsion en elementos e hormigén armado. Tosién y corte.
Disposiciones reglamentarias: Vigas T, torsion minima. Limites en las tensiones tangenc:ales
Armadura a torsion.

Unidad 10: Elementos comprimidos

Columnas cortas: Disposiciones de armado. Armaduras transversales. Disposiciones
reglamentarias de seguridad. Disefio a comprensién simple y compuesta recta y oblicua.
Columnas zunchadas. Columnas esbeltas: Carga centrada. Factores que influyen en la capacidad
portante. Comprensién excéntrica. Criterios para no tener en cuenta los efectos de segundo
orden. Porticos arriostrados y no arriostrados. Método de amplificacion de momentos.
Disposiciones reglamentarias.

Unidad 11: Nudos de pértico

Esfuerzos de desvio. Nudos de pértico con momento positivo y negativo. Nudos en angulo
recto, obtuso y agudo. Cargas y fuerzas resultantes. Resistencia al corte de un nudo.
Confinamiento y armadura transversal. Anclajes de la armadura de vigas. Detallado.

Unidad 12: Losas

Definicion, cargos, condiciones de apoyo. Limitacion de la flecha. Calculo de solicitaciones.
Losas de hormigén armado: dimensionamiento. Losas macizas armadas en una direccion y en
dos direcciones. Losas de un tramo y continuas. Armaduras principales y secundarias. Disefio a
corte. Cargas concentradas. Losas alivianadas. Disposiciones reglamentarias. Detallado.
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Ing. Susana Beatriz GEA
Profesora Responsable
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