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VISTO:

La presentacion realizada por el Ing. Marcos Andrés Ruiz, docente de la Facultad Regional
Oran de la Universidad Nacional de Salta, en referencia a la realizacién del Proyecto de Extension:
“Herramientas para la Gestién Ambiental: Estimacién del caudal de vuelco v caracterizacién fisico

quimica en efluentes citricos”; y

CONSIDERANDO:
Que, el presente Proyecto de Extension tiene como uno de sus objetivos desarrollar
habilidades para el registro de efluentes fabriles en la formacién de estudiantes de IRNyMA, entre otros.
Que, el Consejo Directivo de la Facultad Regional Orén de la Universidad Nacional de
Salta, en Reuni6n Ordinaria N° 12/2026, aprueba por unanimidad, el despacho de la Comisién de Docencia,
aprobando la realizacién del Proyecto de Extension; siendo necesario la elaboracioén del instrumento legal
correspondiente; y

POR ELLO:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ORAN
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA
RESUELVE

ARTICULO 1° Aprobar la realizacién del Proyecto de Extensién: “Herramientas para la Gestion
Ambiental; Estimacién del caudal de vuelco y caracterizacion fisico quimica en efluentes citricos”,
presentado por el Ing. Marcos Andrés Ruiz, docente de la Facultad Regional Orén de la Universidad
Nacional de Salta, a desarrollarse en la forma que se explicita a continuacion:

INTRODUCCION
La produccién citricola en el departamento Orén es una de las actividades agricolas de mayor importancia,
que se viene desarrollando desde hace varios afios. Segun Fedecitrus (Federacion Argentina del Citricus),
para el afio 2024 la superficie ocupada con produccién citricola supera las 12.000 hectareas, con variedades
de limén eureka (Citrus limon), pomelo rojo (Citrus paradisi ‘Flame’/’Star Rubi’), mandarinas
Satsuma/Okitsu (Citrus unshiu) y naranja Valencia (Citrus sinensis), ocupando mano de obra, desde el
mantenimiento, cosecha y procesamiento en la planta fruticola.

Parte de la produccion de los frutos citricos es exportada al mercado europeo y los Estados Unidos, todos
bajo un estricto control de las enfermedades de Cancrosis y Mancha Negra como principales cuarentenarias
que tienen fuertes barreras sanitarias y que el SENASA controla en sus diversas fases de produccion en
cultivo y fruta cosechada lista para su embalaje.

Los otros productos que también son exportables de la produccién citricola, son los jugos concentrados,
cascara deshidratada y aceites esenciales.

Sin embargo esta actividad tiene un aspecto dentro de su ciclo de produccién y es el vuelco de los efluentes,
que provienen del lavado de las frutas, con alto contenido de restos de pulpas derivados de la obtencion de
jugos concentrados y lavado de todos los equipos industriales empleados en el proceso. Un caso de que
podemos mencionar es el caso de la planta de elaboracién de jugos “Citric”, ubicada en la ciudad de Chajari
provincia de Entre Rios, donde se presentaron amparos ambientales por la contaminacion de tierras y cursos
de agua como el Arroyo Las Alpargatas.

Estos efluentes son derivados a un canal hasta el arroyo Zenta y de ahi hasta desembocar a la junta de los
rios Blanco y Bermejo. Este curso de agua es vital en primer lugar, porque es el medio de vida que sostiene
la fauna icticola, se aprovecha el agua tanto para consumo humano y riego de la produccién agricola de
esta zona.

El registro de los caudales en efluentes fabriles o industriales es una expertise que los estudiantes de
IRNyMA deben desarrollar pues forma parte de las futuras funciones laborales. Saber utilizar equipos,
aprender técnicas, sistematizar datos e interpretarlos forma parte sustancial del proceso formativo que
muchas veces se ve impedido por los -de cursada, por escasez de profesores, por falta de
convenios o simplemente por falta de7ac ades dé esta.indole.
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En este sentido, este proyecto plantea como objetivo promover el empleo de técnicas de campo para estimar
caudales vistas durante la curricula de la carrera, reforzar el enfoque sistémico como herramienta para el
abordaje de una problematica ambiental e incorporar nuevas herramientas y técnicas para la toma de
muestras de efluentes y su posterior anélisis en laboratorio.

JUSTIFICACION
En el marco de las objetivos propuestos por el LIES, Laboratorio de Investigaciones Ecologicas y Sociales.

OBJETIVO GENERAL
e Desarrollar habilidades para el registro de efluentes fabriles en la formacién de estudiantes de IRNyMA

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e  Medir el caudal del efluente de la citricola durante un afio hidrolégico (estiajeestival).

e Colectar muestras a lo largo del curso y en los diferentes momentos del ciclo hidrolégico.

e Interpretar los resultados y cotejar con los pardmetros provinciales sobre volcado de efluentes.

METODOLOGIA
La toma de muestras de efluentes se hara en el punto donde se registraron las primeras evidencias de vuelco,
aproximadamente a 2,5 kilémetros del punto de vuelco.

Los parametros a evaluar en efluentes citricos seran: pH, DBO (Demanda Biologica de Oxigeno), sdlidos
suspendidos totales (SST), aceites y grasas, nitrégeno, fosforo y metales pesados.

Se van a emplear frascos de vidrio y plésticos, todos con tapas herméticas para evitar su contaminacién de
con agentes patdgenos y evitar la volatilidad de otros compuestos. Los frascos de vidrios seran empleados
para recolectar y mantener para el analisis de grasas y aceites.

Se tomara una muestra para el analisis microbiolégico y fisicoquimico.

Entre las herramientas que serdn necesarias para el traslados y manejo adecuado de las muestras se
empleardn: Cucharones o baldes de muestreo, marcadores permanentes, conservadora, cuaderno de campo
y EPPs como guantes, gafas y calzado antideslizante.

Se tomard nota de: Fecha y hora exacta del muestreo, ubicacion precisa del punto de muestreo, caudal
estimado (si se conoce), condiciones climaticas (lluvia, temperatura ambiente), observaciones visuales del
efluente (color, olor, presencia de espuma, sélidos, etc.), pardmetros medidos in-situ (pH, temperatura,
oxigeno disuelto, si aplica).

El otro objetivo planteado es el calculo del caudal del efluente para estimar el volumen del efluente que se
vuelca. Se va a evaluar el caudal durante un afio hidrolégico para tener un registro completo de todos los
meses, ademds de observar el flujo de agua durante el momento que del ciclo de produccién finaliza. Para
medir el caudal de forma indirecta se empleara el “Método de Flotador” que consiste en utilizar un flotador
lanzado sobre el cauce del canal, donde se mide el tiempo que tarda en recorrer una distancia determinada.
Se van a tomar varias mediciones para luego calcular el tiempo promedio recorrido del flotador. Para
obtener la velocidad media, se va dividir por la distancia que recorrio.

Luego, para calcular el 4rea de la seccion del canal se usara la formula A = hp x a, donde

A: area de la seccién, expresada en metros cuadrados (m2).

hp: profundidad promedio (m).

a: ancho del rio, expresado en metros (m)

Se requiere medir el ancho del canal (a), para ello se empleard una soga marcada cada 25 cm., que unird
ambas orillas. Para el calculo de la profundidad promedio (hp) del cauce se medira la profundidad del canal,
donde se encuentre la marca, posteriormente se obtiene un promedio de esos valores.

Se reemplaza en la formula y se obtiene la superficie de la seccidn del canal. Para finalizar, con los valores
obtenidos de velocidad media (Vm) y drea del canal (A) logramos obtener el caudal Q (m3/seg.) de ese
flujo.

Para tener un registro que sea lo mas representativo del caudal se tomara lecturas de aforo dos veces por
semana cada mes, durante las horas de 09:00 a 13:00, periodo que consideramos alcanza el pico de
produccién en la fruticola. No se tomara lecturas durante el inicio de la jornada, ni durante la tarde noche
del dia.

La duracion del Proyecto es de 1 (
proyecto, y se expondran los res
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RESPONSABLES DEL PROYECTO

¢ Direccién General: Prof. Marcos Ruiz y Dr. Nahuel Zenén Wayllace.

e Asistencia Técnica: Enrique Zambrana y Nahuel Girén — Alumnos de la carrera IRNMA

En el transcurso del Proyecto, cabe la posibilidad que se sumen docentes y alumnos, que se informara en
debidamente a la Facultad Regional Oran.

FECHA: martes 7 y miércoles 8 de septiembre (fecha tentativa).

MODALIDAD DE EVALUACION:

a) Teodrico/Practico, mediante cuestionario Google con respuestas opcionales para responder como asi
también desarrollo de respuesta a consignas impartidas.

b) Respecto de la evaluacion practica se valorara llenado de planilla de campo, con datos obtenidos en
campo, cotejo de resultados e interpretacion.

¢) Correccion de informes.

d) Aprobacién con puntaje mayor o igual a 7 de contenido tedrico y préctico.

RESPONSABLE DE CONFECCION Y EMISION DE CERTIFICADOS: Prof. Marcos Ruiz.

El dictado de este curso es sin costo para la facultad

FINANCIAMIENTO

La Facultad Regional Ordn no cuenta con los laboratorios y técnicos para efectuar los analisis, en este
sentido y como el proyecto tiene previsto articular con el laboratorio del INENCO (Instituto de energias
No Convencionales) de la Sede Central de la Universidad Nacional de Salta.

Existe un convenio (actualmente vigente) convenio con Laboratorio del Estado, dependiente de la
Secretaria de Recurso Hidricos de la Provincia, cual tiene facilidades para ejecutar y llevar a cabo los
correspondientes andlisis de laboratorio.

Tanto el INENCO como el Laboratorio del Estado Provincial seran las instituciones con el cual este
proyecto estaré vinculado, de este modo se fortalecera el trabajo entre entidades del medio.

(Para ambos laboratorios se pedira cotizacion, y se necesitara costear la toma, traslado y tratamiento de las
muestras por parte de la FRO)

DURACION DEL PROYECTO
Un (1) afio a partir de su aprobacion

CERTIFICACION
Al finalizar el curso, se otorgard certificacién de participacion y agradecimientos a los Integrantes del
Proyecto de Extension.

INTEGRANTES

e  Marcos Andrés Ruiz DNI 25.685.227 DOCENTE RESPONSABLE
e Nahuel Zenén Wayllace DNI 27.221.270 DOCENTE

¢ Enrique Ezequiel Zambrana DNI 44.175.020 ALUMNO

e  Oscar Nahuel Girén DNI 45.850.544 ALUMNO
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CRONOGRAMA | HORA ACTIVIDADES
8:00 —8:15 Presentacion de integrantes.
8:15 —8:30 Introduccién general. Objetivos del curso de extension.
8:30 — 9:00 Métodos de estimacién de caudales. Diferentes empleos.
' . Aplicacién del Método de Flotador para un ejemplo real.
10:00 - 10:30 | Coffe Break
Dia 1 10:30 — 12:00 | Ejercicios para la estimacién del caudal.
12:00 — 14:00 | Almuerzo
14:00 — 15:30 | Importancia de la evaluacién de efluentes industriales.
15:30 — 16:00 | Coffe Break
Métodos para la obtencién de muestras de efluentes.
16:00 — 18:00 | Procedimientos de traslado de muestras hasta el laboratorio
Resultados i valoracién de andlisis obtenidos
8:00 Salida de Campo
8:30 — 10:00 Aplicacién del Método de Flotador — Efluentes citricos
Dia 2 10:00 — 12:00 | Toma de muestras — Efluentes citricos
12:00 — 14:00 | Almuerzo
14:00 — 16:00 | Célculos de datos obtenidos en campo.
17:00 — 18:00 | Plan de Gestién Ambiental - CIERRE
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ARTICULO 2°: Cursar copia de la presente Resolucion a Secretaria de Extension y Bienestar, Secretaria
Académica, Direccion General de Administracién, Consejo Directivo, Centro de Estudiantes y cursar copia
a los interesados para conocimientos y efectos.
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