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VISTO:

La presentacién realizada por el Ing. Pablo Alejandro Campos, docente
responsable de la catedra Sistemas de Informacién Geogrifica de la Carrera de Ingenieria en
Recursos Naturales y Medio Ambiente de la Facultad Regional Oran de la Universidad Nacional
de Salta; y

CONSIDERANDO:

Que, eleva la Matriz Curricular de la Asignatura Sistemas de Informacion
Geografica, de la Carrera Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente de la Facultad
Regional Oran de la Universidad Nacional de Salta, correspondiente al Cuarto Afio, Primer
Cuatrimestre, Plan 2026, de acuerdo a la Resolucién N° CS-210/2026.-

Que, la Escuela de Ciencias Naturales de la Facultad Regional Oran, avala la

presentacion realizada por el Ing. Pablo Alejandro Campos.

Que, el Consejo Directivo de la Facultad Regional Oran de la Universidad
Nacional de Salta, en Reunién Ordinaria N° 08/2026, aprueba por unanimidad la Matriz
Curricular de la Asignatura Sistemas de Informacién Geogréfica, presentado por el Ing. Pablo
Alejandro Campos; siendo necesario la elaboracién del instrumento legal correspondiente; y

POR ELLO:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ORAN
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA
RESUELVE

ARTICULO 1°: Aprobar la Matriz Curricular de la Asignatura “SISTEMAS DE
INFORMACION GEOGRAFICA”, de la Carrera Ingenieria en Recursos Naturales y Medio
Ambiente de la Facultad Regional Oran de la Universidad Nacional de Salta, correspondiente al
Cuarto Afio, Primer Cuatrimestre, Plan 2026, presentado por el Ing. Pablo Alejandro Campos y
que se detalla en el Anexo de la presente resolucién.

ARTICULO 2° Cursar copia al Consejo Directivo, Escuela de Ciencias Naturales, Coordinacién
de Carrera Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente, Secretaria Académica, Catedra
correspondiente, Departamento de Alumnos y Centro Unico de Estudiantes para su conocimiento

efectos.-
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MATRIZ CURRICULAR

DATOS BASICOS DEL ESPACIO CURRICULAR

Nombre: SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Carrera: Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente Plan de estudios: 2026

Tipo: (oblig/optat) Obligatoria Nimero estimado de estudiantes: 15
Régimen: Anual 1° Cuatrimestre X 2° Cuatrimestre

CARGA HORARIA: Total:...107..horas
Semanal:...6... horas
Formacion Experimental:...8... horas
Resolucion de problemas ambientales:...15... horas

CARGA HORARIA SEMANAL TOTAL ESTIMADA PARA EL ESTUDIANTE: ...8... hs

Aqui deberd consignar la carga horaria semanal, que la cdtedra estima que el estudiante deberd invertir para el
aprendizaje de los contenidos desarrollados durante ese lapso. La ecuacién deberd considerar un factor 1 6 1,5.

Aprobacién por:  Examen Final ... X.. Promocién*...... D, G
*Se recuerda la plena vigencia de la resolucion R-CDNAT-2022-545

DATOS DEL EQUIPO DOCENTE

Responsable a cargo de la actividad curricular: Ing. Pablo Alejandro Campos

Docentes (incluir en la némina al responsable)

Apellido y Nombres Gra(.lo académico Cargo Dedicacion en horas
maximo (Categoria) semanales

Campos, Pablo Alejandro Ingeniero PAD 10

Agilero, José Luis Ingeniero JTP 20

Auxiliares no graduados

N° de cargos rentados: ..... N° de cargos ad honorem (en promedio): ...3.

DATOS ESPECIFICOS/DESCRIPCION DEL ESPACIO CURRICULAR

PRESENTACION

Con los contenidos ofrecidos en la asignatura se pretende, introducir a los alumnos en el conocimiento, uso y
manejo de las modernas herramientas que brindan los Sistemas de Informacion Geogrdfica para almacenar y
ordenar gran cantidad de datos, operar con ellos y generar informacion pertinente para dar respuestas a las
consultas requeridas en la toma de decisiones, en el contexto de la ordenacién del territorio y la planificacion de
las actividades humanas.

La asignatura ofrece un dmbito para la integracicn de los contenidos recibidos por el alumnado en las otras
materias de la carrera y una prdctica en el uso de herramientas muy requeridas en la vida profesional.

La importancia en la formacién profesional del alumno es que desarrollard aptitudes y criterios para el uso de
herramientas actuales y necesarias en el ejercicio profesional, brindando una ventaja competitiva en el marco
laboral, desarrollando, ejecutando o evaluando proyectos ambientales o de manejo de los recursos naturales de
manera mds eficiente en relacién al manejo del tiempo laboral, la calidad y presentacién de los datos y la
informacion necesaria para la toma de decision. -
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OBJETIVOS

Que el alumno adquiera conocimientos y formacién en el uso de los datos que ofrece actualmente la teledeteccion
v las modernas herramientas para su tratamiento e interpretacion, con el fin de diagnosticar y evaluar la condicién
de los recursos naturales y el medioambiente. Se pretende también, que el futuro profesional adquiera habilidades
y aptitudes para integrar la informacion obtenida desde la teledeteccién para definir pautas de uso adecuado de
los recursos naturales evitando su degradacién o extincion.

Aportes al Perfil Profesional por parte del presente dispositivo curricular

La materia aporta una serie de herramientas para lograr una ventaja competitiva en el campo profesional, asi
como una herramienta muy importante en la planificacion, direccion, ejecucion, certificacion y evaluacion del
ambiente, los recursos naturales a escala predial o territorial, asi como la investigacién y desarrollo del
aprovechamiento de los recursos naturales y el ambiente.

PROGRAMA

Contenidos minimos segiin Plan de Estudios

Espectro electromagnético, ventanas atmosféricas. Fotografias aéreas. Fotogrametria: geometria de las
Jfotografias, estereoscopia, paralaje, restitucion, Aplicaciones. Barredores multiespectrales. Introduccion al
procesamiento digital. Sensores remotos activos y pasivos. Radares. Programas satelitarios. Cartografia:
definiciones, sistemas de coordenadas y transformaciones, caracteristicas geométricas, clasificacion y
estandarizacion. Los Sistemas de Informacién Geogrdfica. Definiciones. Funciones de andlisis y manejo de datos.
Aplicaciones. Los sistemas de navegacién por satélite (GNSS). Andlisis de sensibilidad ambiental y riesgo.

Programa Analitico con objetivos especificos por unidad
Unidad 1: INTRODUCCION

Objetivos: Sensibilizar v reconocer los términos y conceptos bdsicos del drea temdtica. Reconocer los

fundamentos de la energia electromagnética y su_importancia en los sensores remotos y sistemas de informacion
geogrdfica.

PERCEPCION REMOTA - TELEDETECCION. Breve resefia histérica. Sensores remotos: activos y pasivos.
Energia electro magnética; fuentes de radiacién electromagnética; el espectro electromagnético; efectos
atmosféricos, dispersion. Términos y unidades de medida.

Unidad 2: CARACTERISTICAS ESPECTRALES DE LOS RECURSOS NATURALES
Objetivos: Comprender la_interaccion de la energia incidente y los recursos naturales, para interpretar la

respuesta espectral y sus aplicaciones.

VEGETACION. Reflexion espectral de lavegetacion. Espectro de reflectanciay absorcién en vegetales. Influencia
de la pigmentacion, estructura internay estado de maduracién de las hojas. SUELO. Reflexion espectral del suelo.
Texturay estructura del suelo. Influencia del contenido de humedad, de materia orgdnica, de éxido de hierroy de
sales en el horizonte superior. Efecto de la configuracién de la superficie. Temperatura del suelo. AGUA Y NIEVE.
Reflexion espectral del agua, la nieve y el hielo. Influencia de la concentracion de sedimentos en suspension,
contenido de clorofila y de la profundidad de la corriente o el reservorio. Comparacién de las caracteristicas
espectrales de la nieve fresca o de varios dias y del hielo. OTRAS COBERTURAS. Firmas espectrales de otras
coberturas: roca expuesta, asfalto, concreto, metales, etc.

Unidad 3: SENSORES PASIVOS
Objetivos: Reconocer los principales sensores remotos pasivos, sus caracteristicas y su importancia en estudios

ambientales v de los recursos naturales, a fin de generar el criterio para decidir respecto de la fuente de dato
necesaria segiin el objetivo de trabajo o investigacidn.

FOTOGRAFIAS AEREAS Y FOTOGRAMETRIA ELEMENTAL:
v CAMARAS FOTOGRAFICAS ANALOGICAS. Componentes: almacén, cuerpo y cono. Accesorios: sistema
de suspension, intervalémetro, antegjo de navegacion, estatoscopio, camara de horizonte. Clasificacién de
cdmaras en funcion del formato, distancia principal, uso, material fotogrdfico y nimero de lentes.
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v CAMARAS FOTOGRAFICAS DIGITALES. Cdmaras digitales vs. cdmaras convencionales. Sensores: CCD
¥y CMOS. Tipos de cdmaras: Lineales y matriciales. Ejemplos de cdmaras comerciales. Resoluciones. Sistema
inercial GPS-IMU para la orientacion exterior de las fotografias.

v LEVANTAMIENTOS AERO-FOTOGRAFICOS. Vehiculos para misiones fotogrdficas: aviones, helicopteros,
vehiculos aéreos no tripulados (UAV) y satélites artificiales. Geometria del vuelo fotogrdfico. Recubrimiento
longitudinal y lateral. La deriva. Planeacion de vuelos fotogrdficos. Control y evaluacion del vuelo
Jfotogrdfico. Fotografias verticales, inclinadas y horizontales. Aplicaciones.

v GEOMETRIA DE LAS FOTOGRAFIAS AEREAS. Proyeccion central y ortogonal, comparacion entre mapas
y fotografias aéreas. Elementos de las fotografias aéreas: punto principal, nadir e isocentro. Distancia
principal. Escala. Desplazamiento debido al relieve. Deformaciones por inclinacion de la fotografia.

v' ESTEREOSCOPIA. Los mecanismos de vision: acomodaciony convergencia. Vision monoy binocular. Tipos
de estereoscopias. Estereoscopios de vision directa, cualidades, campo de vision, distancia focal; modelos
usuales. Estereoscopios: de bolsillo, de espejos, de oculares intercambiables, de vision simultdnea por dos
operadores, de observacién simultanea de fajas de fotografias; de observacion de fotografias de distinta
escala. Otros sistemas de observacion: anaglifo, luz intermitente. Exageracion estereoscdpica.

v PARALAJE. El principio de la marca flotante. La barra de paralaje o estereomicrémetro. Principios y
JSuncionamiento. Modelos. Férmula de paralaje. Paralaje en imdgenes satelitales.

v AEROTRIANGULACION Y RESTITUCION FOTOGRAMETRICA. La aerotriangulacién. Orientacion
interior, orientacion exterior: relativa y absoluta. Precisiones. Puntos de pace, de enlace y puntos de control
de terreno. Estaciones fotogramétricas digitales. Ortofotografias y fotomosaicos. Generacion de modelos
digitales de terreno y cartas topogrdficas a partir de la restitucion fotogramétrica. La restitucion de imdgenes
satelitales. Software de aplicacion.

BARREDORES MULTIESPECTRALES - PRINCIPALES PROGRAMAS SATELITALES PARA OBSERVACION
DE LA TIERRA

v" PROGRAMA ERTS - LANDSAT. Introduccién y resefia histérica. Componentes del programa: segmento
espacial, de control terrestre y de usuario. La serie ERTS 1, 2y 3 MSS - RVB; La serie LANDSAT 4y 5 TM;
LANDSAT 7 ETM+; LDCM LANDSAT 8 OLI - TIRS, LANDSAT 9 OLI 2 - TIRS 2. Parametros orbitales de
los satélites. Caracteristicas de los barredores y de otros instrumentos a bordo de las naves. Resoluciones
espaciales, espectrales, temporales y radiométricas de los barredores multiespectrales. Ultilidad de las
bandas espectrales.

v LA NAVE TERRA. Breve reseiia del Sistema EOS y de la nave TERRA. Pardmetros orbitales. Caracteristicas
de los instrumentos de la nave: ASTER, CERES, MISR, MODIS, y MOPITT. Usos y aplicaciones de los datos.
Importancia del ASTER en la generacion de Modelos Digitales de Terreno.

v" PROGRAMA SPOT. Introduccion y resefia histérica. Componentes del programa: estaciones terrenas de
control y satélites artificiales. Ira generacion SPOT 1, 2 y 3 ARV, 2da generacion SPOT 4 ARVIR; 3ra
generacion SPOT 5 ARG-HRS; 4ta generacicn SPOT 6 y 7. Pardmetros orbitales de los satélites.
Caracteristicas de los barredores y de otros instrumentos a bordo de las naves. Resoluciones espaciales,
espectrales, temporales y radiométricas de los barredores multiespectrales. Utilidad de las bandas
espectrales. Estereoscopia.

v" LA ARGENTINA EN EL ESPACIO. Los satélites SAC-C y SAC-D Aquarius; Caracteristicas de las misiones
y de los instrumentos a bordo de las naves. Importancia de ambos satélites para la Argentina y el mundo.

¥v" OTROS PROGRAMAS SATELITALES. El programa chino-brasilero CBERS, El programa IRS de la India;
El satélite RESOURCESAT-1 IRS P-6; Programa Sentinel. Caracteristicas de las naves y de los instrumentos,
pardmetros orbitales y caracteristicas de los sensores.

Unidad 4: SENSORES ACTIVOS
Objetivos: Reconocer los principales sensores remotos activos, sus caracteristicas y su_importancia en estudios

ambientales v de los recursos naturales, para complementar los conocimientos adquiridos con alternativas de
[fuentes de datos cuando las condiciones atmosféricas no permiten el registro de sensores pasivos o cuando las
fuentes de datos pasivas no permiten registrar ciertos aspectos del ambiente o relieve que solo se pueden obtener
mediante sensores activos.

RADAR: INTRODUCCION. Resefia historica del RADAR. Propiedades de las microondas; observacién pasiva y

activa de microondas. Bandas‘_-,":’géfivas del RADAR. Principios del RADAR Doppler. RADARES
AEROTRANSORTADOS. RADAR//dé¢ apertura real (RAR). RADAR de apertura sintética (SAR). Resolucion y
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geometria del RADAR. Desplazamiento debido al relieve, estereoscopia y paralaje en imdgenes de RADAR.
Comparacion con las fotografias aéreas. Caracteristicas y condiciones de los materiales registrados.
Aplicaciones.

PROGRAMAS SATELITALES: Programa RADARSAT. Resefia histérica; Caracteristicas de los satélites y del
equipamiento. Programa ERS-ENVISAT; Resefia histérica; Caracteristicas de los satélites y del equipamiento. La
mision SRTM; Caracteristicas de la misidn y del equipamiento. Misién Sentinel 14 y 1B; caracteristicas de los
satélites e instrumentos. El sistema [talo-Argentino para la Gestion de Emergencias (SIASGE): Los satélites
SAOCOM y COSMO SkyMed; Caracteristicas de los satélites e instrumentos; El Proyecto SARAT (SAR
AeroTransportado de apoyo al SIASGE). Aplicaciones de los datos satelitales.

LiDAR: USO DEL LASER EN GEOGRAFIA. Principios bdsicos de operacién del LiDAR. Vehiculos usados en

levantamientos con LiDAR. Usos y aplicaciones del LiDAR: Control del vuelo, generacion de modelos en 3D,
modelo digital de elevacion, cubierta vegetal, batimetria.

SONAR: USO DEL SONIDO EN DETERMINACIONES DE PROFUNDIDAD. Principios bdsicos de la
propagacion del sonido en el agua. Funcionamiento de la ecosonda. La ecosonda en los levantamientos
batimétricos: ecosondas monohaz y multihaz. Metodologias batimétricas.

Unidad 5: INTERPRETACION VISUAL
Objetivos: Reconocer los principales elementos del paisaje, caracterizar e idealizar los mismos, asi como la

interpretacion de los procesos formadores del paisaje, como insumo necesario previo a la aplicacién de métodos
V técnicas necesarias para la intervencion en la toma de desiciones.

PRINCIPIOS Y TECNICAS. Definicién. Fases. Niveles de referencia. Factores que determinan el reconocimiento
de un objeto. Proceso de la interpretacion visual. Aplicaciones de la interpretacion de diferentes productos de la
teledeteccion. Interpretacion en zonas templadas y tropicales.

Unidad 6: PROCESAMIENTOQ DIGITAL DE IMAGENES

Objetivos: Desarrollar el criterio técnico para reconocer y decidir sobre la seleccién y uso de fuentes de datos de
las plataformas disponibles, asi como las técnicas principales para procesar datos de imdgenes digitales en

funcién de los objetivos de trabajo.

ESTRUCTURA DE UN SISTEMA DIGITAL. Composicion de los equipos (hardware): Unidades de memoria y
periféricos. Los programas (softiware): Software de sistema y software de aplicacion. Integracion del hardware
en redes.

PROCESAMIENTO DIGITAL DE UNA IMAGEN. El formato raster (teselar). Las Imdgenes multiespectrales.
Formatos de almacenamiento e intercambio. Andlisis estadistico de una imagen digital: histograma, entropia,
valor minimo y valor mdximo, media aritmética, varianza y desviacidn tipica, covarianza, coeficiente de
correlacion, histograma bidimensional, matriz de varianza-covarianza.

TRATAMIENTOS UNIBANDA. Realce de contrastes: compresién y expansién; minimo-mdximo, lineal,
cuadrdtico, raiz cuadrada, logaritmo, ecualizacion de histogramas. Cambios de resolucion: reduccicn y
ampliacion. Correcciones radiométricas; Correcciones geométricas y de distorsiones (georreferenciacion).
Procesos para mejorar una imagen:, segmentacion, aplicacién de filtros (mdscara de convolucion o kernel).

TRATAMIENTOS MULTIBANDA. Operaciones algebraicas entre bandas: indices normalizados. Nociones sobre
teoria del color: composiciones color; transformacicn de sistemas de color para mejorar la resolucién espacial.
Andlisis estadisticos multivariados: componentes principales. Clasificacion: clasificadores borrosos y rigidos.
Operaciones para clasificar una imagen: Métodos de clasificacion no supervisada; Métodos de clasificacion
supervisada, fases de entrenamiento.

Unidad 7: SISTEMA DE COORDENADAS DE GAUSS KRUGER

Objetivos: Reconocer las principales formas de representacidn del planeta o una porcién del territorio, en el
marco de las definiciones establecidas por la Ley Nacional 22.963 o Ley de la Carta de Argentina que delega en
el IGN como drgano oficial encargado de la cartografia.

LA TIERRA Y SUS COORDENADAS. Forma de la tierra. Dimensiones. Tamario y forma del elipsoide. Ubicacidn
del elipsoide. El geoide. El datum., Sistema de coordenadas geogrdficas. Coordenadas planas o cartogrdficas.

Coordenadas Gauss Krilgger. El sistema POSGAR 94 y sus relaciones con el Sistema Inchauspe 69.
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CARACTERISTICAS DE LA CARTOGRAFIA PUBLICADA POR INSTITUTQ GEQGRAFICO NACIONAL
(IGN). Nomenclatura para las cartas del Instituto Geogrdfico Nacional. Escala. Sistema de ejes coordenados.
Mapas topogrdficos, representacién del relieve, equidistancia. Cdlculo de distancias y pendientes. Acimut.
Deformaciones de la escala producidas por la proyeccion. Simbolos estandarizados utilizados por el Instituto
Geogrdfico Nacional.

Unidad 8: SISTEMAS DE INFORMACION GEQGRAFICA (SIG

Objetivos: Introducir al conocimiento, uso y manejo de las modernas herramientas gue brindan los Sistemas de
Informacién_Geogrdfica para almacenar y ordenar gran cantidad de datos, operar con ellos y generar
informacion pertinente para dar respuestas a las consultas requeridas en la toma de decisiones, en el contexto de

la ordenacion del territorio y la planificacion de las actividades humanas.

Generalidades: Definiciones, componentes bdsicos, requerimientos, ventajas y desventajas, aplicaciones,
diferencias entre un SIG y un CAD. Bases de datos: la componente geométrico-espacial (georreferenciacion), la
componente temdtica. Aproximaciones vectorial y de celdas (teselar). Datos provenientes de sensores satelitales
y de otras fuentes: operaciones algebraicas entre bandas, indices normalizados, composiciones color, andlisis
multivariados (componentes principales), métodos de clasificacién, andlisis multitemporales. Bases de datos de
atributos: modelo simple, jerdrquico, de redes, relacional y orientada a objetos. Entrada de datos (digitalizacion),
verificacion y correccion de datos. Almacenamiento y organizacion de los datos. Andlisis y presentacién de los
datos: Funciones de consulta, reclasificacion y medicién; Funciones de superposicion; Funciones de vecindad;
Funciones de conectividad, andlisis de redes; Andlisis de friccion; Operaciones sobre superficies. Salida y
presentacion de los datos.

Unidad 9: SISTEMA GLOBAL DE NAVEGACION POR SATELITE (GNSS).

Objetivos: Introducir a los alumnos en el conocimiento de los conceptos de espacio geogrdfico, fisiografia y
paisaje para el andlisis fisico del territorio. Brindarles conocimiento adecuados de: los sistemas de proyeccion
cartogrdfica; andlisis de los productos de sensores remotos; confeccion de cartografia digital; uso de los sistemas
de posicionamiento global: generacion de modelos digitales de diferentes factores ambientales.

Los sistemas de posicionamiento global (GPS, GLONAS, GALILEQ), nociones de funcionamiento, aplicaciones
en geografia; Los modelos digitales, creacién de una grilla a partir de atributos, métodos de interpolacion;
Aplicaciones.

REGLAMENTO DE LA CATEDRA

Materia de régimen cuatrimestral con seis horas semanales de dictado de clases tedrico - prdcticas y dos examenes
parciales. La materia se puede regularizar (el alumno debe rendir examen final) o en virtud del cumplimiento de
los requisitos fijados por el presente reglamento, el alumno podrd acceder a la promocion de la materia.

Carga horaria
Tedricos: 3 horas semanales en dos clases.

Prdcticos: 3 horas semanales en una sola clase. La cdtedra dispondrd ademds de 2 horas semanales para evacuar
consultas de los alumnos respecto a dudas conceptuales derivadas de la lectura de material de referencia y de las
clases tedrico — prdcticas.

Para regularizar la asignatura

80 % de los prdcticos aprobados en los que el alumno deberd estar presente. Se considerard ausente al alumno
que se presente a clases después de los quince minutos del horario fijado para el inicio de las actividades.

Aprobar los dos exdmenes parciales con 6/10 puntos 6 mds. Con opcién a recuperar ambos exdmenes parciales
los que versardn sobre contenidos tedricos y prdcticos.

Quedard libre el alumno que no cumpla con los requisitos previstos en el item Para regularizar la asignatura.
Los profesores de la cdtedra evaluardn los casos de ausencias justificadas.

Los profesores de la cdtedra resolverdn en todos los casos no contemplados en este reglamento.
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Para promocionar la asignatura

Aprobar el 80% de los coloquios semanales que versardn en temas abordados en la teoria.

100 % de los prdcticos aprobados en los que el alumno deberd estar presente en al menos el 80% de ellos.
Aprobar los dos exdmenes parciales con 7/10 puntos 6 mds. Sin opcién a recuperar ambos exdmenes parciales.

Aprobar un examen integrador oral para acceder a la promocion, el mismo serd aprobado o desaprobado, sin
nota que se promedie para su nota final.

En caso de que el alumno no cumpla los mencionados requisitos quedard en condicién de regular o libre segun
sea el caso.

Los profesores de la cdtedra evaluardn los casos de ausencias justificadas.
Los profesores de la cdtedra resolverdn en todos los casos no contemplados en este reglamento.
Examen final para alumnos en condicién de regular

El alumno que alcance la condicién de regular deberd rendir un examen oral individual para aprobar finalmente
la materia, con nota 4/10 o mayor. Dicho examen versard sobre los contenidos tedricos incluidos en el programa
de la asignatura; los docentes del tribunal examinador podrdn solicitar al alumno que explique algunos aspectos
vistos en las clases prdcticas. Eventualmente, y en base a la cantidad de alumnos que se presenten, el tribunal
podra decidir tomar el examen de forma escrita o en el caso excepcional que la situacién lo amerite.

Examen final para alumnos en condicion de libre

Para el caso de los alumnos libres, estos deberdn rendir individualmente un examen desagregado en tres
instancias: 1) desarrollar correctamente y aprobar un trabajo prdctico a eleccion de la cdtedra con la ayuda de
la guia correspondiente, 2) aprobar un examen escrito global con nota 6/10 o mayor referido a los temas
evaluados en los dos parciales tomados durante el dictado de la asignatura en el iltimo periodo lectivo y,
finalmente, 3) aprobar el examen oral con nota 4/10 o0 mayor; en caso de aprobar las dos primeras instancias (1
y 2), esto no le confiere al alumno la condicién de regular en la asignatura.

Programa de Trabajos Practicos/Laboratorios/Seminarios/Talleres con objetivos especificos

TP 1: Estereoscopia y paralajes. Visién estereoscdpica con y sin instrumento; sistemas de vision estereoscopica
en una estacion fotogramétrica digital. Control de vision estereoscdpica. Concepto de paralajes horizontales y
verticales. Creacién del proyecto: tipo de proyecto y sistema de coordenadas. Creacidn del blogue de fotografias:
conversény carga de las fotografias. Manejo del proyecto. Orientaciones interna, relativay absoluta; Pardmetros
de la cdmara, puntos de paso, enlacey control de terreno. Errores admisibles en el proceso fotogramétrico digital.

Objetivos: Recibir entrenamiento en la utilizacién de instrumentos destinados a la vision en tres dimensiones y las
ventajas que ello conlleva en la interpretacion de fotografias aéreas. Introducir en la utilizacién de las modernas
técnicas de restitucion fotogramétrica digital y realice una prdctica de triangulacion aérea utilizando los datos
requeridos en las etapas de orientacion de los pares estereoscépicos.

TP 2: Aerotriangulacion y restitucion fotogramétrica digital. Ajuste del bloque de fotografias. Procesamiento del
bloque: digitalizacion y creacién de modelos 3D y curvas de nivel. Generacion de ortomosaicos. Software de
aplicacion.

Objetivos: Que el alumnado haga uso de un sofiware de aplicacion en fotogrametria digital para practicar en: la
realizacion del ajuste y procesamiento de bloques de fotografias en formato digital, vectorizacién de las entidades
interpretadas y la generacién de modelos 3D y curvas de nivel a partir de los trios de coordenadas (x,y,z).

TP 3: Tratamiento digital de datos satelitales. Formatos de almacenamiento e intercambio, correcciones
geomélricas (georreferenciacion), correcciones radiométricas, tratamientos unibanda.

Objetivos: Que los alumnos conozcan los diferentes formatos con que se presentan los datos y se entrenen en el
uso de las diferentes técnicas y procedimientos aplicados al tratamiento digital de productos de la teledeteccion.

TP 4: Tratamiento digital de datos satelitales Transformaciones: indices normalizados, composiciones color,
andlisis multivariados (componentes: principales). Clasificacién: métodos no_supervisados y supervisados.
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Digitalizacién de los campos de entrenamiento y andlisis de las firmas espectrales. Matriz de error. Los modelos
digitales, creacidn de una grilla a partir de atributos, métodos de interpolacion.

Objetivos: Que el alumnado se entrene en el andlisis estadistico y el procesamiento de los datos digitales, para
sacar conclusiones pertinentes a la disciplina de la teledeteccion.

TP 5: Tratamiento e interpretacion de datos de RADAR. Interpretacion de las imdgenes de RADAR. Generacion
de modelos digitales de elevaciones a partir de interferometria. Andlisis de las capacidades de penetracion de las
bandas del RADAR.

Objetivos: Que los alumnos conozcan las imdgenes de RADAR en formato digital y se entrenen en el uso de las
diferentes técnicas para su procesamiento.

TP 6: Sistema de Coordenadas de Gauss Kriiger. Uso e interpretacion de las cartas de Instituto Geogrdfico
Nacional y lectura de las coordenadas planas o cartogrdficas en el Sistema de Gauss Kriiger. Los sistemas de
proyeccion, coordenadas Gauss Kriiger, conversion de coordenadas. Altura elipsoidal y ortométrica.

Objetivos: Entrenar a los alumnos en la utilizacién de la cartografia oficial del Instituto Geogrdfico Nacional,
comprension de la nomenclatura y lectura e interpretacion de las coordenadas de Gauss Kriiger

TP 7: Digitalizacién —. Bases de datos de atributos - Entrada de datos (digitalizacion) - Verificacién y correccién
de datos - Almacenamiento y organizacion de los datos.

Objetivos: Que el alumno aprenda a utilizar correctamente los médulos ofrecidos por los programas informdticos
de aplicacién en cartografia digital y Sistemas de Informacion Geogrdfica.

FORMACION EXPERIMENTAL (8 horas)

Taller 1: Sensibilidad Ambiental — Riesgo. Su implicancia como modelo orientado al uso e intervencion del
ambiente.

Objetivos: Que el alumno aprenda métodos basado en la integracion de factores ambientales orientados a
determinar la capacidad intrinseca del ambiente frente a una accién del hombre.

Taller 2: Los sistemas de posicionamiento global. Incluye trabajo prdctico de campo.

Objetivos: Que el alumno entienda el proceso de funcionamiento de los GNSS, para ser conscientes de las fuentes
de error y la precision del registro de datos georeferenciados.

RESOLUCION DE PROBLEMAS AMBIENTALES (15 Horas)

Taller 3: Riesgo ambiental. Andlisis de caso real.

Objetivos: Que el alumno entienda el proceso de funcionamiento de los GNSS, para ser conscientes de las fuentes
de error y la precision del registro de datos georeferenciados.

ESTRATEGIAS, MODALIDADES Y ACTIVIDADES QUE SE UTILIZAN EN EL DESARROLLO DE
LAS CLASES (Marcar con X las utilizadas) Se recuerda la plena vigencia de la resolucion CS N° 067/19 y
Ac.Pl. N°1104/20

Clases expositivas X Trabajo individual X
Précticas de Laboratorio X Trabajo grupal X
Préctica de Campo X Exposicién oral de estudiantes X

Précticos en aula (resolucién de ejercicios,

= Disefio y ejecucion de proyectos
problemas, andlisis de textos, entre otros) Y€ proy

Practicas en aula de informatica X Seminarios

Aula Taller X Monografias

Visitas guiadas £ 3 Debates X
Practicas en instituciones Conferencias
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OTRAS (Especificar):

ENSENANZA y APRENDIZAJE en VIRTUALIDAD:

El entorno virtual generado por la cdtedra en la plataforma Moodle contiene el material audiovisual utilizado en
la prdctica y la teoria, de modo complementario a la presencialidad.

En la instancia de la virtualidad se bridan espacios de discusién mediante las herramientas de foro. Las consulta
respecto de temas de prdctica y teoria se realizan mediante mensajeria o en foros de consulta complementando el
espacio y horarios destinados en el box de la cdtedra.

Respecto a las evaluaciones en la plataforma se realiza la presentacién de trabajos prdcticos, recibiendo la
devolucién del mismo y su calificacion, en caso de correcciones las mismas se basan en la retroalimentacién
aportada por el docente.

Los exdmenes parciales se realizan integramente en la plataforma, brindando la devolucién con la
correspondiente nota en el momento de finalizar el examen.

Se estima que de la carga horaria total la participacién mediante la virtualidad se encuentra entre el 10y 15 %.

PROCESOS DE EVALUACION
Se recuerda la plena vigencia de la resolucién CS N° 067/19 y Ac.Pl. N° 1104/20

De la ensefianza

Por cronograma previamente estipulado de encuestas cerradas a los alumnos; Mediante didlogo con los alumnos
para conocer el nivel de receptividad de aquellos respecto de los conocimientos impartidos; Por andlisis del nivel
de cumplimiento de lo programado. Todo ello se analiza en la instancia de reuniones de cdtedra periddicas. Otra
instancia necesaria son las reuniones intercdtedra con materias del mismo afio y reuniones de la cdtedra con la
Escuela de Recursos Naturales, como minimo 2 veces al afio.

Del aprendizaje

Durante el cursado de la asignatura, mediante coloquios sobre contenidos tedricos, realizando dos exdmenes
parciales escritos individuales (o sus correspondientes recuperaciones); Por examen oral individual, en el caso
de aquellos alumnos que alcanzaran la posibilidad de promocionar la materia. Para el caso de los alumnos
regulares o libres, estos deberdn rendir individualmente un examen final segiin consta en el reglamento de la
cdtedra.

COMUNICACION DE LOS RESULTADOS DE EVALUACION:

De la ensefianza: La cdtedra evaluard periédicamente las técnicas pedagégicas empleadas con cada grupo de
estudiantes en instancias de reuniones de cdtedra periédicas, y se comunicard los resultados a la Escuela de la
carrera mediante informes (de ser requeridos) y oralmente en las reuniones docentes que se desarrollen. Ademds
se considera una comunicacion fluida con las cdtedras inmediatas superiores e inferiores para evaluar la
profundidad de los contenidos abordados y la suficiencia para la correcta evolucion del aprendizaje gradual.

Del aprendizaje: Los alumnos recibirdn la devolucién de sus evaluaciones inmediatamente después de terminada
la misma, sin embargo la retroalimentacién por parte del docente se realizard de manera presencial en momentos
de consulta en virtualidad o presencial en el respectivo box.

De modo complementario se dejard publicitado en la cartelera los resultados de evaluaciones y la evolucion de
la cursada, acompafiada por la misma notificacion mediante los correos aportados por la direccién de alumnos
de la Facultad.
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