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VISTO:

La presentacién realizada por la Lic. Andrea Mariel Barrionuevo, docente
responsable de la catedra Estadistica y Disefio Experimental de la Carrera Ingenieria en Recursos
Naturales y Medio Ambiente de la Facultad Regional Oréan de la Universidad Nacional de Salta;

y

CONSIDERANDO:

Que, eleva la Matriz Curricular de la Asignatura “Estadistica y Diseiio
Experimental”, de la Carrera Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente de la Facultad
Regional Oran de la Universidad Nacional de Salta, correspondiente al Segundo Afio, Primer
Cuatrimestre, Plan 2026, de acuerdo a la Resolucion N° CS-210/2026.-

Que, la Escuela de Ciencias Naturales de la Facultad Regional Oran, avala la
presentacion de la Lic. Andrea Mariel Barrionuevo.

Que, el Consejo Directivo de la Facultad Regional Oran de la Universidad
Nacional de Salta, en Reunién Ordinaria N° 08/2026, aprueba por Unanimidad, el despacho de la
Comisién de Docencia, aprobando la Matriz Curricular de la Asignatura “Estadistica v Diseiio
Experimental”, presentado por la Lic. Andrea Mariel Barrionuevo; siendo necesario la
elaboracion del instrumento legal correspondiente; y

POR ELLO:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL ORAN
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA
RESUELYVE

ARTICULO 1°: Aprobar la Matriz Curricular de la Asignatura “ESTADISTICA Y DISENO
EXPERIMENTAL?, de la Carrera Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente de la
Facultad Regional Orén de la Universidad Nacional de Salta, correspondiente al Segundo Afio,
Primer Cuatrimestre, Plan 2026, presentado por la Lic. Andrea Mariel Barrionuevo y que se
detalla en el Anexo de la presente resolucion.

ARTICULO 2° Cursar copia a la Escuela de Ciencias Naturales, Consejo Directivo, Secretaria
Académica, Departamento de Alumnos y Centro Unico de Estudiantes para su conocimiento y
efectos.-

he .




e o
(o
“4 50 aiios del golpe de Estado de 1976: Memoria, Verdad y Justicia”

Universidad Nacional de Salta

Facultad Regional Orin Expediente Electronico N°® ORA-169/2026.-
Abvarado N* 7§ g
Teefax 03873421388 Resolucién N° CD-ORAN-231/2026.-
ANEXO
MATRIZ CURRICULAR

DATOS BASICOS DEL ESPACIO CURRICULAR

Nombre: ESTADISTICA Y DISENO EXPERIMENTAL

Carrera: INGENIERIA EN RECURSOS NATURALES Y MEDIO AMBIENTE
Plan de estudios: 2026

Tipo: (oblig/optat) Obligatoria Nimero estimado de estudiantes:15

Régimen: Anual 1° Cuatrimestre X 2° Cuatrimestre

CARGA HORARIA: Total: 78 horas
Semanal: 5 horas
Formacion experimental: 8 horas
Resolucion de Problemas Ambientales: -

CARGA HORARIA SEMANAL TOTAL ESTIMADA PARA EL ESTUDIANTE: 8 hs

Aqui deberd consignar la carga horaria semanal, que la cdtedra estima que el estudiante deberd invertir para el
aprendizaje de los contenidos desarrollados durante ese lapso. La ecuacion deberd considerar un factor 16 1,5.

Aprobacion por:  Examen Final X Promocién X

DATOS DEL EQUIPO DOCENTE

Responsable a cargo de la actividad curricular: Lic. Andrea Mariel Barrionuevo

Docentes (incluir en la némina al responsable)

Anellido v Nowbres Grado académico Cargo Dedicacion en horas
P y maximo (Categoria) semanales

Barrionuevo Andrea Mariel Lic.en Ciencias Biologicas | PAD 10

Deymonnaz Andrés Ing. Agrénomo JTP 10

Auxiliares no graduados

N° de cargos rentados: 0 N° de cargos ad honorem (en promedio): 0

DATOS ESPECIFICOS/DESCRIPCION DEL ESPACIO CURRICULAR

PRESENTACION

La estadistica es una ciencia con extensas aplicaciones en un amplio espectro de disciplinas, abarcando desde la
ingenierfa a la biologia, sin olvidar la economia, las ciencias humanas y la medicina. Sus aplicaciones a las ciencias
biolégicas (Biometria) se ha enriquecido enormemente en los tltimos afios gracias al desarrollo explosivo de las
ciencias bioldgicas, en particular por los avances en la genética, en la biologfa molecular y en las ciencias aplicadas
al estudio de las actividades que tienen impacto ambiental global.

La inclusién de la asignatura Estadistica y Disefio experimental en el plan de estudios del Ingeniero en Recursos
Naturales y Medio Ambiente surge como consecuencia de la necesidad de brindar al futuro profesional de las
Ciencias Ambientales criterios y herramientas basicas para manejar e interpretar la cada vez mds abundante
informacion generada por las actividades sobre los Recursos Naturales en la zona y el trabajo de investigacion y
desarrollo que se genera para satisfacer las demandas de nuevas tecnologias para producir en mercados globales
altamente competitivos resguardando los recursos naturales, cada vez més valiosos y escasos. Mas atn, el trabajo
de investigacion y desarrollo crece dentro de las empresas que atienden al sector demandando profesionales
capacitados para hacerse cargo especificamente del trabajo de disefio de ensayos, su seguimiento para la obtencion
de resultados y analisis de la informacion que estos producen.
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OBJETIVOS

El curso de Estadistica y Disefio experimental tiene como objetivo general lograr que los estudiantes conozcan y

sepan aplicar las técnicas estadisticas, tanto descriptivas como inferenciales, en estudios y problemas reales de las

Ciencias Ambientales. Durante el cursado se presentan a los estudiantes diversas metodologias estadisticas

utilizadas para recopilar, analizar e interpretar informacion cualitativa y cuantitativa de los sistemas naturales con

los que trabajen y el resultado de las intervenciones que realicen sobre ellos en su practica profesional. Se propicia

que los estudiantes desarrollen entiendan cémo y cuando se aplica la estadistica en el proceso de investigacion

cientifica, haciendo hincapié en el uso de razonamiento logico, deductivo e inductivo. Por otro lado, se procura

que se apropien de conocimientos bésicos que les permitiran avanzar hacia disciplinas mas especificas de su

formacién como Ingenieros en Recursos Naturales y Medio Ambiente, correspondientes a cursos de dictado

posterior.

Durante el desarrollo de la asignatura se crearan las condiciones de ensefianza que permitan lograr los objetivos

que se detallan a continuacion:

- Conocer y aplicar conceptos y técnicas de estadistica descriptiva e inferencial en estudios y problemas reales
relacionados con los recursos naturales y el medio ambiente.

- Describir distribuciones de probabilidad y analizar relaciones entre variables.

- Aplicar métodos de inferencia estadistica (estimacion, intervalos de confianza y contrastes de hipétesis).

- Disefiar y analizar experimentos en contextos vinculados a los recursos naturales y el medio ambiente.

- Interpretar criticamente los resultados estadisticos considerando sus supuestos y limitaciones.

- Diferenciar entre conclusiones estadisticas y cientificas en la resolucién de problemas reales.

Aportes al Perfil Profesional por parte del presente dispositivo curricular

La Estadistica constituye una parte integral del proceso de investigacién y un instrumento que ayuda a tomar

decisiones de una manera objetiva cuando hay incertidumbre. Este dispositivo curricular aporta al perfil del

Ingeniero en Recursos Naturales y Medio Ambiente conocimientos y habilidades en el manejo de la metodologia

cientifica para interpretar y transformar la realidad ambiental y de los recursos naturales.

Este dispositivo curricular, ademés, aportaré conocimientos basicos, habilidades y competencias que permitirén al

egresado realizar las actividades propias de su profesién de manera mas adecuada y eficiente. En particular aportara

en el enriquecimiento de las siguientes habilidades y competencias:

- Realizar investigaciones cientifico-tecnologicas relacionadas a los recursos naturales y medio ambiente.

- Planificar, dirigir y certificar todo lo relacionado al manejo de los recursos naturales y ambiente

- Integrar equipos de trabajo interdisciplinario para aceptar diferentes perspectivas de andlisis.

- Seleccionar y aplicar distintas perspectivas tedricas y ser capaz de desarrollar métodos y técnicas en funcion de
las problematicas a abordar a fin de optimizar las soluciones.

PROGRAMA

Contenidos minimos segin Plan de Estudios

Estadistica descriptiva. Probabilidad. Distribuciones discretas y continuas. Muestreo estadistico. Andlisis de
correlacién y de regresion. Andlisis de varianza. Disefio experimental. Estadistica no paramétrica. Elementos de
andlisis multivariado.

Programa Analitico con objetivos especificos por unidad

Unidad 1: Introduccién

Objetivos

- Explicar la necesidad y utilidad de la disciplina en la formacién de los estudiantes de Ingenieria en Recursos
Naturales y Medio Ambiente, y el papel que desempefia en las distintas etapas metodolégicas que componen
una investigacion cientifica.

- Explicar algunos conceptos bésicos de la estadistica. Definir variable y su clasificacion.

- Enumerar las fuentes de obtencién de datos. Organizar los datos

Contenidos
Estadistica. Definicién. Aplicaciones en la investigacion. Datos. Fuentes de obtencion de datos. Variables.
Medici6n y clasificacion de variables. Ejemplos. Poblacién y muestra. Pardmetros y estimadores. Bases de datos.

Unidad 2: Exploracién y descripcion de datos univariados y bivariados
Objetivos ;
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- Iniciar al alumno para el desarrollo de una visién cuantitativa de los sistemas naturales.

- Mostrar la importancia de la variabilidad existente y como medirla.

- Dar a conocer los métodos graficos y numéricos para explorar, resumir y describir datos.
- Introducir al alumno en el uso de un paquete estadistico.

Contenidos

Resumen de datos. Distribuciones de frecuencias. Frecuencias absolutas, relativas y acumuladas. Tablas de
contingencia. Generacion e interpretacion de graficos para datos categéricos y cuantitativos. Grafico de caja.
Diagrama de dispersion.

Medidas descriptivas. Indicadores de posicion. Medidas de tendencia central: media aritmética, mediana, moda.
Calculo e interpretacion. Propiedades. Ventajas y desventajas. Medidas de orden: cuartiles y percentiles. Célculo
e interpretacion. Indicadores de variabilidad: rango, rango intercuartil, desviacion estandar, varianza, coeficiente
de variacion. Célculo e interpretacion. Propiedades. Ventajas y desventajas. Indicadores de forma: asimetria y
curtosis. Datos atipicos.

Exploracion de datos utilizando el paquete estadistico InfoStat.

Unidad 3: Probabilidades

Objetivos

- Explicar las bases tedricas y aplicaciones estadisticas de la teoria de probabilidades.

- Familiarizar al alumno con el concepto de incertidumbre asociada a los procesos aleatorios que estudiara.

- Dar a conocer las reglas de probabilidad y las probabilidades condicionada, conjunta, marginal y
complementaria.

- Ejemplificar la aplicacion de la teoria de probabilidades en la resolucién de problemas de interés vinculados a

los recursos naturales.

Contenidos

Probabilidades. Conceptos bésicos. Experimento aleatorio. Espacio muestral. Suceso aleatorio. Sucesos:
mutuamente excluyentes, conjuntos, complementarios e independientes. Teoremas de probabilidad.
Probabilidades: condicional, conjunta, complementaria y marginal. Calculo e interpretacion.

Unidad 4: Distribuciones de probabilidad

Objetivos

- Desarrollar el concepto de distribucion de probabilidad como modelo para describir el comportamiento de una
variable.

- Presentar los modelos teéricos de distribuciones de probabilidad de variables discretas y continuas mas
utilizadas en las Ciencias Naturales.

- Ejemplificar de manera practica la utilidad de estos modelos de distribucién en las Ciencias Naturales.

Contenidos

Variable aleatoria. Concepto. Distribucion de probabilidad. Esperanza y varianza. Distribuciéon de variables
aleatorias discretas y continuas. Distribuciones de probabilidad acumuladas.

Distribuciones de probabilidad tedricas discretas: Binomial. Poisson. Hipergeométrica. Caracteristicas y
aplicaciones. Distribuciones de probabilidad tedricas continuas: distribucion normal y normal estandarizada.
Caracteristicas y aplicaciones. Distribuciones chi cuadrado, + de Student y F de Snedecor. Caracteristicas y
aplicaciones.

Unidad 5: Distribucion de estadisticos muestrales
Objetivo
- Presentar las distribuciones muestrales de los estimadores, sus caracteristicas y aplicaciones.

Contenidos
Estimadores como variables aleatorias. Teorema eentral del limite. Distribucién de la media, de la proporcion, de
la diferencia de dos proporciones, de la diferencia entre dos medias. Distribucién asociada a la varianza y al

cociente de dos varianzas. Caracteristicas. Aﬁﬁcaciqﬁé&,
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Unidad 6: Inferencia estadistica

Objetivos

- Introducir al alumno en los fundamentos conceptuales y los procedimientos basicos de la inferencia estadistica,
propiciando su comprension.

- Explicar la necesidad y utilidad de la Inferencia Estadistica en un estudio de investigacion, en el que se pretende
generalizar los resultados de una muestra o de un experimento a toda la poblacién bajo estudio.

- Dar a conocer los métodos de estimacién de parametros y el procedimiento de prueba de hipétesis.

- Presentar y ejemplificar algunas de las pruebas de hipétesis paramétricas de amplia aplicacién en las Ciencias
Naturales.

- Explicar cémo analizar objetivamente la confiabilidad de las conclusiones por medio del uso de la probabilidad.

Contenidos

Estimacion de parimetros

Estimacion puntual. Concepto. Precision. Propiedades de los buenos estimadores. Estimacién por intervalos de
confianza. Concepto. Precision. Estimacion de la media, la proporcion, la diferencia de dos proporciones, la
diferencia de dos medias, la media de diferencias y la varianza. Determinacion del tamafio de la muestra para
obtener un intervalo con una precisién determinada.

Pruebas de Hipoétesis

Hipétesis biologicas e hipotesis estadisticas. Hipotesis nula y alternativa. Procedimiento general de las pruebas de
hipétesis. Tipos de error y su probabilidad. Potencia de una prueba. Valor de P. Efecto de las variaciones del nivel
de significacion, de la hipotesis alternativa y del tamafio de la muestra sobre el error de Tipo Il 'y la potencia de
una prueba. Pruebas de hipétesis referidas a una media, a una proporcién y a una varianza. Prueba para comparar
dos proporciones. Prueba para comparar dos varianzas. Pruebas para comparar dos medias a partir de muestras
independientes y dependientes. Relacion entre las pruebas de hipotesis y los intervalos de confianza.

Unidad 7: Relaciones entre dos variables cuantitativas

Objetivos

- Introducir a los estudiantes en los métodos de anélisis de las relaciones entre variables cuantitativas.

- Definir una medida de la correlacién lineal entre variables y explicar su interpretacién en términos de los
recursos naturales.

- Desarrollar el concepto de modelo estadistico y explicar como se construye.

- Describir el modelo de regresién lineal simple como representacion simplificada de la relacién entre dos
variables que intervienen en un proceso biolégico y explicar su interpretacién en problemas de aplicacion en
el campo de las Ciencias Naturales.

- Explicar y ejemplificar los pasos a seguir al realizar un anélisis de regresion en situaciones practicas y los
métodos de validacion del modelo de regresion.

- Establecer las diferencias entre el analisis de correlacion y el de regresion.

Contenidos

Anilisis de Correlacién. Distribuciones conjuntas de probabilidad. Distribucion normal bidimensional.
Pardmetros. Covarianza. Coeficiente de correlacion lineal. Prueba de hipGtesis para el coeficiente de correlacion
lineal simple. Supuestos.

Anilisis de Regresion lineal simple. Conceptos bésicos. Propésito. Modelo estadistico. Prueba de hipétesis para
el coeficiente de regresion P. Supuestos. Coeficiente de determinacion. Interpretacién. Estimaciones y
predicciones. Banda de confianza y banda de prediccion.

Unidad 8: Estadistica no Paramétrica: Pruebas X* de Pearson

Objetivos

- Dar a conocer los procedimientos de las pruebas de hipétesis referidas a la distribucion de frecuencias
de variables cualitativas, cuyos datos estdn resumidos en forma de tabla de frecuencias, y su oportunidad de
aplicacion. [

- Describir las posibilidades y limitaciones de estas técnicas no paramétricas.
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Contenidos

Fundamentos y consideraciones generales de las pruebas para frecuencias. Comparacién de una serie de
frecuencias empiricas con una serie tedrica. Estadistico de Pearson. Prueba de bondad de ajuste a proporciones
tedricas. Prueba de homogeneidad de muestras. Prueba de independencia.

Unidad 9: Estrategias de obtencién de datos y Disefio de muestreo

Objetivos

- Iniciar al alumno en los fundamentos conceptuales y los procedimientos basicos para obtener datos validos y
precisos a partir de los recursos disponibles y los objetivos propuestos.

- Presentar los distintos tipos de estudios y sus oportunidades de aplicacion.

- Desarrollar los conceptos bésicos del muestreo aleatorio, fundamentando la necesidad de obtener datos que
puedan ser analizados estadisticamente, de manera que los resultados sean extrapolables a toda la poblacion.

Contenidos

Obtencién de datos. Variable de respuesta. Variable independiente. Variables exdgenas. Estudios
observacionales, analiticos y experimentales. Estudios exploratorios y confirmatorios. Validez interna y externa.
Disefio de muestreo. Conceptos basicos. Muestra. Unidad de muestro. Marco de muestro. Tamafio de la muestra.
Error de muestreo. Muestreo probabilistico: al azar simple, estratificado, sistematico y por conglomerados.
Ejemplos.

UNIDAD 10: Bases conceptuales del disefio experimental

Objetivos

- Explicar la necesidad y utilidad del disefio estadistico de experimental en la formacion de los estudiantes de
Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente.

- Desarrollar los conceptos elementales del disefio estadistico de experimentos

- Definir los requisitos y los principios basicos de un experimento y el concepto de pseudorréplicas.

- Propiciar la comprension del concepto de error experimental y ejemplificar sus causas.

- Fundamentar la necesidad de obtener datos mediante experimentacion que puedan ser analizados
estadisticamente y cuyos resultados sean extrapolables a las poblaciones de referencia.

Contenidos

Experimentos. Definicién. Requisitos. Unidad experimental. Variable explicativa principal. Variable de respuesta.
Factores y niveles. Tratamientos. Fuentes de variacién. Variables perturbadoras y concomitantes. Error
Experimental. Concepto. Causas. Formas de reducir el error experimental. Disefio de experimentos. Importancia.
Principios basicos. Repeticion, aleatorizacion y control local. Confiabilidad y precision del experimento.
Pseudorréplicas.

UNIDAD 11: Modelos lineales generalizados. Anilisis de la Varianza

Objetivos

- Presentar los modelos estadisticos que explican el comportamiento de una variable de respuesta en funcion de
una o mas variables explicativas.

- Propiciar la comprension del procedimiento analitico de descomposicién de la varianza de los valores de la
variable de respuesta.

- Desarrollar la metodologia de ANOVA para evaluar hipétesis acerca del efecto de uno o mas factores sobre la
variable de respuesta.

Contenidos

Modelos lineales generalizados: Modelo estadistico. Concepto. Especificacion de modelos segin la estructura de
los datos.

Anilisis de la Varianza (ANOVA). Fundamentos teéricos del anélisis de la varianza. Modelo estadistico.
Particion de la suma de cuadrados y de los grados de libertad. Pruebas de hipétesis. Cuadro de ANOVA. Factores
de efectos fijos, aleatorios y mixtos. Ej s ide aplicacion.
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UNIDAD 12: Comparaciones miltiples de medias

Objetivos

- Presentar los métodos de comparacién de medias de tratamientos.

- Desarrollar la metodologia propia de cada una de las pruebas de comparaciones multiples de medias mas
utilizadas.

- Dar a conocer el procedimiento de obtencion de intervalos de confianza simultineos.

Contenidos

Comparaciones multiples de medias de tratamientos. Contrastes. Coeficientes y sus reglas. Contrastes ortogonales
y no ortogonales. Diferencia minima significativa. Intervalos de confianza simultaneos. Pruebas de comparaciones
de medias a priori y a posteriori. Pruebas para comparar de a pares de medias y de a grupos de medias.
Caracteristicas y oportunidad de aplicacién. Modelo de efectos aleatorios: Calculo de magnitud relativa de la
componente de varianza afiadida.

UNIDAD 13: Concordancia entre los datos y el modelo

Objetivos

- Presentar los supuestos que validan el ANOVA.

- Describir y ejemplificar como evaluar graficamente si el modelo estadistico propuesto y el andlisis
estadistico realizado son vélidos.

- Dar a conocer algunos métodos analiticos de validacién.

- Presentar algunos procedimientos utilizados para resolver la falta de cumplimiento de los supuestos

Contenidos

Supuestos referidos al modelo y a los datos. Datos atipicos. Supuestos basicos del modelo referidos a los errores.
Normalidad. Independencia. Homogeneidad de varianzas. Aditividad. Consecuencias de la falta de cumplimiento
de los supuestos. Métodos gréficos para verificar los supuestos. Prueba de normalidad. Prueba de homogeneidad
de varianzas de Levene. Transformaciones.

UNIDAD 14: Disefios basicos: Completamente Aleatorizado, en Bloques Completos al Azar y en Cuadrado

Latino

Objetivos

- Dar a conocer los disefios experimentales bésicos y su oportunidad de aplicacion.

- Describir los procedimientos de asignacion de tratamientos y los modelos estadisticos correspondientes a cada
disefio basico.

- Definir los de criterios de bloqueo.

- Describir los principios y procedimientos de anélisis estadistico apropiado para cada disefio basico.

Contenidos

Disefio completamente aleatorizado. Definicién. Caracteristicas. Asignacion de tratamientos. Modelo estadistico
para un DCA con una observacion por unidad experimental. Pruebas de hipétesis. Ventajas y limitaciones del
disefio. Ejemplos de aplicacion.

Bloques. Definicion. Caracteristicas. Criterios para bloquear. Asignacién de tratamientos a las unidades
experimentales. Disefio en bloques completos al azar (DBCA) y en cuadrado latino (DCL). Modelo estadistico
para un DBCA y un DCL con una observaciéon por unidad experimental. Anélisis de la varianza. Cuadro de
ANOVA. Eficiencia relativa de cada disefio. Estimacion de valores perdidos. Ventajas y limitaciones del DBCA
y DCL. Ejemplos de aplicacion.

Unidad 15: Elementos del Analisis Multivariado

Objetivos

- Dar a conocer los fundamentos y procedimientos de aplicacion de los métodos para analizar de manera
simultdnea muchas variables.

- Establecer los criterios para la aplicacién de distintas metodologias de andlisis multivariado descriptivo.

Contenidos
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Analisis exploratorio y gréfico de los datos. Vector de medias. Outliers. Analisis de interdependencia.
Representacion grafica. Métodos de Agrupamiento y Clasificacion. Analisis de conglomerados (cluster).
Objetivos. Medidas de similitud y distancia. Métodos de Ordenaci6n. Analisis en Componentes Principales.
Objetivos. Definicion e interpretacion de los componentes principales. Estandarizacién de variables. Obtencion
de las componentes principales. Autovalores, autovectores, reducci6n de dimensionalidad. Interpretacién de las
Componentes Principales. Biplot. Correlacién cofenética.

Programa de Trabajos Précticos/Laboratorios/Seminarios/Talleres con objetivos especificos
PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Trabajo Prictico N° 1: Estadistica descriptiva. Probabilidades

Objetivos:

- reconocer y diferenciar tipos de variables y sus escalas de medicion;

- construir y manejar bases de datos;

- explorar el comportamiento de los datos;

- elegir, calcular e interpretar medidas descriptivas;

- interpretar la informacion elaborada por el programa InfoStat.

- manejar las reglas de probabilidad;

- calcular e interpretar la probabilidad condicionada, conjunta, marginal, complementaria

Trabajo Practico N° 2: Distribuciones de probabilidad teéricas

Objetivos:

- definir una variable aleatoria y clasificarla en un problema concreto. Determinar a qué modelo tedrico se ajusta;

- utilizar las caracteristicas de los modelos probabilisticos para resolver problemas concretos considerando tipo de
variable y forma de la distribucion;

- realizar predicciones basados en la distribucién normal utilizando tablas y/o un paquete estadistico

Trabajo Practico N° 3: Inferencia estadistica

Objetivos:

- relacionar apropiadamente un problema vinculado a los recursos naturales y medio ambiente con una de las
técnicas de analisis estadistico inferencial para su resolucion;

- obtener, expresar e interpretar correctamente la estimacion de un parametro, evaluar su precision y su nivel de
confianza;

- planificar, resolver e interpretar el contraste de hipétesis estadisticas para tomar decisiones en una situacion
problematica bajo incertidumbre;

- expresar e interpretar correctamente la confianza y el tipo de error en las conclusiones de un estudio estadistico

Trabajo Practico N° 4: Correlacion y regresion

Objetivos:

- discriminar cuando un problema corresponde con el anélisis de correlacién y cuando con el de regresion lineal;

- calcular e interpretar coeficientes de correlacion;

- estimar la ecuacién de la recta de regresién que describe la relacion lineal entre dos variables, identificar e
interpretar los pardmetros asociados.

Trabajo Practico N° 5: Pruebas para frecuencias

Objetivos:

- reconocer los casos en que es pertinente aplicar las pruebas de chi cuadrado;

- seleccionar la prueba de chi cuadrado mas apropiada para responder a la hipétesis de interés;

- realizar la prueba Chi-Cuadrado, interpretar y expresar correctamente los resultados de la misma.

Trabajo Prictico N° 6: Andlisis de la varianza

Objetivos:

- proponer e interpretar el modelo estadistico lineal que permita describir las relaciones entre las variables
consideradas en un proceso agropémico de interés;

- identificar, estimar e interpretar los pardmetros del modelo propuesto;
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- obtener e interpretar las tablas de ANOVA;
- obtener e interpretar la informacion provista por un paquete estadistico al realizar un ANOVA.
- evaluar la validez del modelo mediante métodos graficos y analiticos.

Trabajo Practico N° 7: Disefios basicos

Objetivos:

- definir qué factores que influyen sobre la variable de respuesta, identificar/asignar el rol de cada uno en el
proceso estudiado;

- planificar/disefiar a partir de las consideraciones anteriores, el procedimiento de obtencién de datos por
experimentacion;

- proponer el modelo estadistico adecuado para explicar el comportamiento de la variable dependiente;

- realizar el analisis e interpretar los resultados del mismo;

- proponer los contrastes pertinentes en funcién de las hipétesis de interés;

- interpretar el valor de diferencia minima significativa.

Trabajo Practico N° 8: Andlisis multivariado

Objetivos:

- explorar, describir y resumir datos multivariados utilizando un paquete estadistico;

- seleccionar el método adecuado de clasificacion/ordenacion de los datos multivariados;
- interpretar los dendrogramas obtenidos en el analisis de conglomerados;

- interpretar los autovalores y autovectores de un anélisis de componentes principales.

Programa de Formacién experimental

La asignatura contempla ocho horas de formacién experimental destinadas a que los alumnos trabajen con datos
reales o simulados.

Objetivos:

- explorar el comportamiento de los datos;

- desarrollar habilidades en el uso de herramientas informaticas para el anélisis de datos;

- aplicar técnicas de analisis estadistico inferencial para la resolucion de problemas;

- interpretar los resultados obtenidos mediante un software estadistico.

Actividades

Las actividades se desarrollaran en la Sala de informatica de la Facultad Regional Orén utilizando el software

InfoStat. Los estudiantes trabajardn con bases de datos compartidas por la cdtedra y realizaran:

- el anélisis exploratorio de los datos;

- la planificacion del contraste de hipétesis estadisticas para tomar decisiones en una situacion problematica bajo
incertidumbre;

- la interpretacion los resultados obtenidos;

- la elaboracién y defensa de un informe final de la actividad propuesta.

Ademas, se propondran situaciones problematicas hipotéticas para que los estudiantes:
- planeen experimentos;

- especifiquen de qué manera realizardn el analisis de los datos que obtendrian
- elaboren un informe final y realicen la exposicién/defensa de mismo.

Por otro lado, se propone que a partir de una situacion problematica determinada los estudiantes puedan:

- realizar la toma de datos y organizacion de estos;

- construir la matriz de datos;

- explorar el comportamiento de los datos utilizando un software

- realizar la prueba estadistica correspondiente, interpretar y expresar correctamente los resultados de la misma.
- elaborar y exponer un informe final.

Programa de Resolucion de Problemas Ambientales:
Objetivos: '




g

\d
“4 50 afios del golpe de Estado de 1976: Memoria, Verdad y Justicia”
Universidad Nacional de Salta . )
Facultad Regional Orin Expediente Electronico N° ORA-169/2026.-
o N* 78 . r
Teefas 03473421383 Resolucién N° CD-ORAN-231/2026.-

ESTRATEGIAS, MODALIDADES Y ACTIVIDADES QUE SE UTILIZAN EN EL DESARROLLO DE
LAS CLASES (Marcar con X las utilizadas) Se recuerda la plena vigencia de la resolucion CSN°067/19y Ac.PlL.

N° 1104/20

Clases expositivas X Trabajo individual X
Practicas de Laboratorio Trabajo grupal X
Préctica de Campo Exposicion oral de estudiantes X
prictos v (ol d s, || pisoyseaiondeprogets | X
Précticas en aula de informatica X Seminarios

Aula Taller Monografias

Visitas guiadas Debates

Practicas en instituciones Conferencias

OTRAS (Especificar): En caso que se inscriba en la asignatura una persona con alguna discapacidad se realizard
un trabajo conjunto con el estudiante y con quien corresponda, segun la reglamentacion vigente en la universidad
a fin de proponer acciones didécticas, ajustes en la metodologia de ensefianza y/o de evaluacién y recursos que
proporcionen condiciones de equidad para el estudiante que promuevan su aprendizaje.

ENSENANZA y APRENDIZAJE en VIRTUALIDAD:

1. Contenidos que se abordardn en entorno virtual: tomados exactamente de los programas definidos
Todos los contenidos del programa analitico pueden desarrollarse en modalidad virtual. La catedra seleccionara,
en cada ciclo lectivo, cuales se abordardn en esta modalidad, respetando el méximo porcentaje a dictar en
virtualidad (30%) segun la reglamentacién vigente.

2. El modo en que se articulardn ambas actividades (presencial — virtual)

Para articular las actividades presenciales y virtuales, se propone aprovechar las fortalezas de cada modalidad
promoviendo el aprendizaje activo y auténomo. La articulacién se dara siguiendo la l6gica de utilizarla como:

a) herramienta de indagacion de conceptos previos,

b) herramienta para el refuerzo de los conocimientos generados durante los encuentros tedricos y/o practicos,

¢) herramientas para la evaluacion formativa.

El aula virtual de la asignatura Estadistica y Disefio experimental se encuentra alojada en la plataforma Moodle.

3. Las interacciones docente-estudiantes y estudiantes-estudiantes previstas

Se fomentar4 la interaccion tanto entre docentes y estudiantes como asi también entre los estudiantes. Tanto clases
tedricas como précticas responderan a una dindmica que considera la interaccion permanente entre los participantes
de la clase, docentes y alumnos. Se prevé la resolucion de ejercicios practicos en un contexto de pequefios grupos,
con la facilitacion del docente. Ademds, se realizaran tutorias individuales, y retroalimentacion personalizada sobre
el progreso académico de los estudiantes usando la plataforma Moodle tanto en instancias asincrénicas como
sincrénicas (videoconferencias). Las interacciones entre estudiantes se promoverdn mediante actividades
colaborativas, debates en linea, y proyectos en equipo, entre otros facilitando asi el aprendizaje entre pares.

El acompafiamiento tutorial en el entorno virtual se hard usando los recursos disponibles en Moodle (foros,
mensajeria, talleres, tareas, wikis, glosarios), para realizar la retroalimentacién y el asesoramiento en la resolucion
de las actividades propuestas por la catedra. Ademds, se utilizaran recursos interactivos como Canva, Padlet,
Mentimeter, entre otros.

4. Los mecanismos de seguimiento, supervision y evaluacién de esas actividades

Se estableceran mecanismos para monitorear, supervisar y evaluar el desarrollo de las actividades individuales o
grupales como por ejemplo revisién regular de la participacion en clases, calificaciones, entregas de tareas y
participacion en foros, estadisticas de acceso y reportes de actividades en la plataforma. Ademis, se realizaran
evaluaciones formativas periddicas para identificar las mejoras y proporcionar retroalimentacion oportuna a los
estudiantes. Los docentes estaran disponibles para brindar orientacién adicional y apoyo segiin sea necesario.

5. Los mecanismos de evaluacion del qgluipo docente y de las acciones realizadas deberd quedar

registrado en la cdtedra
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Los integrantes de la catedra mantendran un minimo de 5 reuniones destinadas especificamente a organizar y
reorganizar contenidos y actividades:

1. previo a cada uno de los parciales para reflexionar sobre las fortalezas y debilidades relacionadas con el
aprendizaje de los contenidos a evaluar;

2. posterior a cada uno de los parciales, con el fin de realizar un seguimiento de las dificultades observadas y
proponer mecanismos para su superacion.

A estas reuniones de cardcter fijo, podrdan sumarse otras a fin de contemplar situaciones académicas y no
académicas que pudiesen interferir con el proceso de ensefianza-aprendizaje.

6. Porcentaje de horas a distancia sobre el total del espacio curricular: 30 % del total asignado por plan
de estudios.

PROCESOS DE EVALUACION

De la ensefianza

Se propone realizar un seguimiento a través de todo el cuatrimestre, teniendo en cuenta: nivel de cumplimiento del
cronograma, programa y objetivos; grado de participacion de los estudiantes en las clases; distribucion de
calificaciones de los exdmenes parciales; temas consultados en forma recurrente por los estudiantes; errores mas
frecuentemente cometidos por los estudiantes durante la ejercitacion practica y en los exdmenes parciales. Ademas,
se realizard una encuesta de opinién (con mayoria de preguntas cerradas), destinada a recabar informacioén referida
a la percepcion de los alumnos respecto a diferentes aspectos del dictado de la materia, la calidad de las clases, la
disponibilidad del equipo docente, y la efectividad de las actividades. El analisis de la informacién extraida de las
encuestas y del seguimiento mencionado més arriba permitird ajustar el proceso para mejorar los resultados.

Del aprendizaje

Se realizardan tres parciales escritos individuales (considerando la posibilidad de la recuperacioén de cada uno). Se
prevé la realizacion de un parcial global para los estudiantes que, habiendo tenido continuidad en el cursado, no
hubieran aprobado uno o mas parciales. Las evaluaciones incluirdn contenidos tedricos y précticos. Alguna de
estas evaluaciones podra realizarse a través del aula virtual del espacio curricular.

Ademas, parte del seguimiento del aprendizaje se realizard a través de la produccion de informes de algunos de los
trabajos précticos solicitados a los alumnos (por ejemplo, Estadistica descriptiva), cuestionarios y otras actividades
propuestas a través de la plataforma. La constante evaluacion del proceso de ensefianza- aprendizaje permitird
ajustar tiempos, rever, reforzar y priorizar contenidos entre otras cuestiones.

En todos los casos se propondrén problemas vinculados a las ciencias naturales de aplicacién mediante los cuales
se pretende evaluar la comprensién de los conceptos, asi como la adquisicién de las habilidades previstas en los
objetivos.

La constante evaluacion del proceso de ensefianza- aprendizaje permitira ajustar tiempos, rever, reforzar y priorizar
contenidos entre otras cuestiones.

COMUNICACION DE LOS RESULTADOS DE EVALUACION:

De la enseiianza: Se publicaran las estadisticas de los resultados de las evaluaciones de cada una de las actividades
propuestas, especialmente de los exdmenes parciales. Se publicard el resumen de las respuestas a la encuesta de
opinién realizadas en el aula virtual. Se publicard un informe estadistico referido a: grado de cumplimiento del
cronograma de clases, el programa de la materia; grado de participacién de los estudiantes en las clases;
distribucion de calificaciones de los exdmenes parciales; resultados del cursado.

Del aprendizaje: Los resultados de las evaluaciones se publicardn en el aula virtual del espacio curricular. En la
clase inmediata posterior a cada evaluacion y a través de mensajeria interna o foro de aviso de Moodle se
comentaran los errores mas recurrentes, explicando la respuesta correcta, lo que permitird evacuar dudas y
completar el aprendizaje. En las clases de consulta, los alumnos podrén revisar sus parciales para que puedan ver
sus aciertos y errores.
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REGLAMENTO DE LA CATEDRA

La presente reglamentacion se propone para la asignatura Estadistica y Disefio Experimental, obligatoria para la
carrera de Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente Plan 2026.

El curso se desarrollard en clases con cardcter tedrico, practico y tedrico-practico segun la tematica y dindmica del
grupo, distribuidas en dos clases semanales (una clase de tres horas, y una clase de dos horas). Las clases teéricas,
se desarrollaran con el objeto de que los estudiantes comprendan los conceptos y procedimientos mds importantes,
haciendo hincapié en las restricciones y las limitaciones en el uso de cada método estadistico. Se desarrollaran
ejemplos de aplicacion de interés para la carrera. Los estudiantes dispondrén, previamente, de una guia tedrica que
resuma los principales topicos y contenga todas las formulas referidas al tema a desarrollar. Ademas, contardn con
videos explicativos elaborados por la catedra o seleccionados por la cétedra entre los disponibles en internet. Las
clases précticas, de resolucién de problemas y estudio de casos practicos, permitiran la aplicacién de los contenidos
abordados en las clases tedricas y se destinard a ejercitar el uso de las herramientas aprendidas, lo que permitira
completar el proceso de aprendizaje. Los alumnos trabajardn de manera individual o grupal con una Guia de
Trabajos Practicos donde se proponen situaciones problematicas de aplicacion vinculadas a las ciencias naturales.

Se implementara un aula virtual de la asignatura Estadistica y Disefio Experimental para poner a disposicion de
los estudiantes todo el material de apoyo did4ctico, programa analitico, bibliografia, reglamento de catedra,
horarios de clase y de consultas, cronograma de la asignatura, entre otros. Ademds, el aula virtual se utilizara para
comunicar novedades relacionadas con las actividades durante el dictado de la materia, realizar encuestas de
opinién y proponer tareas no obligatorias (pet ejemplo, cuestionarios de autoevaluacién, lecturas complementarias,

etc.). Se propondran foros de discusion y foros de consulta para crear un espacio de interaccion con los alumnos
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destinado a evacuar las dudas que pudieran surgir sobre los temas que se abordan en la asignatura, recibir
sugerencias, etc.

Condiciones para obtener la regularidad de la materia:

1.- Contar con un 80% de asistencia al total de las clases (tedricas y pricticas).

2.- Aprobar los trabajos précticos, las exposiciones orales grupales y/o actividades solicitadas por la catedra.

3.- Aprobar tres exédmenes parciales (evaluacion escrita individual) sobre aspectos tedricos y précticos con 60
puntos sobre 100 0 més en cada uno. Cada parcial podra aprobarse en sus respectivos recuperatorios. Se prevé la
realizacién de un parcial global para los estudiantes que, habiendo tenido continuidad en el cursado, no hubieran
aprobado uno o més parciales. En caso de ausencia a la evaluacion parcial y/o el recuperatorio el estudiante podra
presentar una explicacién escrita que la justifique, con la certificacion pertinente, dentro de las 48 horas de la fecha
de dicha evaluacion.

Condiciones para la aprobacién por promocién directa de la materia:

1.- Contar con un 80% de asistencia al total de las clases (tedricas y practicas).

2.- Aprobar los trabajos practicos, las exposiciones orales grupales y/o actividades solicitadas por la catedra.

3.- Aprobar tres examenes parciales (evaluacion escrita individual) sobre contenidos teérico-practicos con 70/100
o més en cada uno, y que el puntaje de ambos parciales promedie 80/100. Podran obtener esta calificacion tanto
en el parcial como en su respectivo recuperatorio. En caso de ausencia a la evaluacion parcial y/o el recuperatorio
el estudiante podra presentar una explicacion escrita que la justifique, con la certificacién pertinente, dentro de las
48 horas de la fecha de dicha evaluacion.

4.- Aprobar un coloquio integrador sobre contenidos teéricos y practicos que podré ser escrito u oral segin se
estipule cada ciclo lectivo. Dicho coloquio estard a cargo de los docentes que integran la Catedra. Si no aprobaran
este coloquio los alumnos quedan en condicién de alumno regular.

Condiciones para la aprobacion de la materia:

Los alumnos en condicién de regulares en la materia deberdn aprobar un examen final integrador sobre temas
tedricos y practicos, que podré ser escrito u oral segin se estipule. La calificacién minima para aprobar sera 4
(cuatro).

Los alumnos en condicién de libres en la materia deberan:

- Aprobar un examen escrito con problemas semejantes a los de la Guia de Trabajos Précticos del afio en curso
con una calificacién minima de 4/10 puntos, que se tomara en la misma fecha en que se presenten a rendir el
examen final.

- Aprobar un examen final integrador sobre temas teéricos y practicos, que podra ser escrito u oral segin se
estipule. La calificacion minima para aprobar sera 4 (cuatro).
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