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Resolucién de Consejo Directivo 592 / 2026 - EXA -UNSa

EXP. 58 / 2023 - EXA -UNSa Ph.D. Daniel ARIAS FIGUEROA eleva Programa
Analitico y Régimen de Regularidad y Promocion de la Asignatura optativa IlI
PROGRAMACION DE REDES CON SOCKETS de la carrera Licenciatura en
Anélisis de Sistemas, Plan 2010

De: EXACTAS-Secretaria Académica y de Investigacion Salta,

VISTO: La nota mediante la cual el Ph. D. Daniel ARIAS FIGUEROA solicita la aprobacion del
Programa Analitico y Régimen de Regularidad y Promocién de la asignatura Optativa
PROGRAMACION DE REDES CON SOCKETS de la carrera Licenciatura en Analisis de
Sistemas Plan 2010 y

CONSIDERANDO:

Que la Comisién de Carrera de Licenciatura en Andlisis de Sistemas, y el Departamento de
Informatica emiten opinion favorable para la aprobacion del Programa Analitico y del Régimen
de Regularidad y Promocién.

Que la Comision de Docencia e Investigacion aconseja aprobar el Programa Analitico y el
Régimen de Regularidad y Promocion.

Que la RCD 32/2026 EXA-UNSa dispone un formato Unico para la presentacion de los
programas de cada una de las asignaturas de las carreras que se dictan en esta Unidad

Académica.

Que el Consejo Directivo, en su 14° Sesién Ordinaria realizada el 26 de agosto de 2026,
aprobo el despacho de la Comision de Docencia e Investigacion.

Que, el Estatuto de la Universidad Nacional de Salta en el Articulo 117 inciso 8, establece que
"entre los deberes y atribuciones que le confiere al Consejo Directivo, incluye aprobar los
programas Analiticos y la reglamentacion sobre el régimen de regularidad y promocion
propuesto por los médulos Académicos”.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
RESUELVE:

ARTICULO 1.- Aprobar el Programa Analitico, Régimen de Regularidad y Promocién de la
asignatura Optativa Il PROGRAMACION DE REDES CON SOCKETS de la carrera
Licenciatura en Analisis de Sistemas, Plan 2010, que como Anexo forma parte integrante dela
presente Resolucion.

ARTICULO 2.- Notifiquese al Ph.D. Daniel ARIAS FIGUEROA, docente responsable de la
asignatura Optativa Il PROGRAMACION DE REDES CON SOCKETS. Comuniquese a las
Autoridades y Secretarias de esta Unidad Acadeémica, a las Comisiones de Carrera de
Licenciatura en Andlisis de Sistemas, al Departamento de Informatica, a la Direccion de Mesa
de Entradas, Archivo y Digesto y a la Direccion de Alumnos para su toma de conocimiento,
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Analitico y Régimen de Regularidad y Promocién de la Asignatura optativa lI
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Andlisis de Sistemas, Plan 2010

De: EXACTAS-Secretaria Académica y de Investigacion Salta,
05/09/2026

registro y demas efectos. Publiquese en el Boletin Oficial y en la Pagina WEB de la Facultad,
Cumplido, archivese.
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ANEXO RCD 592/2026 EXA-UNSa- EXP. 58 / 2023 EXA-UNSa

DEPARTAMENTO DOCENTE O DEPENDENCIA: INFORMATICA
CATEDRA: REDES
ASIGNATURA: PROGRAMACION DE REDES CON SOCKETS

CARRERAS: Licenciatura en Andlisis de Sistemas (Plan 2010 - RES-CS N°

135/10, mod. RES-CS N° 262/12)

ULTIMO PROGRAMA VIGENTE APROBADO POR RESOLUCION:

Resolucién de Consejo Directivo 523 / 2023 - EXA — UNSa. EXP N? 58/2023.

6.

EQUIPO DOCENTE:

Profesor Responsable: Daniel Arias Figueroa

Docente Auxiliar: Rodolfo E. Baspineiro

j

UBICACION EN LOS PLANES DE ESTUDIOS:

OPTATIVAIIL:

Se dicta en el segundo cuatrimestre de quinto afio de la Carrera Licenciatura en Analisis de
Sistemas, plan de estudios 2010 (Resolucién CS N° 135/2010 y su modificatoria Res. CS N°

262/2012).

Carga horaria total: 120 horas, distribuidas en 60 horas de teoria y 60 horas de préactica.
Carga horaria semanal: 8 horas semanales, distribuidas en 4 horas de teoria y 4 horas de

practica.

8.

CONTENIDOS MINIMOS:
Se consignan los contenidos minimos y la correspondencia entre cada contenido curricular

y la unidad en la que se aborda, con el fin de evidenciar su adecuada cobertura.

Fundamentos de redes de computadoras y Unidad |

comunicacion entre procesos. Modelos de
referencia OS| y Modelo TCP/IP. Concepto
de socket. Tipos de sockets.
Direccionamiento IP y puertos. Arquitectura
cliente/servidor.

Programacién de aplicaciones de red Unidad I

utilizando sockets orientados a conexion
mediante el protocolo TCP. Establecimiento
de conexién, envio y recepcion de datos.

Programacién de aplicaciones de red Unidad il

utilizando sockets no orientados a conexién
mediante el protocolo UDP. Comunicacion
mediante datagramas.
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Manejo de mltiples conexiones y Unidad IV

concurrencia. Manejo de errores, control de
flujo a nivel de aplicacion y validacion de
datos. Seguridad basica en comunicaciones.

9. CORRELATIVIDADES:

+ Para cursar la asignatura Programacion de Redes con Sockets se necesita tener
regular la asignatura Redes de Computadoras | y aprobadas las asignaturas
Sistemas Operativos, Sistemas de Informacion y Base de Datos II.

» Para rendir final se necesita tener aprobadas las asignaturas Redes de
Computadoras | Teoria de la Computacion Ill y Redes de Computadoras I.

10.  JUSTIFICACION
10.1. Fundamentacion de la asignatura

La programacién de redes mediante sockets es un conocimiento clave en la formacion de
profesionales del &rea de informatica y telecomunicaciones, ya que permite comprender y
desarrollar aplicaciones capaces de comunicarse entre si a través de una red. Los sockets
actian como una interfaz entre la aplicacion y los protocolos de comunicacién, posibilitando
el envio y recepcion de datos entre dispositivos.

Su aprendizaje facilita la comprensién practica de los modelos teéricos de redes, como el
modelo cliente-servidor y el funcionamiento de protocolos fundamentales como TCP/IP. Esto
permite a los estudiantes no solo entender cémo viaja la informacion en la red, sino también
cdmo se gestionan las conexiones, los errores y la transmisién eficiente de datos.

Dominar el uso de sockets habilita el desarrollo de una amplia gama de aplicaciones, tales
como servidores web, sistemas de mensajerfa, aplicaciones distribuidas, videojuegos en
linea y servicios en la nube. Es decir, brinda herramientas concretas para la creacién de
software real que interact(a en entornos interconectados.

Ademas, este conocimiento fortalece habilidades clave como la resolucién de problemas, el
andlisis de trafico de red y la seguridad informatica, ya que permite identificar
vulnerabilidades y comprender cémo se pueden proteger las comunicaciones.

10.2. Articulaciéon Académica

Articulacién vertical anterior: La asignatura se articula con espacios curriculares de
formacién basica tales como Redes de Computadoras | y Redes de Computadoras Il, dado
que recupera y profundiza conocimientos relacionados con protocolos, servicios,
administracién y monitoreo de redes, fundamentales para la comprensién e implementacién
de soluciones basadas en este paradigma.

Articulacién vertical posterior: Al tratarse de una asignatura optativa, puede constituirse en
base para futuras propuestas académicas de mayor especificidad o para el desarrollo de
seminarios orientados a tecnologias y sistemas asociados a este paradigma, favoreciendo
la profundizacién y especializacion de los estudiantes.

Articulacion horizontal: Esta asignatura complementa con espacios curriculares como
Administracién de Proyectos Informaticos y Seminario de Sistemas, promoviendo una
formacién integral mediante la articulacién entre aspectos técnicos, organizacionales y




ANEXO RCD 592/2026 EXA-UNSa- EXP. 58 / 2023 EXA-UNSa

metodoldgicos necesarios para el disefio, implementacion y gestion de proyectos vinculados
al area.

10.3. Aporte al perfil profesional

+ Disefo de sistemas de informacién con vistas a su procesamiento mediante los
recursos de la programacion y de la computacion.

* Planificacion, relevamiento, andlisis, disefio, elaboracién de proyectos,
instrumentacién y prueba de sistemas de informacién, incluyendo su direccién,
ejecucion y contralor.

* Estudios sobre evaluacion y seleccion de programacién disponibles con miras a su
utilizacion en sistemas.

+ Disefio, mantenimiento y adaptacién de software.

* Investigaciones conducentes a la creacién y/o mejoramiento de técnicas de
desarrollo de sistemas de informacion y nuevas aplicaciones de la tecnologia
informatica.

* Evaluacion y seleccion de los sistemas de programacion disponibles con miras a su
utilizacién en sistemas de informacion.

10.4. Ejes transversales abordados

ETO1 Identificacién, formulacién y resolucién de problemas de informética. (ALTO)
ET02 Concepcidn, disefio y desarrollo de proyectos de informatica. (MEDIO)

ETO3 Gestion, planificacion, ejecucion y control de proyectos de informatica. (BAJO)
ETO04 Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacion en la informética. (ALTO)
ETO5 Generacién de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnolégicas. (MEDIO)
ET06 Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo. (BAJO)

ET07 Fundamentos para la comunicacién efectiva. (BAJO)

ET08 Fundamentos para la accion ética y responsable. (BAJO)

ET09 Fundamentos para evaluar y actuar en relacién con el impacto social de su actividad
en el contexto global y local. (MEDIO)

ET10 Fundamentos para el aprendizaje continuo. (ALTO)
ET11 Fundamentos para la accién emprendedora. (BAJO)

11. OBJETIVOS GENERALES
Al finalizar la asignatura, el estudiante sera capaz de:

/ * Desarrollar en los estudiantes la capacidad de disefiar, implementar y analizar
A

aplicaciones de red utilizando programacién basada en sockets.
+ Comprender el funcionamiento del modelo cliente-servidor y los protocolos de
comunicacion

* Resolver problematicas reales vinculadas a la transmisién de datos en entornos
distribuidos.
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12. PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD I: Fundamentos de la Programacion en Redes Contenidos:

Conceptos basicos de redes de computadoras. Modelos de referencia Modelo OS| y
Modelo TCP/IP. Comunicaciéon entre procesos. Direccionamiento IP y puertos.
Concepto de socket. Tipos de sockets. Arquitectura cliente/servidor. Introduccion a
APls de sockets.

Objetivos especificos:

Comprender los fundamentos de la comunicacion en redes de computadoras y su
relacién con la programacion de aplicaciones distribuidas.

Interpretar los modelos de referencia OS| y TCP/IP, identificando las capas
involucradas en la comunicacion mediante sockets.

Analizar el concepto de socket como punto de comunicacion entre procesos,
diferenciando sus tipos y caracteristicas.

Reconocer el rol del direccionamiento IP y los puertos en la identificacién de servicios
en red.

Explicar el modelo cliente/servidor, identificando sus componentes y flujo de
interaccion. Aplicar conceptos basicos de configuracion y uso de APIs de sockets en
entornos de desarrollo.

UNIDAD lI: Programacion con Sockets en TCP Contenidos:

Caracteristicas del protocolo TCP. Establecimiento y cierre de conexiones. Sockets
orientados a conexién. Programacion de clientes y servidores TCP. Envio y recepcion
de datos. Manejo de errores. Aplicaciones concurrentes (multi-threading o
multiproceso).

Objetivos especificos:

Comprender el funcionamiento del protocolo TCP y su utilizacion en aplicaciones de
red confiables.

Analizar el proceso de establecimiento y finalizacion de conexiones en
comunicaciones orientadas a conexion.

Desarrollar aplicaciones cliente/servidor utilizando sockets TCP, implementando
mecanismos de envio y recepcion de datos.

Aplicar técnicas de manejo de errores y excepciones en la comunicacion de red.
Disenar e implementar soluciones concurrentes que permitan la atencién de mdltiples
clientes simultaneamente.

Evaluar el comportamiento de aplicaciones TCP en términos de eficiencia y
confiabilidad.

UNIDAD llI: Programacion con Sockets en UDP Contenidos:

Caracteristicas del protocolo UDP. Comunicacién sin conexion. Sockets no orientados
/ o a conexion. Envio y recepcion de datagramas. Comparacién entre TCP y UDP.
o Aplicaciones tipicas (streaming, tiempo real).

Objetivos especificos:

| g
Ib Comprender el funcionamiento del protocolo UDP y su aplicacién en comunicaciones
no orientadas a conexion.
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Analizar las diferencias entre TCP y UDP en términos de confiabilidad, latencia y uso
de recursos.

Desarrollar aplicaciones cliente/servidor utilizando sockets UDP, implementando el
envio y recepcion de datagramas.

Evaluar escenarios de aplicacion adecuados para el uso de UDP frente a TCP. Disefar
soluciones que contemplen limitaciones de UDP, como la ausencia de control de
errores y de flujo.

UNIDAD IV: Programacion Avanzada en Redes Contenidos:

Multiplexacién de E/S (select, poll). Programacion asincrénica. Manejo de mdltiples
conexiones. Protocolos de aplicacion personalizados. Seguridad basica en
comunicaciones (cifrado simple, SSL/TLS a nivel conceptual). Introduccién a APls
modernas y frameworks de red.

Objetivos especificos:

Comprender técnicas avanzadas de programacion en redes, incluyendo
multiplexacién y manejo eficiente de mltiples conexiones.

Analizar modelos de programacién sincrénica y asincrénica en aplicaciones de red.
Disefiar e implementar aplicaciones escalables capaces de gestionar multiples
clientes concurrentes.

Desarrollar protocolos de aplicacion simples sobre sockets, interpretando necesidades
especificas de comunicacion.

Reconocer principios bésicos de seguridad en redes, identificando riesgos y
mecanismos de proteccion en la transmision de datos.

Evaluar herramientas y frameworks modernos para el desarrollo de aplicaciones de
red.

13. PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Distribucion

TP1 | Fundamentos de la Programacién en Redes Unidad 1 clases 01-07
TP2 Programacién con Sockets en TCP Unidad 2 clases 08-15
TP3 Programacién con Sockets en UDP Unidad3 | . cos 16-23
TP4 | Programacion Avanzada en Redes Unidad 4 clases 24-30

//
14. LABORATORIOS:

La asignatura no contempla préacticas de laboratorio en el sentido experimental propio de
disciplinas como las ciencias naturales o de la salud. No obstante, se realizan actividades
p‘/ practicas en aula y en entornos informaticos.
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15. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA

La asignatura se desarrollara mediante una estrategia didactica teérico-practica, orientada a
promover la comprension conceptual y el desarrollo de habilidades aplicadas en
programacion de redes.

Las clases teéricas tendran como propdsito introducir y organizar los conceptos
fundamentales, tales como el Modelo TCP/IP, el funcionamiento de los protocolos TCP y
UDP, y los principios de la comunicacién entre procesos mediante sockets. Se priorizaréa la
exposicién dialogada, promoviendo la participacion activa de los estudiantes a través de
preguntas orientadoras y andlisis de casos.

Las clases practicas se desarrollaran en laboratorio, donde los estudiantes implementaran
aplicaciones cliente/servidor utilizando sockets. Estas actividades estaran disefiadas con un
enfoque gradual y progresivo, comenzando con ejercicios guiados y evolucionando hacia la
resolucién de problemas abiertos y el desarrollo de aplicaciones mas complejas.

Se fomentara el uso de:

* Aprendizaje basado en problemas (ABP), mediante situaciones reales de
comunicacion en red.

* Aprendizaje activo, promoviendo la experimentacion, prueba y depuracién de cédigo.

» Trabajo colaborativo, favoreciendo la discusion técnica y la construccién conjunta de
soluciones.

* Asimismo, se integraran herramientas de simulacion, entornos de desarrollo y recursos
digitales que permitan visualizar y analizar el comportamiento de las comunicaciones
en red.

* Se promovera la articulacién teoria—practica, asegurando que los conceptos
abordados en clase sean aplicados en actividades concretas de programacion.
Finalmente, se incentivara la autonomia del estudiante mediante la resolucién de
ejercicios adicionales y el desarrollo de pequefios proyectos integradores.

16. ESTRATEGIAS DE EVALUACION

La evaluacién de la asignatura sera continua, formativa e integradora, orientada a valorar el
logro progresivo de los aprendizajes conceptuales y procedimentales.

Se contemplaran las siguientes instancias e instrumentos de evaluacion:

Evaluacién formativa: Resolucién de trabajos practicos individuales y/o grupales. Actividades
de laboratorio con implementaciéon de aplicaciones en sockets. Participacién en clase y
discusion de soluciones.

Estas instancias permitiran realizar un seguimiento del proceso de aprendizaje, brindando
retroalimentacién permanente.

Evaluaciones parciales: Sobre comprensiéon de conceptos fundamentales de redes y
protocolos. Andlisis de situaciones problematicas. Desarrollo o interpretacién de fragmentos
de cddigo en TCP y UDP.

Trabajo préctico integrador: Los estudiantes deberan desarrollar un proyecto de aplicacién
de red que integre los contenidos de la asignatura.

Este trabajo permitira evaluar la capacidad de: Integrar conocimientos. Disefiar soluciones.
Implementar aplicaciones funcionales.
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17. RECURSOS MATERIALES

Para el normal desarrollo de la asignatura se precisa un aula con capacidad suficiente,
pizarrén y proyector para las clases tedricas y précticas. Ademas se cuenta con un espacio
en la plataforma educativa Moodle de la Facultad que permite interactuar con los estudiantes
a través de foros, materiales de la asignatura como contenidos, cronogramas, reglamento
interno, presentaciones, guia de trabajos practicos.

18. CONDICIONES PARA REGULARIZAR

Para alcanzar la condicién de regular, el estudiante debera tener asistencia minima del 80%
a las clases, presentacion del trabajo integrador y aprobar los dos examenes parciales o sus
respectivas instancias de recuperacion. Para ello debera obtener en cada evaluacion una
calificacién minima de 60 (sesenta) puntos sobre 100.

19. CONDICIONES PARA ACREDITAR:
La asignatura se aprueba mediante examen final.

En el examen final oral, el estudiante regular es evaluado mediante el desarrollo de dos
temas del programa analitico, seleccionados aleatoriamente. La calificacion minima de
aprobacién es de 4 puntos sobre 10.

El estudiante libre deberd aprobar una primera instancia practica, orientada a verificar
competencias equivalentes a las requeridas para la regularizacion de la asignatura
(aprobacion de trabajos practicos y resolucion de problemas). Una vez superada dicha
instancia, accedera a una segunda instancia tedrica, cuya modalidad es equivalente a la
aplicada a los estudiantes regulares.

20. BIBLIOGRAFIA
Bibliografia especifica

« Kurose, J. F., & Ross, K. W. (2017). Redes de computadores: Un enfoque
descendente basado en Internet (7.2 ed.). Pearson.

« Arias Figueroa, D. A. (s. f.). Redes de computadoras | con Packet Tracer (1.2 ed.).
Editorial de la Universidad Nacional de Salta.

Bibliografia ampliatoria

« Jeldes, B., Arancibia, E., Rosales, F., & Oyarzun, M. (s. f.). Programacién de sockets.
Universidad Técnica Federico Santa Maria.

. Belmonte Fernandez, O., Granell Canut, C., & Erdozain Navarro, M. del C. (s. f.).
Desarrollo de proyectos informaticos con tecnologia Java.
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