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EXP-645/2025-EXA-UNSa: Tener por autorizado el dictado del Curso de
Posgrado “Epidemiologia Matematica de Microparasitos”, bajo la direccion del
Dr. Juan Pablo APARICIO

De: EXACTAS-Direccion de Posgrado

Salta,
30/04/2026

VISTO la presentacion efectuada por el Dr. Juan Pablo APARICIO y el Dr. Gonzalo

Maximiliano LOPEZ, por la cual proponen el dictado del Curso de Posgrado “Epidemiologia
Matematica de Microparasitos”, y

CONSIDERANDO:

Que la Comisién de Hacienda acepta los aranceles y destino de los fondos propuestos
para el dictado del curso.

Que la Comisién de Docencia e Investigacion, teniendo en cuenta el visto bueno de la
Comisién de Posgrado, desde el punto de vista académico, aconseja autorizar el dictado del
Curso de Posgrado “Epidemiologia Matematica de Microparasitos”, a cargo del Dr. Juan Pablo

APARICIO.

~ Que el curso en cuestion se encuadra en la Res. R-0640/2021 y CS-155/2021
(Reglamento de Cursos de Posgrado Presenciales o a Distancia de la Universidad), en la
RESCD-EXA N° 481/2012 (Normativa para el dictado de Cursos de Posgrado de la Facultad) y
en la RESCD-EXA N° 017/2016.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
(en su 5° Sesion Ordinaria del 08/04/2026)
RESUELVE

ARTICULO 1° Tener por autorizado el dictado del Curso de Posgrado “Epidemiologia
Matemética de Microparasitos”, bajo la direccion del Dr. Juan Pablo APARICIO, con las
caracteristicas y requisitos que se explicita en el Anexo de la presente resolucion.

ARTICULO 2°: Disponer que, una vez finalizado el dictado del curso, el director responsable
elevara el listado de los participantes promovidos para la confeccion de los certificados
respectivos, los que seran emitidos por esta Unidad Académica de acuerdo a lo establecido en la
reglamentacién vigente.

ARTICULO 3°: Dejar aclarado que la presente resolucién no acredita la concrecion del curso;
para ello el director responsable del mismo debera elevar el informe final de realizacion
correspondiente, con los detalles que el caso amerite, dentro de los 8 (ocho) meses desde la
finalizacion del dictado. En caso de que el curso no se pudiera dictar, el docente responsable
debera informar tal situacion, dentro de los 30 (treinta) dias de la fecha prevista para su inicio

ARTICULO 4°: Hagase saber al Dr. Juan Pablo APARICIO, al Dr. Gonzalo Maximiliano LOPEZ, al
Departamento de Matematica, al Departamento de Fisica, a la Comisién de Posgrado, a la
Direccion General Administrativa Econémica (Cr. Héctor FLORES), a la Direccién Administrativa
Econémica y Financiera (Sr. Oscar LESCANO) y a la Direccién Administrativa de Posgrado.
Cumplido, resérvese. P
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ANEXO
Curso de Posgrado: “Epidemiologia Matemética de Microparasitos”
Director Responsable: Dr. Juan Pablo APARICIO

Cuerpo Docente: Dr. Juan Pablo APARICIO y Dr. Gonzalo Maximiliano LOPEZ

Objetivos:

; Comprender los fundamentos tedricos y practicos de la modelizacion matematica en
epidemiologia.

Aplicar métodos numéricos y analiticos para resolver ecuaciones diferenciales
ordinarias en el contexto de la epidemiologia matematica.

Analizar y evaluar modelos epidemioldgicos basicos y complejos para comprender la

Eropagacién y control de enfermedades. :
xplorar la influencia de factores demograficos, comportamentales y ambientales en

la dinamica de enfermedades. 5 =
Investigar estrategias de intervencién y control basadas en modelos matematicos

para prevenir P/ gestionar epidemias y pandemias.
Comprender [a importancia de la modelizacién basada en individuos y en redes

= complejas para entender la propagacion de enfermedades en poblaciones humanas y

animales.
Analizar la dispersion espacial de epidemias y su relacién con la movilidad humana y

animal, asi como la prediccion de brotes y pandemias a nivel regional y global.

Carga horaria total: Sesenta (60) horas reloj, las que se distribuiran en 7.5 horas semanales,
durante 8 semanas.

Distribucién de actividades: Cuatro (4) horas tedricas: tres (3) presenciales y una (1)
asincronica. Tres horas y media (3.5) de practicas: dos (2) presenciales y una y media (1.5)
asincronica.

Modalidad: Presencial de tipo hibrida sincronica.

Metodologia: Se prevé desarrollar diversas actividades: clases tedricas, trabajos practicos de
resolucion de problemas y laboratorio informatico. Ademas, se incluiran instancias de planteo y
discusion grupal de desarrollos tedricos, ejercicios practicos e implementaciones
computacionales complementarias a la teoria y la practica. Durante las sesiones practicas, se
fomentara la participacién activa de los estudiantes mediante la interaccion con los docentes y el
trabajo colaborativo en la resolucién de ejercicios.

Se emplearan herramientas computacionales como C, Python y R para abordar los problemas
propuestos. Se estima que los estudiantes dedicaran aproximadamente 16 horas de trabajo
individual para afianzar y complementar los contenidos desarrollados en clase.

Evaluacion: Para obtener la aprobacion del curso, el estudiante debera completar
satisfactoriamente las actividades asignadas por los responsables del mismo. Estas pueden
consistir en uno o dos exdmenes escritos que consistirdn en la resolucion de ejercicios que
abarcaran aspectos tedricos y practicos. Ademas, se requerira la entrega de todos los informes
propuestos durante el desarrollo del curso, asi como la presentacion oral y defensa de un

—informe final.
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Prerrequisitos: Conocimientos de Ecuaciones Diferenciales, Probabilidad y Programacion.

Profesionales a los que esta dirigido el curso: Profesionales en el area de Ciencias Exactas,
Ciencias Naturales e Ingenieria y otros profesionales universitarios que cumplan con los
prerrequisitos establecidos. No se aceptaran alumnos de grado.

Fecha de realizacion: Primer semestre de 2026, a partir del 13 de marzo 2026.

Arancel:

- $150.000 (Pesos Ciento Cincuenta Mil) para alumnos de posgrado y docentes de la UNSa.

- $250.000 (Pesos Doscientos Cincuenta Mil) para alumnos de posgrado de otras universidades
y otros profesionales.

Erogaciones: Los fondos recaudados seran destinados al Laboratorio de Biologia
Computacional, Box 7, INENCO, UNSa-CONICET

Contenidos minimos: Fundamentos de epidemiologia matematica y modelos deterministicos
clasicos (SIR, SEIR), numero reproductivo basico y analisis de estabilidad. Modelos con
estructura de edad y periodos infecciosos distribuidos. Introducciéon a modelos estocasticos y
basados en individuos. Incorporacién de espacialidad y movilidad en la dinamica epidemiologica.
Modelos en redes de contacto y su efecto sobre la transmisién. Modelos para enfermedades
transmitidas por vectores, con énfasis en el modelo de Ross—Macdonald y sus extensiones.

Programa

1.Conceptos basicos en epidemiologia matematica.

. Qué es una epidemia? Hipétesis fundamentales. Microparasitos y macroparasitos. Epidemias
en poblaciones cerradas. Mezcla homogénea y sus limitaciones. Modelos SIR y SEIR. Numero
reproductivo basico y analisis de estabilidad. Integracién numérica de ecuaciones diferenciales
ordinarias. Dinamica vital y endemias. Mas alld de la mezcla homogénea: espacialidad y
movilidad humana.

2.Modelos con estructura de edad y periodos distribuidos arbitrariamente.

Mortalidad dependiente de la edad y curvas de supervivencia. Modelo SIR con estructura de
edad. Mortalidad como ejemplo de tasa de riesgo. Tasa de recuperacion dependiente de la edad
de infeccion. Modelo SIR con periodo infeccioso distribuido arbitrariamente. Ecuaciones de
Volterra. Distribuciones exponencial, gamma, Weibull. Casos limite y truco de la cadena lineal.

3.Modelos estocasticos

Modelo de Reed-Frost. Cadenas de Markov en tiempo continuo. Ecuacion maestra.
Aproximaciones al modelo de cadena de Markov en tiempo continuo. Estocasticidad
demografica y estocasticidad ambiental. Formas de su modelizacion. Simulacion numérica de
procesos no markovianos. Modelos Basados en Individuos.

4.Modelos con espacialidad.
Dispersion espacial de epidemias. Modelos espacialmente explicitos. Modelos espacialmente
implicitos: metapoblaciones. Migracién y movilidad: formas de su modelizacion.
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5.Modelos de redes de contactos.

Redes. Conceptos basicos: nodos, aristas, coeficiente de agrupamiento, camino medio, grado de
un nodo y su distribucién. Modelo de red completa. Nimero reproductivo basico y modelo de
campo medio. Redes aleatorias. El modelo de Erdos & Renyi.

El modelo de redes libres de escala. Redes sociales y el modelo de redes de mundo pequefio.
Numero reproductivo basico para redes: diferencias con el caso de los modelos poblacionales.
Efectos dinamicos de la estructura de la red. Modelos de campo medio.

6.Enfermedades transmitidas por vectores.

Enfermedades transmitidas por vectores. El modelo de Ross-Macdonald. Términos de
transmision dependientes de la frecuencia y dependientes de la densidad poblacional. Analisis
critico de las hipétesis. Numero reproductivo basico para el modelo de Ross-Macdonald.
Modelos de Ross-Macdonald con distribuciones arbitrarias.

Dinamica del dengue como ejemplo. Modelos detallados para la dinamica de los vectores.
Espacialidad y movilidad humana. Parametros dependientes del tiempo. Efectos de la
estocasticidad. Mas alla del modelo de Ross-Macdonald
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