Resolucién de Consejo Directivo 209 / 2026 - EXA -UNSa

Exp Nro 741/2025-EXA-UNSa.: Autoriza el dictado del Curso de Extension
"ABORDAJE EXPERIMENTAL EN MECANICA ANALITICA ", a cargo de la Dra.
Elena HOYOS y el Dr. Martin MORALES.

De: EXACTAS-Direccion de Posgrado

Salta,
27/04/2026

VISTO la presentacién efectuada por la Dra. Elena HOYOS y el Dr. Martin Alberto
MORALES, por la cual proponen el dictado del Curso de Extensién “ABORDAJE
EXPERIMENTAL EN MECANICA ANALITICA", y

CONSIDERANDO:
Que se cuenta con el visto bueno del Departamento de Fisica.

Que la Comision de Docencia e Investigacion aconseja, desde el punto de vista
académico, tener por autorizado el dictado del curso propuesto.

Que el curso en cuestién se encuentra comprendido en la Res. CS. N° 309/00
(Reglamento de Cursos de Extension Universitaria) y en la RESCD-EXA N° 017/16.

Por ello y en uso de las atribuciones que le son propias.
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
(en su 3° Sesion Ordinaria del 11/03/2026)
RESUELVE

ARTICULO 1°: Tener por autorizado el dictado del Curso de Extension "ABORDAJE
EXPERIMENTAL EN MECANICA ANALITICA", bajo la direccion de la Dra. Elena HOYOS vy el
Dr. Martin Alberto MORALES, con las caracteristicas y requisitos que se explicitan en el
Anexo de la presente resolucién.

ARTICULO 2°: Establecer que, en funcion del listado de los promovidos presentado por los
docentes responsables, se confeccionaran los respectivos certificados, los cuales seran
emitidos por esta Unidad Académica de acuerdo a las disposiciones contenidas en la Res.
CS. N° 309/00 y Res. CD. N° 017/16.

ARTICULO 3°: Dejar aclarado que la presente resolucion no acredita la concrecion del curso;
para ello los directores responsables del mismo deberan elevar el informe final de realizacion
correspondiente, con los detalles que el caso amerite, dentro de los 8 (ocho) meses desde la
finalizacion del dictado. En caso de que el curso no se pudiera dictar, Ips docentes
responsables debera informar tal situacion, dentro de los 30 (treinta) dias de la fecha prevista
para su inicio.

ARTICULO 4°: Hagase saber a la Dra. Elena HOYOS, al Dr. Martin Alberto MORALES, al
colaborador (Dr. Pablo Domenichini), al Departamento de Fisica y a la Direccién
Administrativa de Posgrado. Cumplido, resérvese.
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Dr. JOSE RAMON MOLINA ™~
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ANEXO
Curso de Extension: “ABORDAJE EXPERIMENTAL EN MECANICA ANALITICA”
Directores del Curso: Dra. Elena HOYOS y Dr. Martin Alberto MORALES
Colaborador: Dr. Pablo Exequiel DOMENICHINI

Fines y objetivos:

La Fisica es una ciencia factica y quienes la estudien deben primero aprender a observar la
naturaleza. Esta observacion implica medir, analizar las medidas, validar los modelos y
hacerles modificaciones si es necesario. Esta, es una tarea fundamental en la formacion de
una persona que espera desarrollarse en el area de la investigacion. Esta experticia se logra
instruyéndose en el manejo de los diferentes instrumentos de medida y sensores como asi
también en el tratamiento de los datos y sus errores, la explicitacion de las aproximaciones y
la validacion de los modelos.

Las practicas de laboratorio, que forman parte del contenido de las asignaturas del ciclo
basico de carreras del Departamento de Fisica, estan disefiadas en su mayoria como
actividades dedicadas a confirmar la validez de las distintas leyes presentadas en la teoria.
Ademas, el poco tiempo que se dispone durante el cursado tradicional para la realizacion de
tales practicas las transforma en un mero proceso, mas que en una experiencia real con todo
lo que implica. Se pierden importantes aspectos relacionados a las practicas experimentales.

Por otra parte, en los planes de estudio de las carreras de Licenciatura en Fisica y
Licenciatura en Energias Renovables, la asignatura Laboratorio de Componentes y
Mediciones esta centrada en el uso de sensores y en la construccion de sistemas de medida.
De esta manera se instruye a la persona que la cursa en el aspecto instrumental de la fisica
experimental. Ademas, en la Licenciatura en Fisica se cuenta con la asignatura optativa Fisica
Experimental que propone a quien la cursa enfrentarse con todos los aspectos inherentes a la
investigacion experimental.

Este curso esta disefiado para que, utilizando los conceptos desarrollados en Mecanica
Analitica, se incorporen las capacidades necesarias para llevar a cabo las experiencias de
laboratorio. Para la realizacion de cada practica se contara con el tiempo necesario a fin de
abarcar todos los aspectos antes mencionados relacionados con la practica experimental.
Esta propuesta es una etapa intermedia entre los laboratorios de las asignaturas basicas y
Laboratorio de Componentes y Mediciones, esta disefiado como un curso introductorio a la
fisica experimental.

Los objetivos para quienes realicen este curso son:

{/{/ P s Familiarizarse con el proceso de medicién de magnitudes asociadas a sistemas
i mecanicos reconociendo las fuentes de error.
= Aprender a procesar, analiza y evaluar las incertidumbres de los datos experimentales.
%/V = Desarrollar capacidades para una correcta presentacion de los resultados por medio de

tablas y graficos.
s Lograr estructurar un cuaderno de laboratorio en el cual se registren todos los aspectos

vinculados con el desarrollo de las experiencias.
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Metodologia: Se realizara un encuentro semanal de cuatro horas, durante los cuales se
realizaran las experiencias de laboratorios propuestas.

Conocimientos previos necesarios: El curso esta destinado a estudiantes de la Facultad de
Ciencias Exactas con Mecanica basica (Fisica |) y Electromagnetismo basico (Fisica )
regulares, o estudiantes que tengan materias equivalentes regulares, también docentes de
ciencias basicas.

Cantidad de horas: 60 (sesenta) horas

Distribucion horaria: Cuatro (4) horas semanales durante 15 semanas desde marzo a julio
del 2026

Sistema de evaluacion: Se exigira:

= Asistencia al 100% de las clases.
= Realizacion de todos los laboratorios propuestos.
= Presentacion y aprobacién de un “cuaderno de laboratorio” que incluya descripcion de

los métodos de medicién, y presentacion de las mediciones realizadas, procesamiento
de datos y analisis de errores.
= Al finalizar se realizara una actividad de evaluacion mediante la exposicién por parte de

quienes realicen el curso de algunas de las experiencias realizadas.

Lugar y fecha de realizacién: Departamento de Fisica de la Facultad de Ciencias Exactas.
Inicio de curso: marzo del 2026. Finalizacién: Junio del 2026.

Cupo: Debido a las limitaciones del material de laboratorio (espacio fisico, instrumento, etc)
con que cuenta el Departamento de Fisica, este curso va a tener un cupo de 12 participantes.

Arancel: sin arancel.

Programa:

Unidad 1: Teoria de errores

Repaso de conceptos de la Teoria de Errores de medicién. Tratamiento estadistico de datos
experimentales: Gaussianas. Ajuste de funciones no lineales. Confiabilidad de la suposicion
de linealidad: Covariancia, correlacion de Pearson, Coeficiente de determinacion o , prueba
Chi cuadrada de Pearson.

Unidad 2: Principios Extremales

Tratamiento estadistico de datos experimentales. Construcciéon y andlisis de histogramas.
Teoria de la propagacion de incertidumbres. Caracterizacion experimental del movimiento de
una particula sobre una trayectoria braquistécrona. Caracterizacion experimental de una
catenoide en una pelicula de jabon.

Unidad 3: Oscilaciones Acopladas

Medida de los parametros asociados a las oscilaciones acopladas: frecuencias de los modos
normales, relacién entre amplitudes y desfasaje. Modelizaciéon del movimiento. Ajuste de
funciones usando el método de los cuadrados minimos. Desviacion estandar asociadas a los
parametros de ajustes.
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Unidad 4: Cuerpo Rigido

Medida de los parametros asociados a la rotacién de un cuerpo rigido: velocidades angulares.
Modelizacién del fenémeno medido. Ajuste de una funcion no lineal. Medida de la gravedad
con un péndulo que varia su plano de oscilacién. Caracterizaciéon del movimiento de un
giréscopo.

Bibliografia:
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- Argaez-Mendoza, S.1y Oliva, A.l., “El principio de Fermat, la braquistdcrona y ¢la curvatura
de la luz?” Ingenieria— Revista Académica de la Facultad de Ingenieria, Universidad
Auténoma de Yucatan, Vol. 15, No. 1, 2011, ISSN 1665- 529X.

- Cernuschi F. y Greco F., “Teoria de errores de mediciones” EUDEBA. Buenos Aires. 1968
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