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EXP 710/2025-EXA-UNSa: Autorizar el dictado del curso de posgrado
"Simulacién de Procesos Termodinamicos Asociados a las Energias
Renovables", bajo la direccion del Dr. Pablo DELLICOMPAGNI

De: EXACTAS-Direccion de Posgrado

Salta,
22/04/2026

VISTO la presentacion efectuada por el Dr. Pablo Roberto DELLICOMPAGNI, por la
cual propone el dictado del Curso de Posgrado “Simulacion de Procesos Termodinamicos
Asociados a las Energias Renovables” en el marco del dictado de la Maestria en Energias
Renovables - Plan 2021,y

CONSIDERANDO:

Que la Comision de Docencia e Investigacion, teniendo en cuenta el visto bueno del
Comité Académico de la Especializacion y Maestria en Energias Renovables y de la Comision de
Posgrado, desde el punto de vista académico, aconseja autorizar el dictado del curso propuesto
por el Dr. Pablo Roberto DELLICOMPAGNI.

Que el curso en cuestidon se encuadra en la Res. Res. R-0640/2021 y CS-155/2021
(Reglamento de Cursos de Posgrado Presenciales o a Distancia de la Universidad), en la
RESCD-EXA N° 481/2012 (Normativa para el dictado de Cursos de Posgrado de la Facultad) y
en la RESCD-EXA N° 017/2016.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
(en su 4° Sesion Ordinaria del 25/03/2026)
RESUELVE

ARTICULO 1° Autorizar el dictado del Curso de Posgrado “Simulacion de Procesos
Termodinamicos Asociados a las Energias Renovables”, bajo la direccion del Dr. Pablo Roberto
DELLICOMPAGNI, con las caracteristicas y requisitos que se explicita en el Anexo de la
presente resolucion.

ARTICULO 2°: Disponer que, una vez finalizado el dictado del curso, el director responsable
elevara el listado de los participantes promovidos para la confeccién de los certificados
respectivos, los que seran emitidos por esta Unidad Académica de acuerdo a lo establecido en la
reglamentacion vigente.

ARTICULO 3°: Dejar aclarado que la presente resolucion no acredita la concrecion del curso;
para ello el director responsable del mismo debera elevar el informe final de realizacion
correspondiente, con los detalles que el caso amerite, dentro de los 8 (ocho) meses desde la
finalizacion del dictado. En caso de que el curso no se pudiera dictar, el docente responsable
debera informar tal situacién, dentro de los 30 (treinta) dias de la fecha prevista para su inicio.

ARTICULO 4°: Hagase saber al Dr. Pablo Roberto DELLICOMPAGNI, a los colaboradores
mencionados en el anexo de la presente resolucién, al Comité Académico de Especializacion y
Maestria en Energias Renovables, al Departamento de Fisica, a la Comisién de Posgrado, a la
Direcciéon Administrativa Econdémica y Financiera, a la Direccién Administrativa de Posgrado.

Cumplido, resérvese.

7
LIC. MARCELA F. LOPET
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ANEXO

Curso de Posgrado: “Simulacién de Procesos Termodinamicos Asociados a las Energias
Renovables”

Director Responsable: Dr. Pablo Roberto DELLICOMPAGNI (UNSa.)
Colaboradores: Dra. Aien Weni SALVO, Dr. Gonzalo José DURAN.

- Objetivo: Que los estudiantes desarrollen habilidades en el uso de software, a los fines de la

A simulacion numeérica de sistemas solares térmicos con fines de disefio de equipos y de analisis
de ensayos experimentales, utilizando el programa Simusol y el programa System Advisor Model
(SAM).

Modalidad de dictado: Presencial de tipo hibria sincronica.

Destinatarios: La propuesta estd destinada a alumnos de la Especialidad y Maestria en
Energias Renovables de la Universidad Nacional de Salta, alumnos del Doctorado en Ciencias,
Area Energias Renovables y profesionales del medio con titulacién en ingenierias, licenciaturas
en energia, medio ambiente, recursos naturales, o disciplinas afines.

Asimismo, se prevé la asistencia de estudiantes avanzados de las carreras de grado de la
Facultad de Ciencias Exactas, UNSa, en calidad de asistentes.

Conocimientos previos y materiales requeridos

El curso requiere conocimientos previos propios a las ingenierias, como ser electromecanica,

eléctrica, electronica y afines. Mecanismos de transferencia de calor y materia, uso de

herramientas de simulacion (no excluyente), Energias Renovables, Ciencias Naturales, Ciencias

Exactas y relacionadas. Asimismo, se requiere del uso de computadora personal con Windows
) como sistema operativo.

Duracién total del curso: 40 horas.

Distribucion horaria:

Horario/dia Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
//{/, 8.00 a 10.00 Unidad 1 Unidad 2 Unidad 3 Practica Practica
V/ 10.00 a 10.30 Break Break Break Break Break
’ 10.30 a 12.30 Unidad 1 Unidad 2 Unidad 3 Practica Practica
LL’(/ 12.30 a 14.00 Almuerzo Almuerzo Almuerzo Almuerzo Almuerzo
14.00 a 16.00 Unidad 1 Unidad 2 Unidad 3 Practica Evaluacion
16.00 a 16.30 Break Break Break Break Break
16.30 a 18.00 Unidad 1 Unidad 2 Practica Practica Evaluacién
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Metodologia de dictado:

El dictado de las clases teéricas y practicas se realizard de manera presencial sincrénica hibrida,
durante una semana de cursado (lunes a viernes). La carga horaria serd de 8 horas por dia,
distribuida en dos turnos de 4 horas cada uno. Se adjunta tabla descriptiva.

Se empleara el aula de seminarios del INENCO — Departamento de Fisica (o bien el Auditorio
Juan F. Ramos, segun disponibilidad) para el dictado de las clases tedrico-practicas con
alumnado presente, paralelamente con la transmisién en tiempo real a través de la plataforma
Zoom de la Facultad de Ciencias Exactas, permitiendo el seguimiento de las clases en ambas
modalidades. La grabacién de las clases tedrico - practicas se subiran al canal de YouTube de la
Maestria en Energias Renovables, de manera tal de obrar como material de consulta a
posteriori.

Asimismo, el material de clases (presentaciones, documentos, trabajos practicos, videos de
dictado de clases), se subira a la plataforma Exavirtual de la Facultad. La plataforma servira
como principal soporte de tanto del material de clases y anexos, como mecanismo de consulta
entre alumnos y de alumnos a docentes. Se recomienda a los alumnos contar con notebook
propia, a fin de configurar las herramientas informaticas en sus entornos de trabajo especificos.

Modalidad de evaluacién y requisitos de aprobacion. Seguimiento de alumnos.

Se tendran en cuenta diferentes instancias de evaluacion.

1. A partir de la entrega de trabajos practicos grupales o individuales, en los que se abordaran
ejercicios/problemas en tematicas relacionadas con los contenidos dictados.

2. A partir de la entrega y exposicion de un trabajo monografico grupal abordando las
tematicas desarrolladas en el presente curso. Los casos analizados por cada grupo se
expondran de manera oral, y se presentara un informe de la actividad grupal realizada. En
la distribucion de los grupos se tomara en cuenta las trayectorias de los participantes,
tratando de poner en comun intereses profesionales/académicos y sus formaciones
disciplinares.Aprobar un trabajo final monografico realizado sobre alguno de los temas del
programa

Los estudiantes aprobaran el curso al cumplir con los siguientes requisitos:

1. Asistir, como minimo el 80% (ochenta por ciento) del total de clases, conformadas por
clases tedricas y practicas.

2. Aprobar el 100% de los trabajos practicos individuales o grupales.

3. Aprobar un trabajo final monografico realizado sobre alguno de los temas del programa.

El seguimiento de los alumnos se realizara mediante la participacion de estos en clases, las

consultas realizadas mediante el dictado de las clases tedricas y el desarrollo de las clases
practicas. Se llevara a cabo la confeccién de una planilla de asistencia diaria.

Fecha de dictado: Julio del 2026, semana a definir segun calendario de la Unidad Académica.
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Arancel: Segun lo establecido por Res. CD 86/2025-EXA-UNSa
- $80.000 (Pesos Ochenta Mil) para docentes de la U.N.Sa. y becarios de instituciones publicas.
- $120.000 (Pesos Ciento Veinte Mil) para otros profesionales.

Contenidos

Unidad 1: Instalacién de Simusol en entornos Windows bajo WSL, Simusol en entornos MacOs
bajo LiMa, y en entornos Linux modernos. System Advisor Model: instalacion,configuracion y uso
bajo Windows, Linux, MacOs. Introduccién al software. Concepto de temperatura y energia
térmica, flujo de materia y calor. Mecanismos de transferencia térmica. Balances energéticos.
Fluido caloportador. Evolucién transitoria de fendmenos termo-fisicos.

Unidad 2: Introduccién al software Simusol, elementos y nomenclatura para la modelizacion.
Implementacién de funciones y ecuaciones. Métodos de input-output de variables y parametros.
Derivacion temporal y energia acumulada. Sistemas de almacenamiento térmico. Materiales de
cambio de fase. Introduccion al software System Advisor Model (SAM). Secciones del software y
disefio sistemas para calentamiento de agua. Interpretacion de resultados parametrizados.
Unidad 3: Modelos tipicos: colector solar (aire y agua), tanque de almacenamiento, muro
Trombe. Sistemas de control y representacion grafica de resultados. Postratamiento de datos
generados por simulacién numérica. Validacion experimental. Modelado de sistemas térmicos de
mayor complejidad.Modelos tipicos: colector solar (aire y agua), tanque de almacenamiento,
muro Trombe. Sistemas de control y representaciéon grafica de resultados. Postratamiento de
datos generados por simulacion numérica. Validacion experimental. Modelado de sistemas
térmicos de mayor complejidad.

Actividades practicas que se desarrollan:

Practica 1: Se realizarda un Trabajo Practico sobre resolucién de ejercicios relacionados a
sistemas termo energéticos que deberan modelarse en software Simusol o SAM.

Practica 2: Modelado numérico de un sistema termo energético propuesto por el alumno, o por
los docentes, relacionado a la tematica de investigacién del propio alumno. Elaboracion de
informe y presentacion de resultados.

Bibliografia:

Solar Engineering of Thermal Processes, John A. Duffie & William A. Beckman 32
edicion. Wiley Interscience, New York. (2006), ISBN-13 978-0-471-69867-8
Fundamentals of Heat and Mass Transfer, Frank P. Incropera & David P. DeWitt, John
Wiley & Sons, Inc 1996 ISBN 0 — 471 — 30460 - 3
- Manual de EnergyPlus. https://energyplus.net/documentation
Manual basico de simulagdes computacionais com o EnergyPlus 9.3. Nunes G.H.,
- Ferreira Giglio, T. G. Laboratério De Eficiéncia Energética Esustentabilidade Em
Edificagdes. DOI: 10.13140/RG.2.2.26188.33924
- Manual de OpenStudio. https://nrel.github.io/OpenStudio-user-documentation/
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