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Resolución de Consejo Directivo 180 I 2026 - EXA -UNSa 
EXP 318/2024-EXA-UNSa: Tener por autorizado el dictado de la asignatura 
"Sistemas de Concentración Solar" para la carrera de Maestría en Energías 
Renovables - Plan 2021, a cargo del Dr. Pablo DElLlCOMPAGNI 
De: EXACTAS-Dirección de Posgrado 

Salta, 
16/04/2026 

VISTO la presentación efectuada por el Dr. Pablo Roberto DElLlCOMPAGNI, por la 
cual propone el dictado la asignatura "Sistemas de Concentración Solar", correspondiente a la 
Orientación en Energía Solar Térmica de la carrera de Maestría en Energías Renovables - Plan 
2021 - Cohorte 2024, y 

CONSIDERANDO: 

Que se cuenta con el aval del Comité Académico de la Especialización y Maestría en 
Energías Renovables y el despacho favorable de la Comisión de Posgrado. 

Que la Comisión de Docencia e Investigación, desde el punto de vista académico, 
aconseja: a) autorizar el dictado de la asignatura "Sistemas de Concentración Solar", a cargo del 
Dr. Pablo Roberto DElLlCOMPAGNI y b) aprobar el programa analítico y el plantel docente 
propuesto. 

Por ello y en uso de las atribuciones que le son propias. 

El CONSEJO DIRECTIVO DE lA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS 
(en su 4° Sesión Ordinaria del 25/03/2026) 

RESUELVE 

ARTíCULO 1°: Tener por autorizado el dictado de la asignatura "Sistemas de Concentración 
Solar', correspondiente a la Orientación en Energía Solar Térmica de la carrera de Maestría en 
Energías Renovables - Plan 2021, bajo la responsabilidad del Dr. Pablo Roberto 
DElLlCOMPAGNI, a dictarse del 9 al 13 de marzo de 2026. 

ARTíCULO 2°: Tener por aprobado el programa analítico y el plantel docente para la asignatura 
"Sistemas de Concentración Solar", que se dictará con las características y requisitos que se 
explicitan en el anexo de la presente resolución. 

ARTíCULO 3°; Hágase saber al Dr. Pablo Roberto DElLlCOMPAGNI, al Plantel docente y 
Colaboradoras mencionados en el anexo de la presente resolución, al Comité Académico de la 
Especialización y Maestría en Energías Renovables, al Departamento de Física, a la Comisión 
de Posgrado y a la Dirección Administrativa de Posgrado. Cumplido, resérvese. 

V.-/ 
Dr. JOsé ~6N MOl.!!V'. 

DECANO 
FACUlTNJ DE CS. EXACTAS· UNSa 

ma 
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ANEXO 

Asignatura: "Sistemas de Concentración Solar" 

Carrera: Maestría en Energías Renovables - Plan 2021 

Director Responsable: Dr. Pablo Roberto DELLlCOMPAGNI (UNSa.) 

Plantel docente: Dr. Pablo Roberto DELLlCOMPAGNI, Dr. Martín ALTAMIRANO, Dr. Marcelo 
Daniel GEA y MBA Ing. Lucas Manuel MACEDO MORESI. 

Colaboradoras: Lic. Cora PLACCO, Lic. Constanza Belén LÓPEZ RUIZ. 

Objetivos: Primeramente, los estudiantes tomarán conocimiento de las tecnologías de 
concentración solar existentes en el mercado actual. Luego, se brindarán herramientas teórico­ 
conceptuales y computacionales, para el diseño y evaluación de sistemas de concentración 
capaces de brindar soluciones a necesidades energéticas de baja, mediana y gran escala. 

Fecha de dictado: 9 al 13 de marzo de 2026. 

Modalidad de dictado: Presencial de tipo híbria sincrónica. 

Duración total del curso: 40 horas. 

Distribución horaria: 

Horario/día Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes 
8.00 a 10.00 Unidad 1 Unidad 3 Unidad 4 Unidad 5 Unidad 6 
10.00 a 10.30 Break Break Break Break Break 
10.30 a 12.30 Unidad 1 Unidad 3 Unidad 4 Practica 2 Unidad 6 
12.30 a 14.00 Almuerzo Almuerzo Almuerzo Almuerzo Almuerzo 
14.00 a 16.00 Unidad 2 Practica 1 Unidad 5 Practica 2 Evaluación 
16.00 a 16.30 Break Break Break Break Break 
16.30 a 18.00 Unidad 2 Practica 1 Unidad 5 Unidad 6 Evaluación 

Metodología: El dictado de las clases teóricas y prácticas se realizará de manera presencial 
j sincrónica híbrida, durante una semana de cursado (lunes a viernes). La carga horaria será de 8 

~ __/ horas por día, dístribuída en dos turnos de 4 horas cada uno. 
Se empleará el aula de seminarios del INENCO - Departamento de Física (o bien el Auditorio 
Juan F. Ramos, según disponibilidad) para el dictado de las clases teórico-prácticas con V alumnado presente, paralelamente con la transmisión en tiempo real a través de la plataforma 
Zoom de la Facultad de Ciencias Exactas, permitiendo el seguimiento de las clases en ambas 
modalidades. La grabación de las clases teórico - prácticas se subirán al canal de YouTube de la 
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Maestría en Energías Renovables, de manera tal de obrar como material de consulta a 
posteriori. 
Asimismo, el material de clases (presentaciones, documentos, trabajos prácticos, videos de 
dictado de clases), se subirá a la plataforma Exavirtual de la Facultad. La plataforma servirá 
como principal soporte de tanto del material de clases y anexos, como mecanismo de consulta 
entre alumnos y de alumnos a docentes. 

Modalidad de evaluación y requisitos de aprobación. Seguimiento de alumnos. 

Se tendrán en cuenta diferentes instancias de evaluación: 

1 - A partir de la entrega de trabajos prácticos grupales o individuales, en los que se abordarán 
ejercicios/problemas en temáticas relacionadas con los contenidos dictados. 
2 - A partir de la entrega y exposición de un trabajo monográfico grupal que tendrá como objeto 
la generación de energía térmica y/o eléctrica mediante sistemas de concentración solar, 
abordando las temáticas desarrolladas en el presente curso. Los casos analizados por cada 
grupo se expondrán de manera oral, y se presentará un informe de la actividad grupal realizada. 
En la distribución de los grupos se tomará en cuenta las trayectorias de los participantes, 
tratando de poner en común intereses profesionales/académicos y sus formaciones disciplinares. 

Los estudiantes aprobarán el curso al cumplir con los siguientes requisitos: 

1 - Asistir, como mínimo el 80% (ochenta por ciento) del total de clases, conformadas por clases 
teóricas y prácticas. 
2 - Aprobar el 100% de los trabajos prácticos individuales o grupales. 
3 - Aprobar un trabajo final monográfico realizado sobre alguno de los temas del programa 

El seguimiento de los alumnos se realizará mediante la participación de estos en clases, las 
consultas realizadas mediante el dictado de las clases teóricas y el desarrollo de las clases 
prácticas. Se llevará a cabo la confección de una planilla de asistencia diaria. 

Contenidos 

Unidad 1: Estado del arte de las tecnologías actuales. Concentradores de torre central, cilindro 
parabólicos, Fresnel lineal y disco parabólicos. Principio de funcionamiento. Componentes 
principales. Casos de referencias de plantas operativas existentes. Aplicaciones industriales y 
edilicias. Ejemplos y capacidades. 

Unidad 2: Relación de concentración. Balance energético. Eficiencia óptica. Componente directa 
de la radiación solar. índices modificadores del ángulo de incidencia. Pérdidas térmicas. 
Rendimiento térmico y rendimiento global. Sistemas de bajas prestaciones: concentrador 
parabólico. Diseño elemental: curva de reflexión. 

Unidad 3: Parámetros de diseño de sistemas de concentración de potencia. Consideraciones 
para el emplazamiento de centrales. Definición de parámetros del campo solar. Generación 
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directa e indirecta de vapor. Fluidos caloportadores: agua, aceites, sales fundidas. Mejoras 
actuales de los fluidos caloportadores. Almacenamiento térmico. Control de despacho de 
centrales. Generación pico e ininterrumpida. 

Unidad 4: Herramientas de simulación computacional de sistemas de concentración solar 
(System Advisor Model, Cabrí Plus, GeoGebra). Obtención y tratamiento de bases de datos 
climatológicas. Análisis paramétrico de operación y optimización de diseño. Interpretación y 
tratamiento de la información obtenida en las simulaciones numéricas. Aplicación de diseño en 
casos viables: generación eléctrica y generación térmica. 

Unidad 5: Economía de la generación térmica/eléctrica: Costos de capital, Costos fijos de 
operación, Costos variables de operación, Costo nivelado de la energía eléctrica, Costo nivelado 
de la energía térmica, Contratos de venta de energía: Spot y Power Purchase Agreement (PPA). 

Unidad 6: Impacto ambiental de las tecnologías de concentración solar. Huella de carbono y 
reducción de emisiones de gases de efecto invernadero. Incidencia en la matriz energética de 
consumo (térmico y eléctrico). 

Actividades prácticas que se desarrollan: 

Practica 1: Se realizará la resolución de un Trabajo Practico sobre resolución de ejercicios y de 
diseño de sistemas de concentración solar de bajas/medianas prestaciones, empleando 
herramientas computacionales de diseño geométrico y trazado de rayos. 
Practica 2: Diseño y simulación numérica de un sistema de concentración solar para altas 
prestaciones: generación de energía térmica y energía eléctrica, aplicado a demandas 
energéticas existentes. Presentación de informe y evaluación. 
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