Resolucién de Consejo Directivo 180/ 2026 - EXA -UNSa

EXP 318/2024-EXA-UNSa: Tener por autorizado el dictado de la asignatura
"Sistemas de Concentracion Solar" para la carrera de Maestria en Energias
Renovables - Plan 2021, a cargo del Dr. Pablo DELLICOMPAGNI

De: EXACTAS-Direccion de Posgrado

Salta,
16/04/2026

VISTO la presentaciéon efectuada por el Dr. Pablo Roberto DELLICOMPAGNI, por la
cual propone el dictado la asignatura “Sistemas de Concentracion Solar”, correspondiente a la
Orientacion en Energia Solar Térmica de la carrera de Maestria en Energias Renovables — Plan
2021 — Cohorte 2024, y

CONSIDERANDO:

Que se cuenta con el aval del Comité Académico de la Especializacion y Maestria en
Energias Renovables y el despacho favorable de la Comision de Posgrado.

Que la Comision de Docencia e Investigacion, desde el punto de vista académico,
aconseja: a) autorizar el dictado de la asignatura “Sistemas de Concentracion Solar®, a cargo del
Dr. Pablo Roberto DELLICOMPAGNI y b) aprobar el programa analitico y el plantel docente
propuesto.

Por ello y en uso de las atribuciones que le son propias.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
(en su 4° Sesion Ordinaria del 25/03/2026)
RESUELVE

ARTICULO 1°: Tener por autorizado el dictado de la asignatura “Sistemas de Concentracién
Solar”, correspondiente a la Orientacion en Energia Solar Térmica de |la carrera de Maestria en
Energias Renovables — Plan 2021, bajo la responsabilidad del Dr. Pablo Roberto
DELLICOMPAGNI, a dictarse del 9 al 13 de marzo de 2026.

ARTICULO 2°: Tener por aprobado el programa analitico y el plantel docente para la asignatura
“Sistemas de Concentracion Solar”, que se dictara con las caracteristicas y requisitos que se
explicitan en el anexo de la presente resolucion.

ARTICULO 3° Héagase saber al Dr. Pablo Roberto DELLICOMPAGNI, al Plantel docente y
Colaboradoras mencionados en el anexo de la presente resolucion, al Comité Académico de la
Especializacion y Maestria en Energias Renovables, al Departamento de Fisica, a la Comisién
de Posgrado y a la Direccion Administrativa de Posgrado. Cumplido, resérvese.
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ANEXO

Asignatura: “Sistemas de Concentracién Solar”

Carrera: Maestria en Energias Renovables — Plan 2021

Director Responsable: Dr. Pablo Roberto DELLICOMPAGNI (UNSa.)

Plantel docente: Dr. Pablo Roberto DELLICOMPAGNI, Dr. Martin ALTAMIRANO, Dr. Marcelo
Daniel GEA y MBA Ing. Lucas Manuel MACEDO MORESI.

Colaboradoras: Lic. Cora PLACCO, Lic. Constanza Belén LOPEZ RUIZ.

Objetivos: Primeramente, los estudiantes tomaran conocimiento de las tecnologias de
concentracion solar existentes en el mercado actual. Luego, se brindaran herramientas tedrico-
conceptuales y computacionales, para el disefio y evaluacién de sistemas de concentracion
capaces de brindar soluciones a necesidades energéticas de baja, mediana y gran escala.

Fecha de dictado: 9 al 13 de marzo de 2026.
Modalidad de dictado: Presencial de tipo hibria sincrénica.
Duracion total del curso: 40 horas.

Distribucién horaria:

Horario/dia Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
8.00 a 10.00 Unidad 1 Unidad 3 Unidad 4 Unidad 5 Unidad 6
10.00 a 10.30 Break Break Break Break Break
10.30 a 12.30 Unidad 1 Unidad 3 Unidad 4 Practica 2 Unidad 6
12.30 a 14.00 Almuerzo Almuerzo Almuerzo Almuerzo Almuerzo
14.00 a 16.00 Unidad 2 Practica 1 Unidad 5 Practica 2 Evaluacién
16.00 a 16.30 Break Break Break Break Break
16.30 a 18.00 Unidad 2 Practica 1 Unidad 5 Unidad 6 Evaluacion

Metodologia: El dictado de las clases tedricas y practicas se realizara de manera presencial
sincrénica hibrida, durante una semana de cursado (lunes a viernes). La carga horaria sera de 8
horas por dia, distribuida en dos turnos de 4 horas cada uno.

Se empleara el aula de seminarios del INENCO — Departamento de Fisica (o bien el Auditorio
Juan F. Ramos, segun disponibilidad) para el dictado de las clases tedrico-practicas con
alumnado presente, paralelamente con la transmision en tiempo real a traves de la plataforma
Zoom de la Facultad de Ciencias Exactas, permitiendo el seguimiento de las clases en ambas
modalidades. La grabacion de las clases tedrico - practicas se subiran al canal de YouTube de la
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Maestria en Energias Renovables, de manera tal de obrar como material de consulta a
posteriori.

Asimismo, el material de clases (presentaciones, documentos, trabajos practicos, videos de
dictado de clases), se subira a la plataforma Exavirtual de la Facultad. La plataforma servira
como principal soporte de tanto del material de clases y anexos, como mecanismo de consulta
entre alumnos y de alumnos a docentes.

Modalidad de evaluacioén y requisitos de aprobacion. Seguimiento de alumnos.
Se tendran en cuenta diferentes instancias de evaluacion:

1 - A partir de la entrega de trabajos practicos grupales o individuales, en los que se abordaran
ejercicios/problemas en tematicas relacionadas con los contenidos dictados.

2 - A partir de la entrega y exposicién de un trabajo monografico grupal que tendra como objeto
la generacion de energia térmica y/o eléctrica mediante sistemas de concentracion solar,
abordando las tematicas desarrolladas en el presente curso. Los casos analizados por cada
grupo se expondran de manera oral, y se presentara un informe de la actividad grupal realizada.
En la distribucion de los grupos se tomara en cuenta las trayectorias de los participantes,
tratando de poner en comun intereses profesionales/académicos y sus formaciones disciplinares.

Los estudiantes aprobaran el curso al cumplir con los siguientes requisitos:

1 - Asistir, como minimo el 80% (ochenta por ciento) del total de clases, conformadas por clases
tedricas y practicas.

2 - Aprobar el 100% de los trabajos practicos individuales o grupales.

3 - Aprobar un trabajo final monografico realizado sobre alguno de los temas del programa

El seguimiento de los alumnos se realizara mediante la participacion de estos en clases, las
consultas realizadas mediante el dictado de las clases tedricas y el desarrollo de las clases
practicas. Se llevara a cabo la confeccidn de una planilla de asistencia diaria.

Contenidos

Unidad 1: Estado del arte de las tecnologias actuales. Concentradores de torre central, cilindro
parabolicos, Fresnel lineal y disco parabdlicos. Principio de funcionamiento. Componentes
principales. Casos de referencias de plantas operativas existentes. Aplicaciones industriales y
edilicias. Ejemplos y capacidades.

Unidad 2: Relacion de concentracion. Balance energético. Eficiencia optica. Componente directa
de la radiacion solar. Indices modificadores del angulo de incidencia. Pérdidas térmicas.
Rendimiento térmico y rendimiento global. Sistemas de bajas prestaciones: concentrador
parabdlico. Disefio elemental: curva de reflexion.

Unidad 3: Parametros de disefio de sistemas de concentracion de potencia. Consideraciones
para el emplazamiento de centrales. Definicion de parametros del campo solar. Generacion
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directa e indirecta de vapor. Fluidos caloportadores: agua, aceites, sales fundidas. Mejoras
actuales de los fluidos caloportadores. Almacenamiento térmico. Control de despacho de
centrales. Generacion pico e ininterrumpida.

Unidad 4: Herramientas de simulacion computacional de sistemas de concentracion solar
(System Advisor Model, Cabri Plus, GeoGebra). Obtencién y tratamiento de bases de datos
climatologicas. Analisis paramétrico de operacion y optimizacién de disefio. Interpretacién vy
tratamiento de la informacién obtenida en las simulaciones numéricas. Aplicacién de disefio en
casos viables: generacion eléctrica y generacién térmica.

Unidad 5: Economia de la generacidn térmica/eléctrica: Costos de capital, Costos fijos de
operacion, Costos variables de operacion, Costo nivelado de la energia eléctrica, Costo nivelado
de la energia térmica, Contratos de venta de energia: Spot y Power Purchase Agreement (PPA).

Unidad 6: Impacto ambiental de las tecnologias de concentracion solar. Huella de carbono y
reduccioén de emisiones de gases de efecto invernadero. Incidencia en la matriz energética de
consumo (térmico y eléctrico).

Actividades practicas que se desarrollan:

Practica 1: Se realizara la resolucion de un Trabajo Practico sobre resolucion de ejercicios y de
disefio de sistemas de concentracién solar de bajas/medianas prestaciones, empleando
herramientas computacionales de disefio geomeétrico y trazado de rayos.

Practica 2: Disefio y simulacién numérica de un sistema de concentracidon solar para altas
prestaciones: generacién de energia térmica y energia eléctrica, aplicado a demandas
energéticas existentes. Presentacion de informe y evaluacion.
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