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EXP 709/2025-EXA-UNSa: Tener por autorizado el dictado del curso de
posgrado "Sistemas de Concentracion Solar", bajo la direccién del Dr. Pablo
Roberto DELLICOMPAGNI

De: EXACTAS-Direccion de Posgrado

Salta,
16/04/2026

VISTO la presentacién efectuada por el Dr. Pablo Roberto DELLICOMPAGNI, por la
cual propone el dictado del Curso de Posgrado “Sistemas de Concentracion Solar”, y

CONSIDERANDO:

Que la Comision de Docencia e Investigacion, teniendo en cuenta el visto bueno del
Comité Académico de la Especializacion y Maestria en Energias Renovables y de la Comisién de
Posgrado, desde el punto de vista académico, aconseja tener por autorizado el dictado del curso
propuesto por el Dr. Pablo Roberto DELLICOMPAGNI.

Que el curso en cuestion se encuadra en la Res. Res. R-0640/2021 y CS-155/2021
(Reglamento de Cursos de Posgrado Presenciales o a Distancia de la Universidad), en la
RESCD-EXA N° 481/2012 (Normativa para el dictado de Cursos de Posgrado de la Facultad) y
en la RESCD-EXA N° 017/2016.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
(en su 4° Sesion Ordinaria del 25/03/2026)
RESUELVE

ARTICULO 1° Tener por autorizado el dictado del Curso de Posgrado “Sistemas de
Concentracién Solar”, bajo la direccion del Dr. Pablo Roberto DELLICOMPAGNI, con las
caracteristicas y requisitos que se explicita en el Anexo de la presente resolucion.

ARTICULO 2°: Disponer que, una vez finalizado el dictado del curso, el director responsable
elevara el listado de los participantes promovidos para la confeccion de los certificados
respectivos, los que seran emitidos por esta Unidad Académica de acuerdo a lo establecido en la
reglamentacion vigente.

ARTICULO 3°: Dejar aclarado que la presente resolucion no acredita la concrecion del curso;
para ello el director responsable del mismo debera elevar el informe final de realizacién
correspondiente, con los detalles que el caso amerite, dentro de los 8 (ocho) meses desde la
finalizacion del dictado. En caso de que el curso no se pudiera dictar, el docente responsable
debera informar tal situacién, dentro de los 30 (treinta) dias de la fecha prevista para su inicio.

ARTICULO 4°: Hagase saber al Dr. Pablo Roberto DELLICOMPAGNI, al Plantel docente y
Colaboradoras mencionados en el anexo de la presente resolucion, al Comité Académico de la
Especializacién y Maestria en Energias Renovables, al Departamento de Fisica, a la Comisién
de Posgrado, a la Direccion Administrativa Econdmica y Financiera, a la Direccion Administrativa
de Posgrado. Cumplido, resérvese.
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ANEXO
Curso de Posgrado: “Sistemas de Concentracion Solar”

Director Responsable: Dr. Pablo Roberto DELLICOMPAGNI (UNSa.)

Plantel docente: Dr. Pablo Roberto DELLICOMPAGNI, Dr. Martin ALTAMIRANO, Dr. Marcelo
Daniel GEA, MBA Ing. Lucas Manuel MACEDO MORESI.

Colaboradoras: Lic. Cora PLACCO, Lic. Constanza Belén LOPEZ RUIZ.

Objetivos: Primeramente, los estudiantes tomaran conocimiento de las tecnologias de
concentracion solar existentes en el mercado actual. Luego, se brindaran herramientas tedrico-
conceptuales y computacionales, para el disefio y evaluacion de sistemas de concentracion
capaces de brindar soluciones a necesidades energéticas de baja, mediana y gran escala.

Fecha de dictado: 9 al 13 de marzo de 2026.
Modalidad de dictado: Presencial de tipo hibria sincrénica.

Destinatarios: La propuesta esta destinada a alumnos de la Especializacion y Maestria en
Energias Renovables, alumnos del Doctorado en Ciencias, Area Energias Renovables y
profesionales del medio con titulacion en ingenierias, licenciaturas en energia, medio ambiente,
recursos naturales, o disciplinas afines.

Asimismo, se prevé la asistencia de estudiantes avanzados de las carreras de grado de la
Facultad de Ciencias Exactas, UNSa, en calidad de asistentes.

Conocimientos previos y materiales requeridos

El curso requiere conocimientos previos propios a las ingenierfas, como ser electromecanica,
eléctrica, electronica y afines. Mecanismos de transferencia de calor y materia, uso de
herramientas de simulacion (no excluyente), Energias Renovables, Ciencias Naturales, Ciencias
Exactas y relacionadas. Asimismo, se requiere del uso de computadora personal con Windows
como sistema operativo.

Duracién total del curso: 40 horas.

Distribucion horaria:

Horario/dia Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
8.00 a 10.00 Unidad 1 Unidad 3 Unidad 4 Unidad 5 Unidad 6
10.00 a 10.30 Break Break Break Break Break
//‘ - 10.30 a 12.30 Unidad 1 Unidad 3 Unidad 4 Practica 2 Unidad 6
' 12.30 a 14.00 Almuerzo Almuerzo Almuerzo Almuerzo Almuerzo
)“/, 14.00 a 16.00 Unidad 2 Practica 1 Unidad 5 Practica 2 Evaluacion
16.00 a 16.30 Break Break Break Break Break
16.30 a 18.00 Unidad 2 Practica 1 Unidad 5 Unidad 6 Evaluacion
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Metodologia: El dictado de las clases teoricas y practicas se realizara de manera presencial
sincrénica hibrida, durante una semana de cursado (lunes a viernes). La carga horaria sera de 8
horas por dia, distribuida en dos turnos de 4 horas cada uno.

Se empleara el aula de seminarios del INENCO — Departamento de Fisica (o bien el Auditorio
Juan F. Ramos, segun disponibilidad) para el dictado de las clases tedrico-practicas con
alumnado presente, paralelamente con la transmision en tiempo real a través de la plataforma
Zoom de la Facultad de Ciencias Exactas, permitiendo el seguimiento de las clases en ambas
modalidades. La grabacién de las clases tedrico - practicas se subiran al canal de YouTube de la
Maestria en Energias Renovables, de manera tal de obrar como material de consulta a
posteriori.

Asimismo, el material de clases (presentaciones, documentos, trabajos practicos, videos de
dictado de clases), se subira a la plataforma Exavirtual de la Facultad. La plataforma servira
como principal soporte de tanto del material de clases y anexos, como mecanismo de consulta
entre alumnos y de alumnos a docentes.

Modalidad de evaluacion y requisitos de aprobacion. Seguimiento de alumnos.
Se tendran en cuenta diferentes instancias de evaluacion:

1 - A partir de la entrega de trabajos practicos grupales o individuales, en los que se abordaran
ejercicios/problemas en tematicas relacionadas con los contenidos dictados.

2 - A partir de la entrega y exposicidén de un trabajo monografico grupal que tendra como objeto
la generacion de energia térmica y/o eléctrica mediante sistemas de concentracion solar,
abordando las tematicas desarrolladas en el presente curso. Los casos analizados por cada
grupo se expondran de manera oral, y se presentara un informe de la actividad grupal realizada.
En la distribucion de los grupos se tomara en cuenta las trayectorias de los participantes,
tratando de poner en comun intereses profesionales/académicos y sus formaciones disciplinares.

Los estudiantes aprobaran el curso al cumplir con los siguientes requisitos:

1 - Asistir, como minimo el 80% (ochenta por ciento) del total de clases, conformadas por clases
tedricas y practicas.

2 - Aprobar el 100% de los trabajos practicos individuales o grupales.

3 - Aprobar un trabajo final monografico realizado sobre alguno de los temas del programa

El seguimiento de los alumnos se realizara mediante la participacién de estos en clases, las
consultas realizadas mediante el dictado de las clases tedricas y el desarrollo de las clases
practicas. Se llevara a cabo la confeccion de una planilla de asistencia diaria.

Arancel: Segun lo establecido por Res. CD 86/2025-EXA-UNSa
- $80.000 (Pesos Ochenta Mil) para docentes de la U.N.Sa. y becarios de instituciones publicas.
- $120.000 (Pesos Ciento Veinte Mil) para otros profesionales.
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Contenidos

Unidad 1: Estado del arte de las tecnologias actuales. Concentradores de torre central, cilindro
parabdlicos, Fresnel lineal y disco parabdlicos. Principio de funcionamiento. Componentes
principales. Casos de referencias de plantas operativas existentes. Aplicaciones industriales y
edilicias. Ejemplos y capacidades.

Unidad 2: Relacion de concentracion. Balance energético. Eficiencia optica. Componente directa
de la radiacién solar. indices modificadores del angulo de incidencia. Pérdidas térmicas.
Rendimiento térmico y rendimiento global. Sistemas de bajas prestaciones: concentrador
parabdlico. Disefio elemental: curva de reflexion.

Unidad 3: Parametros de disefio de sistemas de concentracién de potencia. Consideraciones
para el emplazamiento de centrales. Definicion de parametros del campo solar. Generacién
directa e indirecta de vapor. Fluidos caloportadores: agua, aceites, sales fundidas. Mejoras
actuales de los fluidos caloportadores. Almacenamiento térmico. Control de despacho de
centrales. Generacién pico e ininterrumpida.

Unidad 4: Herramientas de simulacion computacional de sistemas de concentracion solar
(System Advisor Model, Cabri Plus, GeoGebra). Obtencién y tratamiento de bases de datos
climatolégicas. Analisis paramétrico de operacion y optimizacién de disefio. Interpretacion y
tratamiento de la informacion obtenida en las simulaciones numéricas. Aplicacion de disefio en
casos viables: generacion eléctrica y generacion térmica.

Unidad 5: Economia de la generacion térmica/eléctrica: Costos de capital, Costos fijos de
operacion, Costos variables de operacion, Costo nivelado de la energia eléctrica, Costo nivelado
de la energia térmica, Contratos de venta de energia: Spot y Power Purchase Agreement (PPA).

Unidad 6: Impacto ambiental de las tecnologias de concentracion solar. Huella de carbono y
reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero. Incidencia en la matriz energética de
consumo (térmico y eléctrico).

Actividades practicas que se desarrollan:

Practica 1: Se realizara la resolucion de un Trabajo Practico sobre resolucién de ejercicios y de
disefio de sistemas de concentracion solar de bajas/medianas prestaciones, empleando
herramientas computacionales de disefio geomeétrico y trazado de rayos.

Practica 2: Disefio y simulacién numérica de un sistema de concentracién solar para altas
prestaciones: generacion de energia térmica y energia eléctrica, aplicado a demandas
energéticas existentes. Presentacién de informe y evaluacién.

Bibliografia:

- A. G. Fernandez J. Gémez-Vidal, E. Oro, A. Kruizenga, A. Solé, L. F. Cabeza. Mainstreaming
commercial CSP systems: A technology review. Renewable Energy 140 (2019) 152 — 176.

- A, Rabl. Active Solar Collectors and their Applications. Oxford University Press. 1985. New
York, Oxford. ISBN 0-19-503546-1.

- C. Placco M. Gea, M. Bonini, E. Gutiérrez, C. Fernandez, H. Suligoy. Estudio geométrico de un
horno solar para procesamiento de minerales a altas temperaturas. Acta de la XLI Reunidn de
Trabajo de la Asociacion Argentina de Energias Renovables y Medio Ambiente Vol. 6, pp.
02.29-02.40, 2018. Impreso en la Argentina. ISBN 978-987-29873-1-2

- C. Placco, M. Gea, R. Casimiro, M. Hongn, C. Fernandez, H. Suligoy, D. Lacuadra.
Construccién y ensayos de un helidstato de foco lineal para un horno solar. Acta de la XLII
Reunién de Trabajo de la Asociacion Argentina de Energias Renovables y Medio Ambiente Vol.
7, pp. 02.83- 2.94, 2019. Impreso en la Argentina. ISBN 978-987-29873-1-2.
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