Resolucion de Consejo Directivo 367 / 2025 - EXA -UNSa

Exp Nro 272/2025-EXA-UNSa: Autoriza el dictado del curso de posgrado
"Eficiencia energética y las Energias renovables", bajo la direccién del Dr.
Gonzalo J. DURAN.

De: EXACTAS-Direccion de Posgrado

Salta,
11/07/2025

VISTO la presentacion efectuada por el Dr. Gonzalo José DURAN por la cual propone el dictado del Curso de
Posgrado “Eficiencia energética y las Energias Renovables”, ~

CONSIDERANDO:

Que se cuenta con el acuerdo del Departamento de Fisica y despacho favorable de la Comision de Posgrado.

Que el curso en cuestién se encuadra en la Res. R-0640/2021 y CS-155/2021 (Reglamento de Cursos de
Posgrado Presenciales o a Distancia de la Universidad), en la RESCD-EXA N° 481/12 (Normativa para el
dictado de Cursos de Posgrado de la Facultad) y en la RESCD-EXA N° 017/16.

Que el Consejo Directivo, en su 11° Sesion Ordinaria del 2/07/2025, constituido en Comisioén, aconseja:
Autorizar el dictado del Curso de Posgrado “Eficiencia energética y las Energias Renovables”, a cargo del Dr.
Gonzalo Jos¢é DURAN.

Por ello y en uso de las atribuciones que le son propias.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
RESUELVE

ARTICULO 1°: Autorizar el dictado del Curso de Posgrado “Eficiencia energeética y las Energias Renovables”,
bajo la responsabilidad del Dr. Gonzalo Jos¢ DURAN, con las caracteristicas y requisitos que se explicitan en
el Anexo de la presente resolucion.

ARTICULO 2°: Disponer que, una vez finalizado el dictado del curso, el director responsable elevara el listado
de los participantes promovidos para la confeccion de los certificados respectivos, los que seran emitidos por
esta Unidad Académica de acuerdo a lo establecido en la reglamentacion vigente.

ARTICULO 3°: Dejar aclarado que la presente resolucién no acredita la concrecién del curso; para ello el
director responsable del mismo deberé elevar el informe final de realizacion correspondiente, con los detalles
que el caso amerite, dentro de los 8 (ocho) meses desde la finalizacion del dictado. En caso de que el curso no
se pudiera dictar, el docente responsable deberd informar tal situacion, dentro de los 30 (treinta) dias de la
fecha prevista para su inicio. -

ARTICULO 4°: Hégase saber al Dr. Gonzalo José DURAN, a los Colaboradores mencionados en el Anexo de
la presente resolucion, a la Comision de Posgrado, al Departamento de Fisica, a la Direccion General
Administrativa Econémica, a la Direccion Administrativa Econdmica y Financiera y a la Direccion
Administrativa de Posgrado. Cumplido, resérvese.

mxs/ma
Dr. JOSE RAMON MOLINA”

DECANO

FACULTAD DE CS. EXAGTAS - UNSa
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ANEXO de la RCD-N° 367/2025-EXA-UNSa — EXP N° 272/2025-EXA-UNSa.
Curso de Posgrado: "Eficiencia energética y las Energias renovables"
Docente responsable y Coordinador: Dr. Gonzalo Jos¢é DURAN (UNSa.)

Colaboradores: Dra. Fabiana Noelia ALTOBELLI, Dr. Rodrigo Javier DURAN, Dra. Ileana Gimena CRUZ e
Ing. Pablo Javier LINAREZ.

Objetivos:

- Presentar conocimientos de los principios basicos, normativas, generalizaciones cientificas y tecnologicas
para poder proponer alternativas y soluciones que permitan incrementar la eficiencia energética residencial e
industrial.

- Abordar la problematica de la eficiencia energética en residencias y oficinas, tomando en cuenta el consumo
de energia y el uso de estrategias bioclimaticas para su disminucion.

- Abordar estrategias para mejorar o generar herramientas que colaboren con la reduccién del consumo
energético en industrias.

- Reforzar la importancia de los conceptos de uso responsable y sustentable de la energia y la utilizacion de
fuentes renovables.

Modalidad de dictado: Presencial de tipo hibrida sincrénica.
Carga horaria: 40 horas
Fecha de dictado: del 28 de julio al 1 de agosto de 2025.

Contenidos propuestos:

Unidad 1. Energia. Conceptos generales. Contexto energético.
1.1. Fuentes de energia. Energias renovables, no renovables, reserva, disponibilidad de recursos.
1.2. Procesos de obtencidén y conversion de energia. Energia primaria y vectores energéticos

Unidad 2. Mercado energético nacional. Politicas publicas de eficiencia energética:

2.1. Contexto energético mundial y argentino. Matriz energética de la Argentina.

2.2. Mercado energético argentino. Generacion, transformacion y distribucion. Tarifas y precios de la energia.
2.3. Politicas publicas de eficiencia energética en Argentina. Normas de eficiencia energética.

Unidad 3. Los sectores de la demanda energética: residencial, transporte, comercial e industrial

3.1. Sector residencial: acceso a la energia. Usos finales de la energia seglin espacios urbano, rural y
periurbano. Analisis de demanda eléctrica y gas.

3.2. Sector industrial: Analisis de la demanda de energia por subsector.

3.3. Sector comercial: Demanda de la energia. Analisis de demanda eléctrica y gas.
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Unidad 4. Anélisis de patrones de consumo y evaluacion de medidas de uso racional de la energia. Analisis
financiero de medidas de Eficiencia Energética y Energias Renovables:

4.1. Habitos de calefaccion, ventilacion, refrigeracion e iluminacion de ambientes.

4.2. Ahorros energéticos. Uso eficiente del agua.

4.3. Identificacion de areas de uso y de oportunidades de mejora de la eficiencia

4.4. Métodos de medicidn, seguimiento analisis y evaluacion de consumos energéticos.

4.5. Fundamentos de la Evaluacién Financiera. Ingresos y costos financieros de implementacion de medidas de
EE y ER. Flujos de Fondo. Indicadores de factibilidad financieras: Valor Actualizado Neto (VAN), Tasa
Interna de Retorno (TIR), Relacion Beneficio-Costo (B/C) y Tiempo de Recupero de la Inversion.

Unidad 5. Implementacién de medidas de ahorro y uso eficiente de la energia en el sector comercial e
industrial. Energias renovables en industria.

5.1 Desempeiio térmico de elementos constructivos ventanas, puertas, materiales y aislantes usuales en
construccion.

5.2. Etiquetado energético de viviendas.

5.3. Instalaciones eléctricas. Correccion del factor de potencia. Equipos principales. Tecnologia inverter.

5.4. Tluminacion.

5.5. Accionamientos de bombas, ventiladores y compresores.

5.6. Instalaciones térmicas (calor y frio industrial). Cogeneracion.

5.7. Uso industrial de energias renovables. Sistemas solares térmicos.

5.8. Generacion eléctrica FV en industria: Aprovechamientos. Generacién distribuida.

Metodologia de Dictado.

La propuesta formativa se dictard de manera presencial sincrénica hibrida, durante una semana de cursado
intensivo (lunes a viernes), con una carga diaria de cursado tedrico - practica de 8 horas, distribuida en dos
turnos de 4 horas, de acuerdo a la tabla anexa.

El dictado se realizard de manera sincrénica con alumnado presente en el aula de seminarios INENCO -
Departamento de Fisica, y en paralelo mediante la transmision en tiempo real a través de la plataforma Zoom
de la Facultad de Ciencias Exactas. Las clases, de tipo tedrico - practicas, se dictardn con la modalidad

sincrénica hibrida en mente, por lo que los desarrollos de las clases tanto tedricas como practicas se podran
seguir en ambas modalidades. La grabacion de las clases teorico - practicas se subirdn al canal de Youtube de

la Maestria en Energias Renovables, de manera tal de obrar como material de consulta a posteriori.

Asimismo, el material de clases (presentaciones, documentos, trabajos practicos, videos de dictado de clases),
se subira a la plataforma Exavirtual de la Facultad. La plataforma servird como principal soporte de tanto del
material de clases y anexos, como mecanismo de consulta entre alumnos y de alumnos a docentes a través del
foro integrado a la misma.

Horario/dia LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES

8.00 a 10.00 Unidad 1 3.1 4.5 5.5 Discusion eval.
10.00 a 10.30 Coffee break. Coffee break. Coffee break. Coffee break. Coffee break.
10.30 a 12.30 2.1 32,33 4.5 5.6 5.8

12.30 a 14.00 Almuerzo Almuerzo Almuerzo Almuerzo Almuerzo

14.00 a 16.00 2.2 4.1,4.2 5.1,52 54 Visita FV UNSa
16.00 a 16.30 Coffee break. Coffee break. Coffee break. Coffee break. Coffee break.
16.30 a 18.30 2.3 43,44 53,54 5.7 Visita FV UNSa
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Actividades tedrico - practicas:

Unidad 1. Energia. Conceptos generales. Contexto energético.

Esta unidad tiene por objetivo introducir al alumno en la tematica de eficiencia energética, destacando
conceptos basicos que seran de utilidad durante el desarrollo del curso. Mediante un trabajo practico de
ejercicios de aplicacion se reforzaran los conceptos de Potencia y Energia, considerando el manejo de
magnitudes, unidades y 6rdenes de magnitud intervinientes, se analizaran las principales Fuentes de Energia, y
los conceptos de energia final y util. En el mismo trabajo practico se solicitara al estudiante que escriba un
breve texto, de hasta 500 palabras, donde se ponga el foco en el concepto de uso final de la energia, en funcion
de su interrelacion con las fuentes principales a través de la ruta de la energia.

Unidad 2. Mercado energético nacional. Politicas publicas de eficiencia energética.

Se propone revisar los cambios que viene manteniendo la matriz energética argentina desde mediados del siglo
XX hasta la actualidad a partir de la lectura de publicaciones cientificas y el andlisis de los diagramas y
balances energéticos publicados en la pagina web de la Secretaria de Energia de la Nacion. Asimismo, se
estudiaran las relaciones entre los distintos eslabones de la cadena de produccion, generacion y distribucion de
la matriz energética a la luz de las politicas energéticas del periodo. De igual manera, se identificaran las
principales politicas de eficiencia energética por sector en funcién de sus objetivos, alcances e impactos. Estas
actividades estaran enmarcadas en un taller de discusion grupal a partir del cual los estudiantes produciran un
texto de hasta 1000 palabras.

Unidad 3. Energia en sectores industriales, transporte, comercial y doméstico.

A partir de datos publicos, brindados por CAMMESA y ENARGAS, se analizardn series temporales de
demanda de energia eléctrica y gas para provincias de Argentina y por sector. Se buscara que los estudiantes
caractericen cualitativamente la estacionalidad de estas demandas en su escala anual y diaria, estudiando las
diferencias a lo largo del afio y segun el lugar de Argentina. Esta informacion servird como insumo para
analizar las caracteristicas estructurales de la demanda en funcion de las zonas bioambientales de Argentina y
estructurar criterios de disefio para el uso eficiente y racional de la energia en los sectores residencial y
comercial.

Asimismo, a partir de los datos de demanda de energia eléctrica brindados por CAMMESA 'y bibliografia
especifica, se propondrd un andlisis cualitativo de la evolucién de la demanda industrial como indicador de
performance de la participacion del sector industrial en el PBI de Argentina.

Unidad 4. Analisis de patrones de consumo y evaluacién de medidas de uso racional de la energia. Andlisis
financiero de medidas de Eficiencia Energética y Energias Renovables.

A partir de datos publicos se estudiaran los patrones de consumo energético de los sectores de interés. En un
trabajo practico de andlisis de casos se estudiaran habitos de calefaccion, refrigeracion e iluminacién de
ambientes, como asi también procesos de ahorro energético, de agua y de calor, con el objetivo de lograr la
identificacion de las dreas de uso y de oportunidades de mejora de la eficiencia energética. Asimismo, se
estudiardn métodos de medicidn, seguimiento, andlisis y evaluacion de consumos energéticos, junto con los
fundamentos de evaluacion financiera.
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Unidad 5. Implementacion de medidas de ahorro y uso eficiente de la energia en el sector industrial.

Mediante un trabajo practico de resolucion se analizaran casos practicos de aplicacion en industrias del medio,
contemplando los escenarios de andlisis, elaboracion de indicadores, propuestas de eficiencia energética, y
analisis de factibilidad econdmica de implementacion. A posterior, mediante el trabajo en grupos de alumnos,
se realizardn propuestas de mejoras de eficiencia energética en casos seleccionados (Sector hotelero. Sector
maderero. Sector tabacalero. Sector vitivinicola. Sector pimentonero. Secado de alimentos). Luego, a partir del
estudio de un sistema de escala industrial, se analizara la implementacion de la generacién FV de potencia para
inyeccion a red. Finalmente, mediante un estudio préctico se analizara la aplicacién practica del parque solar
UNSa, y con ello el estudio de un sistema FV de media potencia para autoconsumo.

Modalidad de evaluacién y requisitos de aprobacién. Seguimiento de alumnos

Se tendran en cuenta diferentes instancias de evaluacion

1. A partir de la elaboracion de trabajos practicos de desarrollo escrito individual, en los que se analizard un
problema en términos de lecturas que integran la bibliografia.

2. A partir de la entrega de trabajos practicos grupales, en los que se abordaran actividades realizadas en los
distintos talleres propuestos.

3. A partir de la entrega y exposicion de un trabajo monografico grupal que tendrd como objeto alguno de los
temas que integran el programa y que sera escogido por los estudiantes. Los casos analizados por cada grupo
se expondran de manera oral, y se presentara un informe de la actividad grupal realizada. En la distribucion de
los grupos se tomara en cuenta las trayectorias de los participantes, tratando de poner en comun intereses
profesionales/académicos y sus formaciones disciplinares.

Los estudiantes aprobaran el curso al cumplir con los siguientes requisitos:

1. Asistir, como minimo el 80% (ochenta por ciento) del total de clases, conformadas por clases teodricas y
practicas.

2. Aprobar el 100% de los trabajos practicos individuales y grupales.

3. Aprobar un trabajo final monografico realizado sobre alguno de los temas del programa

Con respecto al seguimiento de los estudiantes serd llevado a cabo de diferente manera:

1. A partir del empleo de la plataforma Moodle dispuesta por la Facultad de Ciencias Exactas. El sistema
permite organizar de manera pormenorizada la entrega de trabajos practicos y calificaciones de los estudiantes
2. A partir del control de asistencia de los estudiantes a las distintas clases

3. A partir de instancias de debate, discusion y consultas, en los que se reflexionara sobre conceptos vertidos
en clases y se reforzaran aquellos temas que presentaran mayor dificultad.

Destinatarios:

La propuesta esté4 destinada a alumnos de la Especialidad y Maestria en Energias Renovables de la Universidad
Nacional de Salta, alumnos del Doctorado en Ciencias Especialidad En Energias Renovables y profesionales
del medio con titulaciéon en ingenierias, licenciaturas en energia, medio ambiente, recursos naturales, o
disciplinas afines.

Asimismo, se prevé la asistencia de estudiantes avanzados de las carreras de grado de la Facultad de Ciencias
Exactas, UNSa, en calidad de asistentes.
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Conocimientos previos requeridos:

El curso, de tipo introductorio en energia y eficiencia energética requiere como conocimientos previos los
correspondientes a carreras de grado de Ingenierias, Energias Renovables, Arquitectura, Ciencias Exactas y
Naturales y Carreras Afines.

Lugar de realizacién: Departamento de Fisica, Facultad de Ciencias Exactas, U.N.Sa.

Arancel: En funcién de lo establecido por el Articulo 1 inciso €) y f') de la Resolucién CD-86/2025-EXA-
UNSa.:

- $80.000 (Pesos Ochenta Mil) para docentes de la U.N.Sa. y becarios de instituciones publicas.

- $120.000 (Pesos Ciento Veinte Mil) para otros profesionales.

Inscripciones: A través de Formulario Google.

Bibliografia:

1. Bouille, D.; Recalde, M., Di Sbroiavacca, N.; Dubrovsky, H.; Ruchansky, B. 2019. GUIA
METODOLOGICA PARA LA ELABORACION DEL PLAN NACIONAL DE EFICIENCIA ENERGETICA
ARGENTINA (PlanEEAr). Proyecto de Eficiencia Energética Argentina. GFA Consulting Group. Disponible
en: https://eficienciaenergetica.net.ar/publicaciones.php

2. Bouille, D. Recalde, M. Queiroz, T. 2019. EXPERIENCIA INTERNACIONAL EN EL DESARROLLO DE
PLANES Y ACCIONES DE EFICIENCIA ENERGETICA: Lecciones para el Plan Nacional de Eficiencia
Energética Argentina (PlanEEAr). Proyecto de Eficiencia Energética Argentina. GFA Consulting Group.
Disponible en: https://eficienciaenergetica.net.ar/publicaciones.php
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http://www.iea.org/publications/freepublications/publication/TechnologyRoadmapAguidetodevelopmentandimplem
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5.  OLADE. 2017. Manual de  Planificacion = Energética  2017.  Disponible  en:
http://www.olade.org/wpcontent/uploads/2017/06/Manual_Planificacion_Energetica_Espa%C3%B1ol_Final
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7. OLADE/CEPAL/GIZ. 2003. Energia y desarrollo sustentable en América Latina y el Caribe:

8. guia para la formulacién de politicas energéticas. Disponible en:
https://www.cepal.org/es/publicaciones/27838-energia-desarrollo-sustentableamerica-latina-caribe-guia-la-
formulacion

9. Padron Gil, F. 2018. Guia sobre mejores practicas para procesos participativos en el disefio de politicas
publicas para la transicion energética. Caso: Hoja de Ruta para la eficiencia energética en la industria en
México. GIZ México / Conuee. Disponible en:
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/400189/HojaRuta_GuiaParticipacion_EE_HdR.pdf

10. Fabian Maximilian Kreuzer, Gordon Wilmsmeier. Eficiencia energética y movilidad en América Latina y
el Caribe. Una hoja de ruta para la sostenibilidad. CEPAL — Coleccién Documentos de Proyecto. Disponible
en: https://www.bivica.org/file/view/id/41
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SME:s to catalyze economic growth
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http://www3.weforum.org/docs/White paper Circular Economy_in_Cities_report_2018.pdf

17. Barrie, J., 2017b. Energy Systems: How will Circular Cities Power Themselves?. Available at:
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19. The World Bank, 2016. The World Bank and the International Water Association to Establish a Partnership
to Reduce Water Losses. Available at: http://www.worldbank.org/en/news/pressrelease/2016/09/01/the-world-
bank-and-the-international-waterassociation-to-establish-a-partnership-to-reduce-water-losses.

20. IRENA. Renewable Energy Statistics 2020. Disponible en:
https://www.irena.org/publications/2020/Jul/Renewable-energy-statistics-2020
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Disponible en:
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