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EXP 102/2025-EXA-UNSa: Autorizar el dictado del Curso de Posgrado
“Fundamentos de Energia Solar”, bajo la direccién del Dr. Alejandro Luis
HERNANDEZ :

De: EXACTAS-Direccion de Posgrado

Salta,
03/04/2025

VISTO la presentacion efectuada por el Dr. Alejandro Luis HERNANDEZ, por la cual
propone el dictado del Curso de Posgrado “Fundamentos de Energia Solar”, y

CONSIDERANDO:

Que la Comision de Docencia e Investigacion, teniendo en cuenta el visto bueno del
Comité Académico de la Especializacion y Maestria en Energias Renovables y de la Comision de
Posgrado, desde el punto de vista académico, aconseja autorizar el dictado del curso propuesto por el
Dr. Alejandro Luis HERNANDEZ.

Que el curso en cuestion se encuadra en la Res. Res. R-0640/2021 y CS-155/2021
(Reglamento de Cursos de Posgrado Presenciales o a Distancia de la Universidad), en la RESCD-
EXA N°481/2012 (Normativa para el dictado de Cursos de Posgrado de la Facultad) y en la RESCD-
EXA N°017/2016.

Que ante la proximidad de la fecha de dictado del curso, se emite la presente resolucion
ad-referéndum del Consejo Directivo.

Por ello

EL DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
(Ad-referéndum del Consejo Directivo)
RESUELVE

ARTICULO 1° Autorizar el dictado del Curso de Posgrado “Fundamentos de Energia Solar”, bajo
la direccién del Dr. Alejandro Luis HERNANDEZ, con las caracteristicas y requisitos que se
explicita en el Anexo de la presente resolucion.

ARTICULO 2° Disponer que, una vez finalizado el dictado del curso, el director responsable elevara
el listado de los participantes promovidos para la confeccion de los certificados respectivos, los que
seran emitidos por esta Unidad Académica de acuerdo a lo establecido en la reglamentacion vigente.

ARTICULO 3°: Dejar aclarado que la presente resolucién no acredita la concrecion del curso; para
ello el director responsable del mismo debera elevar el informe final de realizacion correspondiente,
con los detalles que el caso amerite, dentro de los 8 (ocho) meses desde la finalizacion del dictado.
En caso de que el curso no se pudiera dictar, el docente responsable deberd informar tal situacion,
dentro de los 30 (treinta) dias de la fecha prevista para su inicio.

ARTICULO 4° Hégase saber al Dr. Alejandro Luis HERNANDEZ, al Plantel docente mencionados
en el anexo de la presente resolucion, al Comité Académico de la Especializacién y Maestria en
Energias Renovables, al Departamento de Fisica, a la Comisién de Posgrado, a la Direccion
Administrativa de Posgrado y siga al Consejo Directivo para su homologacion.
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De: EXACTAS-Direccién de Posgrado
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03/04/2025

ANEXO de la Res-D-141/2025 -EXA-UNSa. - Exp Nro. 102/2025 — EXA-UNSa.
Curso de Posgrado: “Fundamentos de Energia Solar”
Director Responsable: Dr. Alejandro Luis HERNANDEZ

Plantel Docente: : :
Dictado de las clases tedricas: Dr. Alejandro Luis HERNANDEZ, Dr. Miguel Angel CONDORI,
Dr. Carlos Alberto CADENA, Dr. Gonzalo José DURAN. ;

Dictado de las clases practicas: Dr. Carlos Alberto CADENA, Dr. Gonzalo Jos¢é DURAN, Mag.
Victor Higo SERRANO Y Lic. José Eduardo QUINONEZ.

Fines y objetivos: El objetivo del presente curso es favorecer la puesta al dia de los conocimientos
cientificos y técnicos de los alumnos en las siguientes areas: estudio del recurso solar en cuanto a su
distribucion y disponibilidad en todo el planeta y sobre las aplicaciones solares térmicas y
fotovoltaicas, poniendo foco en el calentamiento solar de fluidos con colectores planos y
concentradores de radiacion solar y la generacion de electricidad por efecto fotovoltaico.

Contenidos minimos: Radiacion Solar. Nociones de Energia Solar Térmica. Colectores Solares.
Nociones de Energia Solar Fotovoltaica. Paneles Fotovoltaicos.

Modalidad de dictado: Presencial.
Duracion total del curso: 40 horas.

Distribucion horaria: El curso es de dictado intensivo y se dicta en una semana de clases, de lunes a
viernes con una carga de 8 horas por dia con la siguiente distribucion:

Temas Horas
Radiacion Solar * 12
Laboratorio de Radiacion Solar 2
Energia Solar Térmica. Colectores Solares * 11
Laboratorio de Colectores Solares 2
Energia Solar Fotovoltdica. Paneles FV * 11
Laboratrio de Paneles FV 2
Total 40

* Clases tedricas y de problemas.

Conocimientos previos necesarios: Los correspondientes a carreras de grado de Ingenierias,
Energias Renovables, Arquitectura, Ciencias Exactas y Naturales y carreras afines.

~ Destinatarios: Alumnos del Doctorado en Ciencias - Area de Energias Renovables, doctorandos de
carreras afines a la tematica del curso y profesionales afines. No se aceptard la inscripcion de
alumnos de grado de ninguna carrera.
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Metodologia de dictado: Se dictaran clases tedricas con técnicas multimedia comenzando con el
estudio del recurso solar como introduccién al maravilloso mundo del aprovechamiento de esta
importante fuente de energia renovable, disponible sobre toda la superficie del planeta. A
continuacion se impartirdn clases tedricas sobre dos de las mas importantes aplicaciones de la energia
solar como son el calentamiento de fluidos y la generacion de electricidad. Se acompaiiaré el dictado
de las clases tedricas con clases pricticas de problemas, empledndose programas computacionales de
simulacion, y realizandose mediciones en ensayos de campo o de laboratorio. Se pretende que con
dichos problemas, ensayos y simulaciones se profundice y logre una mejor aprehension de las
formulaciones tedricas planteadas y de conocimiento de los equipos. El grupo, que se espera sea
numeroso, se distribuiré a estos efectos en comisiones.

Evaluacién: Se realizard una evaluacion final escrita y se deberan aprobar todos los informes de los
trabajos de laboratorio o de campo..

Fecha de dictado: del 7 al 11 de abril de 2025.
Lugar de realizacion: Facultad de Ciencias Exactas, U.N.Sa.

Arancel: En funcion de lo establecido por el Articulo 1 inciso e) y f) de la Resolucion CD-86/2025-
EXA-UNSa

- $80.000 (Pesos Ochenta Mil) para docentes de la U.N.Sa. y becarios de instituciones publicas.

- $120.000 (Pesos Ciento Veinte Mil) para otros profesionales.

Programa

1.- El Recurso Solar

Radiacion solar extraterrestre. Aspectos geométricos. Radiacion solar disponible en la superficie de
la Tierra. Radiacion directa y difusa, horaria, diaria, mensual. Métodos de evaluacion, modelos y
programas computacionales. Instrumentos de medida de radiacion solar: piranometros,
pirheliometros y heliofanografo de Campbell — Stokes.

2.- Colectores solares

Ejemplos de colectores solares. Propiedades y caracteristicas de materiales. Colectores planos.
Colectores con concentracion. Determinacion de la eficiencia térmica. Sistema de calentamiento de
agua y aire. Sistemas con acumulacién térmica. Herramientas de disefio.

3.- Nociones de energia solar fotovoltaica

La juntura, propiedades. El efecto fotovoltaico. Caracteristicas de una celda, ecuaciones
fundamentales. Nociones de funcionamiento y propiedades. Tipos de celdas. Celdas de estado sélido.
Dependencia con la radiacion y temperatura. Tecnologias emergentes y nuevas tecnologias. Desde la
celda, hacia el modulo. Un sistema fotovoltaico.

Laboratorlos Laboratorios y practica de campo
Medida de radiacién solar con distintos instrumentos

A/ . 2 Ensayos virtuales con colectores planos.

Ensayo de una celda solar
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