
VISTO la presentaci6n efectuada por el Dr. German Ariel SALAZAR, por la cual solicita 
autorizaci6n para dictar el Curso de Posgrado "Topicos avanzados sobre medicion y evaluacion de radiacion 
solar - 2024 ", Y 

Que la Comisi6n de Docencia e Investigaci6n aconseja autorizar el dictado del curso de posgrado 
bajo la responsabilidad del Dr. German Ariel SALAZAR. 

Que el curso en cuesti6n se encuadra en la Res. R-0640/2021 y CS-155/2021 (Reglamento de 
Cursos de Posgrado Presenciales 0 a Distancia de la Universidad), en la RESCD-EXA N° 48112012 (Normativa 
para el dictado de Cursos de Posgrado de la Facultad) y en la RESCD-EXA N° 017/2016. 

Resoluci6n de Consejo Directivo 616/2024 - EXA -UNSa 
Exp Nro 282/2024-EXA-UNSa.: Autoriza el dictado del Curso de Posgrado 
"T6picos avanzados sobre medici6n y evaluaci6n de radiacion solar - 2024", a 
cargo del Dr. German Ariel SALAZAR. 
De: EXACTAS-Direcci6n de Posgrado 

Salta, 
03/09/2024 

CONSIDERANDO: 

Que se cuenta con despachos favorables de la Comisi6n de Posgrado. 

Por ello, y en uso de las atribuciones que Ie son propias. 

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS 

(en sesi6n ordinaria del 07/08/2024) 

RESUELVE 

ARTicULO 1°: Autorizar el dictado del Curso de Posgrado "Topicos avanzados sobre medicion y evaluacion 
de radiacion solar - 2024 n, bajo la direcci6n del Dr, German Ariel SALAZAR, a dictarse en diciembre de 
2024, con las caracteristicas y requisitos que se explicitan en el Anexo de la presente resoluci6n. 

ARTICULO 2°: Disponer que, una vez finalizado el curso, el responsable del dictado del curso elevara el 
listado de los participantes promovidos para la confecci6n de los certificados respectivos, los que seran 
emitidos por esta Unidad Academica, de acuerdo a 10 establecido en la reglamentaci6n vigente (Res-R- 
640/2021 y Res-CS-0155/2021), 

ARTicULO 3°: Dejar aclarado que la presente resoluci6n no acredita la concreci6n del curso; para ello el 
responsable debera elevar el infonne final de realizaci6n correspondiente, con los detalles que el caso amerite, 
dentro de los 8 (ocho) meses de finalizaci6n del dictado. En caso de que el curso no se hubiera llevado a cabo, 
el responsable debera informar de tal situaci6n, dentro de los 30 (treinta) dias de la fecha prevista para su 
micro. 

ARTicULO 4°: Hagase saber al Dr; German Ariel SALAZAR, a los colaboradores (Lie. Ruben Dario 
LEDESMA, Lie. Constanza Belen LOPEZ RUIZ), al Comite Academico de Especializacion y Maestria en 
Energias Renovables, a la Comisi6n de Posgrado, al Departamento de Fisica y a la Direccion Administrativa de 
Posgrado. Cumplido, reservese, 

mxs v/ 
Dr. JOSE R. MOUNA 

SECRETARlO ACADtMfCO Y DE INVESTlGACI6N 
FACULTAO DE cs. EXACTAS-UNSa. 

Mao. GUSTAVO DAf\~IFl ('It .. 
DECANO 
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ANEXO de la Resolucion CD-N° 616/2024-EXA-UNSa- EXP N° 282/2024-EXA-UNSa 

Curso de Posgrado: "Toplcos avanzados sobre medicion y evaluacion de radiacion solar - 2024" 

Director Responsable: Dr. German Ariel SALAZAR (GEERS-INENCO-CONICET-UNSa) 

Colaboradores: Lie. Ruben LEDESMA (GEERS-INENCO-CONICET-UNSa) y Lic. Constanza LOPEZ RUIZ 
(GEERS-INENCO-CONICET). 

Fines y Objetivos que se desea alcanzar: La finalidad del curso es brindar una revision detail ada de las 
tecnicas actuales para realizar la evaluacion de datos de radiaci6n solar, medidos 0 estimados. EI Objetivo 
principal es que el alumno sea capaz de determinar cual es la mejor tecnica de analizar los datos de los que 
dispone, y que sus conclusiones sean representativas de manera cuantitativa y cualitativa. 

Metodologia de dictado: Clases teoricas orales, asistidas por materia audiovisual (presentaci6n ppt) + tableta 
grafica, Clases practicas de resoluci6n de situaciones, usando Excel 0 Python + tableta grafica + pizarra. 

Modalidad: EI dictado sera hibrido, es decir, presencial y remoto. 

Duracion del curso: 40 horas de teoria mas practica. 

Distribucion: 5 Clases diarias de 4 horas de teoria mas 4 horas de practica por dia. 

Conocimientos previos necesarios: Geometria y Algebra nivel universitario inicial. Fisica Moderna basica, 
Ingles. Excel. Conceptos de programacion. 

Profesionales a los que esta dirigido: Ingenieros, Licenciados y demas profesionales que tengan los 
conocimientos previos necesarios. No se aceptaran alumnos avanzados de carrera de grado. 

Carreras de grado a las que esta dirigido el curso: Doctorados del area de Ciencias. Quimica, Biologia, 
Maternatica, Fisica, Ingenierias y Maestria en Energias Renovables. Se aceptaran alumnos de posgrado que 
cumplan con los requerimientos de conocimientos previos necesarios. 

Sistema de evaluacion: Trabajo Final individual sobre una problematic a de interes, aplicando tecnica/s 
presentadas en el curso. Grupos de 2 alumnos. A presentarse indefectiblemente 1 mes (30 dias) despues de 
finalizado el curso. Dicho trabajo sera calificado con una nota numerica de 0 a 10. De acuerdo con la 
calificaci6n obtenida, se extendera un Certificado de Aprobaci6n 0 Constancia de Asistencia. 

Nota Situacion Certificado/Constancia 
10 - 7 Aprobado Certificado de Aprobaci6n 
6-0 Desaprobado Constancia de Asistencia 

El Director del curso elevara una lista de alumnos con su calificaci6n, a los 45 dias de finalizado el curso, para 
la expedici6n de certificados y constancias correspondientes. 

/ 
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Fecha de dictado: del 2 al 6 de diciembre de 2024. 

Arancel: sin arancel. 

Inscripciones: Mesa de Entrada de Facultad de Ciencias Exactas de la Universidad Nacional de Salta, en 
horario de atenci6n al publico (Junes a viernes de 10:00 a 12:00 y de IS:00 a 17:00 horas) 

Contenidos minim os. 

Introducci6n. La radiaci6n solar. Componentes. Caracteristicas geometricas, Hora solar. Angulos solares. 
Variables meteorol6gicas. Caracterizaci6n de nubes. Analisis de base temporal. Influencia de la orografia y el 
clima. Transmitancia atmosferica. Sensores usados para medir radiaci6n solar y variables meteorol6gicas. 
Dataloggers. Protocolos. Calibraciones. Detecci6n de errores. Metodos de filtrado de datos: metodo de Nollas. 
LonglRoesch. BSRN. Modelos de cielo claro. Modelos espectrales. Modelo Hibrido de Yang. Correcciones. 
Bases de datos satelitales. Tipos de modelos satelitales. Re-analisis. 

Programa del curso 

UNIDAD 1: Radiaci6n solar fuera y dentro de la atmosfera. Principios basicos. 

Introducci6n. EI Sol. Orbita de la Tierra. Solsticios y equinoccios. Radiaci6n solar extraterrestre. Angulos 
solares. Hora solar. Angulo de incidencia sobre pianos inclinados. Componentes de la radiaci6n solar en 
superficie: Global, Directa y Difusa. UV e IR. Radiaci6n solar extraterrestre sobre un plano inclinado. 
Sombreado. Modelos para estimar radiaci6n solar global, difusa y directa con distintas bases temporales. 

UNIDAD 2: Instrumental para medir la radiaci6n solar. 

Definiciones. Componentes de la radiaci6n solar: Global, Directa Normal, Directa Horizontal y Difusa. 
Instrumentos para medirlas. Evoluci6n hist6rica Calibraci6n. Sensores. Normas ISO. Errores de medici6n 
tipicos. Protocolo de control de errores BSRN. Metodo de Nollas. 

UNIDAD 3: Radiaci6n solar espectral. Aplicaciones 

Espectro de radiaci6n solar extraterrestre. Espectro solar en superficie. Absorci6n. Nonnalizaci6n. Sensores. 
Modelos espectrales. SPECTRAL2. SMARTS2.9.S. Aplicaciones. Analisis de resultados. 

UNIDAD 4: Modelos para estimar radiaci6n solar. 

Modelos. Descripci6n. Modelos fisicos, parametricos y empiricos. Modelos de dia de cielo claro. Aplicaciones. 

UNIDAD S: Bases de datos satelitales 

Principios basicos. Estimaci6n de irradiancia usando imagenes satelitales. Bases de datos tradicionales. SSE y 
SWERA. Bases de datos actuales: CAMS-Rad, LSA-SAF, SOLCAST y NSRDB. Bases de datos de re analisis: 
MERRA2 y ERAS. Aplicaciones. 

/ 
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