Universidad Nacional de Salta

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
Avda. Bolivia 5150- 4400 SALTA
REPUBLICA ARGENTINA

SALTA, 11 de Agosto de 2006

Expediente N° 8328/05

RES. CD. N° 295/06

VISTO:

La Res. CD-174/06, mediante la cual se aprueba el Proyecto de Plan de Estudios para la
carrera de posgrado “MAESTRIA EN MATEMATICA APLICADA”;

CONSIDERANDO:

Que el Art. 2° de la misma disponia su elevacion al Consejo Superior previo analisis de
Secretaria Académica de la Universidad,

Que analizadas que fueran los contenidos del citado plan de estudio, Secretaria Académica
realiza algunas observaciones como puedenapreciarse a fs. 148 de estos actuados;

Que la Comision de Factibilidad, designada por Res. D. N° 188/01, procedio en
consecuencia, elevando el Plan de Estudio de “Maestria en Matematica Aplicada” con el agregado
y modificaciones recomendadas por Secretaria Académica de la Universidad;

Que la Comisién de Docencia ¢ Investigacion de esta Unidad Académica, emite dictamen
favorable que este Consejo Directivo hace propio en su sesion ordinaria del 09/08/06;

Que conforme a las disposiciones contenidas en el Articulo 100, inc. 8) — primer parrafo-
del Estatuto de esta Universidad, es atribucion del Consejo Superior crear o modificar, en sesion
especial convocada al efecto y con el voto de los 2/3 de los miembros presentes, las carreras
universitarias de grado y posgrado, a propuesta de las Facultades;

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias;

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
RESUELVE:

ARTICULOQ 1°: Solicitar al Consejo Superior, la creacion en el ambito de la Facultad de Ciencias
Exactas, de la carrera de “MAESTRIA EN MATEMATICA APLICADA”.

ARTiCULQ 2°: Aprobar el nuevo texto ordenado del Proyecto de Plan de Estudios de la
“MAESTRIA EN MATEMATICA APLICADA” que corre agregado a fs. 150/157 que como
Anexo I, forma parte de la presente.

ARTiCULQ 3°: Solicitar al Consejo Superior, la aprobacion del Plan de Estudio de la
“MAESTRIA EN MATEMATICA APLICADA”, que este Consejo Directivo aprobara en su
sesion ordinaria del pasado 09/08/06

;‘ARTICULO 4°. Hagase saber a la Comision de Factibilidad designada por Res. D-188/01, al
| Departamento de Matematica y siga a la Secretaria de Consejo Superior a los fines pertinentes en
\el articulo precedente.

ing. JURN FRANTISUO RA
DECANO

Eapulted deo Clencias Exactz

Prof

rof. ARIA ¢
SECRETAR
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PROYECTO DE PLAN DE ESTUDIO.
MAESTRIiA EN MATEMATICA APLICADA
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1. ldentificacion
1. Carrera
Maestria en Matematica Aplicada

2. Titulo que otorga
Magister en Matematica Aplicada.

2. Fundamentos de creacion de la carrera
1. Antecedentes

1. Marco institucional
El programa de posgrado de la Facultad cuenta con una carrera de Doctorado en Ciencias, una Maestria
y una Especialidad en Energias Renovables, de las cuales ya hay egresados. En la supervision de las
actividades de postgrado participan varias comisiones asesoras del Consejo Directivo de la Facultad:
Comision de Doctorado en Ciencias; Comité Académico para la Maestria y la Especialidad en Energias
Renovables; y Comision de Postgrado.

2. Un poco de historia
La disciplina Matematica comienza a adquirir mayor importancia en Salta en 1970, cuando se crea el
Profesorado en Matematica y Fisica en la Ex-Facultad de Ciencias Naturales de Salta dependiente de la
Universidad Nacional de Tucuman. En 1973, la carrera continua vigente ya bajo la dependencia de la
Universidad Nacional de Salta, creada ese afio.

Este profesorado se cred para formar profesionales que dieran una solucion a la enseflanza media, que
estaba, en gran parte, a cargo de docentes con titulo supletorio; pero también como un paso previo a la
creacion de una licenciatura en Matematica. Luego, varios de sus egresados se incorporaron al plantel
docente de la Facultad y de otras facultades de nuestra Universidad; estos egresados tenian una solida
formacion matematica, ya que la curricula de la carrera incluia, practicamente, las asignaturas de los tres
primeros afios de la Licenciatura en Matematica que se crea en 1987. En 1984 se crean la Licenciatura en
Fisica y la Licenciatura en Analisis de Sistemas; algunos docentes de dichas carreras son egresados de ese
Profesorado en Matematica y Fisica.

Se propicié el dictado de cursos de postgrado y la Universidad fue sede de distintos eventos relacionados
con Matematica.

La implementacion del Profesorado en Matematica desde la Universidad de Salta tuvo una proyeccion
importante hacia toda la provincia, lo que fortalecid a lo largo de los afios, la formacion docente en
Matematica.

La poblacion estudiantil tuvo un crecimiento muy importante en toda la provincia de Salta y la presencia
del profesorado en la capital, no result6 suficiente, por lo que se cre6 otro Profesorado en Matematica y
Computacion en la Sede regional Oran de la UNSa que se desarroll6 a lo largo de diez (10) afios (1986 -
1996). Posteriormente y tomando como base los profesorados de la Universidad, el Ministerio de
Educacién de la Provincia cred profesorados en Matematica de Nivel Terciario.

En 1987 se crea la Licenciatura en Matematica en la UNSa, de cinco afios de duracion, para satisfacer una
necesidad de crecimiento cientifico de la Matematica; esta necesidad era no so6lo una sentida aspiracion de
los Profesionales de la Universidad sino también de otros miembros de la Sociedad que se desempefiaban en
distintos ambitos aplicando esa ciencia. Para el disefio de la curricula de esta carrera se contd con el
valioso asesoramiento del Dr. Enzo Gentile, ya fallecido, y del Dr. Juan AlfredoTirao.

En los primeros afios de implementacion de la Licenciatura, la Facultad conto con el aporte de
profesionales de reconocida trayectoria en el pais, que vinieron a iniciar €l dictado de algunas materias. El
Dr. Roberto Macias y la Mag. Ilda C. Hernandez, docentes de la Universidad Nacional del Litoral, dictaron
Analisis Real en 1989. El Dr. Julio Bouillet, ya fallecido, que durante varios afios de la década del 70 fue
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profesor de esta Universidad y luego de la Universidad Nacional de Buenos Aires, dictd Analisis Funcional
en 1991. Mas recientemente, de 1996.a 1999, el Dr. Roberto Scotto mientras fue profesor del
Departamento de Matematica, tuvo a su cargo el dictado de algunas asignaturas de grado y también dictod
cursos de postgrado orientados al area del Analisis Armonico.

La Facultad, a través de su Departamento de Matematica, organizo y particip6 activamente en distintos
eventos relacionados con Matematica:

1965:XV Reunién Anual de Comunicaciones Cientificas de la Union Matematica Argentina
1970: XX Reunion Amual de Comunicaciones Cientificas de la Union Matematica

Argentina.

o 1975: XXV Reunion Anual de Comunicaciones Cientificas de la Union Matematica
Argentina.

o 1980: XXX Reunion Anual de Commncamones Cientificas de la Union Matematica
Argentina y III Reunion de Educacion Matematica (REM)

° 1985: XXXV Reunién Anual de Comunicaciones Cientificas de la Union Matematica
Argentina y VIII Reunién de Educacion Matematica (REM)

D 1996: XLVI Reunion Anual de Comunicaciones Cientificas de la Union Matematica
Argentina y XIX Reunion de Educacién Matematica (REM)

. 1996: Congreso Internacional "III Reunién de la Didactica de la Matematica del Cono Sur",

el que conto con la valiosa presencia de destacados especialistas como Dr. Gregorio Klimosky
del Area de Epistemologia de la Ciencia (UBA), Dr Ricardo Cantoral en el Area de Ingenieria
Didactica (CINVESTAYV, Mégjico), Dr Claude Gaulin del Area de Didactica de la Matematica
(Québec - Canada) y Dr Lorenzo Blanco Nieto (Badajoz - Espafia)

e 2003: Primeras Jornadas Regionales de Historia de la Matematica.

e 2003: Conferencia Argentina de Educacion Matematica (III CAREM).

Con anterioridad a la creacién de la Licenciatura en Matematica se dictaron cursos de Actualizacion
organizados por el Departamento de Matematica y/o por el Consejo de Investigacion de la UNSa a través
de algunos Proyectos. Muchos de ellos teniendo en vista no sélo la formacion continua de los docentes de
Matematica

1. Tépicos en Aritmética. Dr. Enzo Gentile, Universidad Nacional de Buenos Aires. 1.985.

2 Actualizacion sobre Tépicos en Algebra (Formas Canénicas de Jordan). Dr. Enzo Gentile,
Universidad Nacional de Buenos Aires. 1.985.

3i Grupos ( Teorema de Sylow). Dr. Oscar Antonio Campoli, Universidad Nacional de
Cérdoba, FAMAF,1.985.

4. Introduccién a la Topologia. Dr. Cristian Sanchez, Universidad Nacional de Cordoba,
FAMAF.1.985.

5: Funciones Analiticas. Dr. Alfredo Tirao, Universidad Nacional de Cordoba, FAMAF.
1.985.

6. Transformaciones en el Plano -Teoria de la Medida. Dr. Jorge Vargas, Universidad
Nacional de Cordoba, FAMAF. 1.987.

7 Geometria Algebraica. Dr. Dario Pico, Universidad Nacional del Sur. Abril de 1.987.

8. Area del Triangulo Rectangulo. Dr. Jorge Vargas. Universidad Nacional de Coérdoba,
FAMAF.1.989.

Posteriormente, se dictaron varios cursos de postgrado, con el objetivo de propiciar la formacion continua
de los docentes, y también teniendo en vista una posible Maestria en Matematica.

9: Pruebas de Hipotesis Paramétricas y no Paramétricas. Est. Jos€ Di Veltz. UNSa. 1992.
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10. Historia de la Matematica. 60hs. Dr. Sergio Nobre. Universidad de Rio Claro-Brasil.

1996.

11. Analisis Funcional: Teoria y Aplicaciones. 80 hs. Dr. Roberto Scotto, Dr. Ricardo Grossi,
Lic. Elda Canterle. UNSa. 1997

12. Métodos Variacionales: Teoria y Aplicaciones. 80 hs. Dr. Roberto Scotto, Dr. Ricardo

Grossi, Lic. Elda Canterle. UNSa. 1998
13. Integrales Singulares. 80 hs. Dr. Roberto Scotto. UNSa. 1998
14. Introduccion a la Epistemologia de la Ciencia. Dr. Ricardo Camacho. Universidad
Autonoma de Méjico. 1998.
15. Anélisis Estadistico de Series Temporales. 60 hs. Dr: Orlando Avila Blas. UNSa. 1.998.
16. Una introduccion a las Onditas. 24 hs. Dr. Kess Onneweer. Fundacion Fullbright 1999
17. Reforma de la Ensefianza del Calculo en USA. Dr. Kess Onneweer. Fundacion Fullbright

1999
18. Dindmica Simbolica. 60hs. Dr. Thomas Hibbard. UNSa. 1999
19. Optimizacion con Mathematica Aplicada a la Economia. 60 hs. Lic. Elda Canterle, Prof.

Monica Cruz, Prof. Cristina Egiiez. UNSa. 2.000.
20. Introduccioén a la Matematica Fractal. 60 hs. Dr. Thomas Hibbard. UNSa. 2.000/01.
21. Estadistica no Paramétrica. 60 hs. Dr. Orlando J. Avila Blas, Lic. Maria C. Ahumada.

UNSa. 2002.
22. Ecuaciones Diferenciales Aplicadas a la Economia, Lic. Elda Canterle y otros.
23. Investigacion en Historia de la Matematica e Historeografia de la Ciencia y de la

Matematica. 60hs.Dr. Sergio Nobre. Universidad de Rio Claro-Brasil. 1996.

24, Teoria de Muestreo y Aplicaciones. 60 hs. Dr. Orlando J. Avila Blas. UNSa. 2003.

25 Modulado Estructural de Series de Tiempo y su importancia en relacion con el Algebra.
60hs. Dr. Orlando J. Avila Blas. UNSa. 2004.

3. El Acuerdo Nacional

A nivel Nacional, en 1995, la Unién Matematica Argentina, preocupada por la problematica de la
formacion de profesionales en matematica, organizé una serie de encuentros para aconsejar sobre el perfil
del egresado y la organizacion de las carreras de grado y postgrado, con el objeto de lograr una adecuacion
del papel de la matematica en la ciencia y tecnologias actuales, teniendo en cuenta la realidad del medio
(pais, provincia, ciudad). De estas reuniones, donde participaron docentes de nuestra Facultad, surgio el
documento: ACUERDO NACIONAL - Oferta Educativa de Matematica — 1997. En en este documento se
sefiala: ... la planificacion de la carrera de grado Licenciatura en Matemdtica con 4 afios de duracion
se complementaria con Maestrias con 2 aiios de duracion...”.

El documento fue tomado como base para la formulaciéon de un nuevo Plan de la Licenciatura en
Matematica, vigente a partir del 2000 (Resolucion CS N° 353/00), por lo que la carrera, que era de cinco
afios de duracién paso a ser de cuatro afios; naturalmente con menor volumen de conocimientos
matematicos. Ya con la Licenciatura en Matematica de cuatro afios en funcionamiento en nuestra
Universidad, corresponde completarla con una Maestria .

2. Necesidades que originan la creacion de la Maestria
Constantemente se realizan trabajos y proyectos de Matematica o interdisciplinarios en los que intervienen
docentes y/o investigadores de la Universidad. En la pagina 11 se enumeran varios proyectos de
investigacion en los que han participado docentes del Departamento de Matematica de la Facultad.

La rapida evolucién de la tecnologia y de las ciencias aplicadas pone de manifiesto la necesidad de una
educacion flexible e interdisciplinar, con una solida formacion basica. La investigacion de fenomenos
complejos en ciencia y tecnologia necesita, en la actualidad, de un alto dominio de técnicas matematicas.
La actual Licenciatura en Matematica no es suficiente para cubrir esa necesidad.
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3. Definicion de objetivos.

El programa de la Maestria que aqui se propone intenta proporcionar a sus maestrandos las herramientas
para enfrentarse a un problema tecnologico o cientifico, y modelarlo matematicamente, mediante:

a) La fundamentacion matematica precisa.

b) La formulacion del modelo en términos matematicos

¢) La solucion tedrica y o numérica del modelo

d) La interpretacion de la solucién y su verificacion en términos cientificos o tecnologicos

Asi que pondré al alcance de los estudiantes de la Universidad Nacional de Salta, conocimientos y técnicas
que pueden contribuir a satisfacer la nombrada necesidad; de ese modo sera una alternativa de interés para
los estudiosos de esta region.

4. Perfil esperado de los egresados

En base a una solida formacién en matematica basica y a los conocimientos de metodologias modernas en
matematica aplicada, el Magister en Matematica Aplicada sera un egresado capaz de modelar, resolver
problemas y aportar al desarrollo de teorias matematicas nuevas, en investigaciones en otras areas como
fisica quimica geologia biologia etc.

Por otro lado el Magister en Matematica Aplicada estara capacitado para ingresar a un programa de
Doctorado, dentro o fuera del pais.

5. Plan de Estudio y propuestas de actividades (tipo y modalidad de cursos, contenidos,
exigencias académicas, carga horaria).

Ademéas de las actividades de cursos y tesis, resumidas en el cuadro del Plan de Estudios, se preven

también actividades de investigacion adicionales .

1. Plan de Estudios
El plan de estudios consiste en un conjunto de asignaturas obligatoras y otro de asignaturas optativas.
Ademas requiere la elaboracion de una tesis.

Introduccion al Analisis | 100 hs.
1 ¢ Cuatrimestre Funcional
Primer Afio Matematica Discreta 100 hs.
Anélisis Numérico 100 hs.
2° Cuatrimestre Optativa I 60 hs.
Optativa II 60 hs.
1 * Cuatrimestre Optativa III 60 hs-
Segundo Afio Tens
Optativa IV 60 hs.
2° Cuatrimestre Tesis
Subtotal 540 hs
Investigacion 'y 180 hs
Tutoria
Total Carrera ) 720 hs

2. Contenidos minimos de los cursos obligatorios

Introduccion al Analisis Funcional
Espacios métricos. Completacion. Compacidad. Espacios normados. Categoria y espacios separables.
Espacios de Banach. Desigualdades de Holder y Minkowski. La completacion de un espacio vectorial
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