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Visto: la presentacion efectuada el Secretario de Investigacion y Extension, Esp. Oscar René Maigua,
mediante la cual solicita se apruebe el proyecto de la "Diplomatura Universitaria en Ciencia de Datos

Aplicada”; y,

Considerando:

Que el proyecto presentado por el Mg. Einer Batista, referido a una "Diplomatura Universitaria en
Ciencia de Datos Aplicada” cumple con lo establecido en la Res. CD- ECO N° 382/22, respecto de los
requisitos solicitados para la presentacion de Diplomaturas de Extension de la Facultad de Ciencias

Econdmicas, Juridicas y Sociales de la Universidad Nacional de Salta: objetivos, destinatarios, fundamentos,
programa, metodologia, modalidad de evaluacion, cronograma tentativo, equipo de trabajo y presupuesto.

Que la propuesta tiene por finalidad brindar formacion tedrico-practica en ciencia de datos,
inteligencia artificial y analisis estadistico utilizando el lenguaje R, contribuyendo al fortalecimiento de
capacidades analiticas y tecnoldgicas aplicadas a distintos ambitos profesionales y organizacionales de la

region.

Que la diplomatura se encuentra destinada a profesionales, docentes, investigadores, estudiantes
avanzados y publico en general interesado en incorporar herramientas de analisis y modelizacion de datos
para la toma de decisiones.

Que a fs 44, la Secretaria de Investigacion y Extensidn sugiere incorporar modificaciones a la
presentacion para tramitar su aprobacién de la mencionada Diplomatura con los lineamientos establecidos

en la Res. CD-ECO N° 382/22.

Que el Mg. Einer Batista, de fs. 46 a 60 incorpora una nueva presentacion que incluye las sugerencias
solicitadas por el Secretario de Investigacién y Extension.

Que la Direccion de Posgrado y Recursos Propios emite dictamen correspondiente.

Que la Comision de Posgrado y Extension Universitaria de fs. 67 a 70 emite dictamen favorable.

Que la Comision de Hacienda y Presupuesto aconseja aprobar el presupuesto modificado obrante
afs. 76.

Que el Consejo Directivo en Reunion Ordinaria N°8/2026 celebrado de manera presencial el dia
09/06/2026 resolvid aprobar las presentaciones de las Comisiones de Posgrados y Extension Universitaria

y de Hacienda y Presupuesto.
Por ello, y en uso de las atribuciones que le son propias:

El CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
ECONOMICAS, JURIDICAS Y SOCIALES

RESUELVE
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Cargo Integrante CV fs.
Coordinador General Mg. Einer Batista 20
Docentes Mg. Einer Batista 20

Mg. Miguel Adrian Quintana Medina 25
Esp. Celso Francisco Silisque 23
Lic. Nicolds Dib Ashur 31
Mg. Martha Beatriz Medina 26
Lic. Lucia Yanina Orddfiez 27
B CP Cristian Pinto 21
SR Lic. Maria del Milagro Allemand 30
Mg. Natalia de los Angeles Sandez 32-34
Pernas )
Lic. Lorena Rojas 28-29

Articulo 3°: APROBAR el presupuesto de la Diplomatura segun lo establecido en el ANEXO L.

UA Articulo 4°: COMUNIQUESE al Mg. Einer Batista, a la Secretaria de Investigacion y Extension, a la Direccion
de Posgrados y a otros interesados para su toma de razon y demas efectos.
Melg

INES ZUVIRA
lpECAN_Af,/

Fac. (5. Econmicas, lurdicas y Sociaes - UN.Sa

Cra. ROSALIA HAYDEE JAIME
Secretaria de A. Académicos
Fac. Cs. Econ. Jurly Soc. - U.N.ss.
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ANEXO I:

Diplomatura en

CIENCIA DE DATOS APLICADA

Universidad Nacional de Salta
Facultad de Ciencias Econdmicas, Juridicas y Sociales
Secretaria de Investigacion y Extension

LABSTAT — Laboratorio de Estadisticas para la Toma de Decisiones

Presentacion realizada por: Mg. Einer Batista
Coordinador General
Laboratorio de Estadisticas para la Toma de Decisiones
Facultad de Ciencias Econdmicas, Juridicas y Sociales
Universidad Nacional de Salta

Salta, 2026
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Introduccion

Segun lo establecen las bases del Estatuto de la Universidad Nacional de Salta, resulta indispensable
estimular las actividades de Extensidon Universitaria, generando espacios de intercambio entre la
comunidad universitaria y la sociedad que la sustenta, mediante acciones de vinculacion que promuevan
el cumplimiento del rol social de esta institucion.

En un contexto global signado por la transformacién digital y la proliferacion de datos en todos los dmbitos
de la actividad humana, la capacidad de extraer conocimiento util a partir de la informacion se ha
convertido en una competencia estratégica transversal. Las organizaciones publicas y privadas de la region
NOA requieren cada vez mas profesionales capaces de analizar, modelar e interpretar datos para la toma

de decisiones fundamentadas.

La ciencia de datos articula la estadistica, la informatica y el conocimiento del dominio de aplicacion,
constituyéndose en un campo disciplinar de gran dinamismo e impacto social. Desde el LABSTAT —
Laboratorio de Estadisticas para la Toma de Decisiones de la Facultad de Ciencias Econdmicas, Juridicas y
Sociales de la UNSa — se impulsa esta propuesta formativa como respuesta concreta a esa demanda,
contribuyendo al desarrollo de capacidades analiticas en la comunidad universitaria y en la sociedad en

general.

Fundamentacion

La presente Diplomatura en Ciencia de Datos Aplicada surge como propuesta formativa de extension
universitaria orientada a brindar herramientas concretas para el analisis de datos mediante inteligencia
artificial y el lenguaje R. A través de un enfoque tedrico - practico y centrado en casos reales, se propone
recorrer el ciclo completo de un proyecto de ciencia de datos: desde la adquisicion y limpieza de la
informacién hasta la comunicacién de resultados mediante informes reproducibles, visualizaciones
interactivas y analisis espaciales.

Epistemoldgicamente, la propuesta se sustenta en la concepcion de la ciencia de datos como prdctica
cientifica que combina rigor metodoldgico con capacidad de comunicacion. Pedagdgicamente, adopta el
modelo de aprendizaje basado en proyectos y casos reales, con énfasis en la reproducibilidad de los
analisis. La modalidad virtual amplia el alcance territorial de la Facultad, posibilitando el acceso a
participantes de toda la provincia, la regién y el pais.

Socioculturalmente, responde a la necesidad institucional de vincular la produccién académica del
LABSTAT con las demandas concretas de la comunidad, aportando valor al tejido productivo, social e
institucional de la region NOA.

La propuesta se enmarca en lo establecido en la Res. CD-ECO N° 382-22 respecto de los requisitos
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adquisicion y transformacion de la informacion hasta la modelizacion estadistica, el aprendizaje
automatico y la comunicacién de resultados — con aplicaciones a contextos econdmicos, sociales,

ambientales y territoriales de la region NOA.

Objetivos Especificos

Comprender los fundamentos conceptuales, epistemoldgicos y éticos de la ciencia de datosy su
relacion con la estadistica y la informatica.

Adquirir competencias para la importacion, limpieza, transformacién y exploracion de datos con
herramientas de IA y del ecosistema R.

Aplicar técnicas de modelizacidn estadistica, machine learning supervisado y no supervisado a
problemas reales de distintos dominios.

Desarrollar habilidades para la visualizacion avanzada de datos y la comunicacion de resultados
mediante informes reproducibles e interfaces interactivas.

Incorporar fundamentos de ciencia de datos espaciales para el analisis de informacion

georreferenciada aplicable al contexto regional.
Integrar los conocimientos adquiridos en la elaboracion de un proyecto de ciencia de datos
completo sobre datos reales, preferentemente de la region NOA.

Destinatarios/as y Requisitos de Admision

La Diplomatura esta dirigida a:

°

Profesionales de ciencias econdmicas, derecho, ciencias sociales, ingenieria, medicina y dreas
afines.

Docentes e investigadores universitarios que deseen incorporar herramientas de analisis de
datos a su prdctica.

Estudiantes avanzados de carreras de grado de la UNSa y otras universidades.

Personal de organismos publicos, empresas y organizaciones de la sociedad civil.

Publico en general interesado en profundizar sus conocimientos en ciencia de datos.

Requisitos de admision

Titulo secundario completo (requisito minimo excluyente).
Acceso a computadora con conexion a Internet, con acceso a soluciones de IAy posibilidad de
instalar software R/RStudio (gratuito).

No se requieren conocimientos previos de estadistica ni programacion.
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1. Modalidad

La cursada sera de caracter virtual, mediante la plataforma Zoom, combinando encuentros sincrénicos y
actividades asincrdnicas. Los encuentros sincronicos se realizaran mediante videoconferencia los dias

viernes por la tarde y sabados por la mafiana. El acceso a los materiales, actividades y evaluaciones
asincronicas se realizard a través de la plataforma Moodle de la Facultad.

El Departamento de Servicios Informaticos y de Tecnologia de la Facultad de Ciencias Econdmicas,
Juridicas y Sociales deberd acondicionar los espacios aulicos para que las clases se puedan dictar sin

inconvenientes.
Clases sincronicas: encuentros en vivo por videoconferencia, viernes 18 a 20 hs y sabados de 9:00 a 11:00
hs.
Clases asincronicas: actividades y materiales complementarios en el aula virtual de Plataforma Moodle.
Los estudiantes tendran acceso a:

e Bibliografia, lecturas de referencia y materiales complementarios.

e Guias de estudio, videos explicativos y tutoriales de R.

e Actividades practicas con conjuntos de datos reales.

e Evaluaciones semanales asincronicas.

e Foros tematicos y espacios de consulta.

2. Estrategias de ensefanza-aprendizaje

El disefio pedagogico busca integrar teoria y practica mediante diversas estrategias:

e Exposiciones teoricas a cargo de docentes y especialistas del LABSTAT.

e Andlisis de casos reales provenientes de la bibliografia con aplicaciones a economia, salud,
medio ambiente, deporte, marketing y seguridad.

e Talleres practicos de IA y de programacion en R con datos reales de la region NOA y de
Argentina.

* Proyectos grupales de analisis de datos con presentacion de resultados.

* Debatesy foros para favorecer el intercambio de experiencias y la construccion colectiva del

conocimiento.
3. Actividades de docentes y alumnos

a) Actividades de los docentes
Clases tedrico-practicas: transmitir conceptos, guiar el analisis de casos y proponer actividades

°

prdacticas con IAy enR.
Consultas y apoyo: a través de Moodle se habilitarad un espacio de consultas para profundizar
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e Controles de lectura: los docentes deberdn remitir 5 consignas del o los distintos temas que
dictaron para la posterior realizacion de los dos controles de lectura previstos.

b) Actividades de los alumnos
» Asistencia y participacion en clases sincrénicas por videoconferencia.
* Resolucidn de las distintas actividades prdcticas asincrénicas en plataforma Moodle.

* Realizar 2 (dos) controles de lectura durante el cursado.
» Desarrollo del Trabajo Final Integrador (TFI) con posterioridad a la finalizacion del cursado.

* Presentacion oral del TFl ante el equipo docente.

Actividades Practicas: El objetivo de las actividades practicas es desarrollar habilidades cognitivas,
fomentar habitos de trabajo especificos y promover actitudes que favorezcan tanto el trabajo individual
como grupal.
En el marco de la diplomatura, se prevé la realizacion de una actividad practica por tema. Cada alumno
debera desarrollarlas y presentarlas, a través de la Plataforma Moodle, respetando las fechas
establecidas para cada entrega. Si bien las actividades pueden elaborarse en grupo, la presentacion sera
de caracter individual.
Controles de Lectura: A lo largo de la cursada se realizardn dos (2) controles de lectura, los cuales se
desarrollaran de manera virtual y en las fechas establecidas en cronograma. El propdsito de estas
instancias es verificar la comprensidn y el analisis de los contenidos abordados en la diplomatura,
promoviendo el estudio continuo y la apropiacién de los conceptos fundamentales.
Para aprobar cada evaluacion, el estudiante debera responder de manera correcta al menos el 50% de
las consignas planteadas. Esta actividad es de caracter individual, cada alumno debera realizarla de
forma personal.
Trabajo Final de Exposicion: Cada estudiante, en forma individual o en grupos de hasta 3 integrantes
deberd elaborar y presentar en Plataforma Moodle y luego exponer un trabajo tedrico—préctico sobre
un tema asignado, vinculado a los contenidos de la diplomatura.
Requisitos del trabajo escrito:

e Presentacion en formato Word, letra Arial 12, interlineado 1,5.

e Extension: entre 5y 10 carillas.

e Identificacion de todos los integrantes del grupo.

e Inclusion de fuentes bibliogréficas (Moodle, libros, paginas web, IA, entre otros).
e Entrega en fecha estipulada mediante Moodle.

e Los docentes podran solicitar correcciones si lo consideran necesario.

e Presentacién oral:
e Todos los integrantes del grupo deberan participar de la exposicion.

Duracion maxima: 10 minutos.
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La asistencia de todos los alumnos a las presentaciones finales es obligatoria.
Evaluacién:

e Lanota sera grupal y se aplicara a todos los integrantes.

e Sevalorara la claridad, coherencia, contenido, ejemplos, redaccion, exposicion y creatividad en

la presentacion.

4. Evaluacion y seguimiento

La aprobacion de la Diplomatura requiere el cumplimiento de las siguientes instancias evaluativas:

e Controles de lectura.

e Actividades practicas.

e Participaciones en clases y foros.

* Trabajo Final Integrador (TFl): proyecto integrador auténomo de cardcter sumativo, realizado

con posterioridad al cursado de todos los temas.

La calificacion final se obtendra del promedio ponderado de todas las instancias evaluativas, brinddndole
un ponderado de un 50 % al TFl y un ponderado del 50 % en controles de lectura y distintas actividades
practicas, por partes iguales.
El alumno debera contar con una asistencia minima del 75 % a todas las instancias de cursado sincronico,

conforme al Art. 19° del Reglamento.

5. Recursos y soporte

e Acompafiamiento docente del equipo del LABSTAT y tutorias personalizadas.
e Acceso a bibliografia actualizada y recursos digitales de acceso abierto.
* Plataforma Moodle y herramientas tecnologicas institucionales para el dictado virtual.

* Herramientas de IA y Software R y RStudio (gratuito y de cddigo abierto).

Consideraciones Generales

1. Duracion

El curso tiene una duracién de ciento diez (110) horas reloj, desarrolladas en 13 semanas de cursado
(viernes tarde y sabado mafiana) mas el periodo auténomo del Trabajo Final Integrador. La Diplomatura
tendrd una duracidn total de 5 meses (agosto a diciembre de 2026). La asistencia minima a todas las

instancias de cursado sincronico sera del 75%.

';Pr,esentar la solicitud de inscripcidn, fotocopia del DNI y titulo secundario (y titulo de grado en caso de

poseerlo).

3 Cupo de Participantes

= /Se prevé un cupo minimo de 38 personas y un maximo de 100 personas.
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4. Certificacion

La Facultad de Ciencias Econdmicas, Juridicas y Sociales de la Universidad Nacional de Salta extendera el
respectivo Certificado de Aprobacidén a quienes cumplan con el esquema evaluativo indicado. En caso
contrario, solo se emitira un Certificado de Asistencia a quienes hubieren cumplido con la asistencia
minima requerida. La certificacion obtenida corresponde a una Diplomatura de Extension Universitaria y

no habilita al ejercicio profesional.

5. Fechas lmportantes

e Fecha de inicio del cursado: 21 de agosto de 2026
e Fecha de finalizacion del cursado (Tema 13): 21 de noviembre de 2026

* Presentaciones TFI (exposicion virtual): 28 de noviembre y 5 de diciembre de 2026

e Publicacidon de notas finales: 11 de diciembre de 2026

Equipo de Trabajo

Se detalla propuesta de las funciones y tareas del equipo de trabajo que conformara la Diplomatura,
considerando que el Coordinador General también dictara clases.

Asi mismo, en Anexo 1 se detallan los Curriculum reducidos de los docentes participantes.

1. Coordinacion General

Responsable: Coordinador General (quien también integra el equipo docente)

Funciones principales:
Planificacion académica: Disefiar el cronograma de la diplomatura, contenidos, actividades y evaluaciones

en articulacion con el equipo docente.

Supervision y control: Velar por el cumplimiento de los objetivos académicos, plazos y estandares de

calidad de la formacion.
Gestion administrativa: Coordinar inscripciones, seguimiento de alumnos, comunicacion con la FCEJyS

quien avala la diplomatura.
Dictado de clases: Impartir mddulos o asignaturas especificas, participando activamente en la ensefianza

y evaluacion.
Resoluciéon de contingencias: Atender y solucionar problemas académicos, administrativos o de

convivencia que puedan surgir.

. Equipo Docente

egrantes: Lo integran 10 (diez) profesores que impartiran los distintos modulos.

P\
’F-;&A

Fghciones principales:
DJ)séno de contenidos: Elaborar los programas de cada modulo, materiales de estudio y recursos

§ cticos.

.y\;\LF/ctado de clases: Desarrollar los encuentros aulicos tedricos y practicos, promoviendo la participacion
T UNSD

de los estudiantes.
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Evaluacion y seguimiento: Disefiar y corregir trabajos practicos, exdmenes o evaluaciones continuas;
brindar retroalimentacion a los alumnos.

Asesoramiento académico: Orientar a los estudiantes en la comprension de los temas, resolucion de
dudas y aplicacién practica de los contenidos.

Participacion en reuniones: Coordinar con el equipo para asegurar coherencia en el enfoque vy la

metodologia de la diplomatura.

Programa de Contenidos y Objetivos

El programa se organiza en 13 temas (mddulos), cada uno dictado durante una semana con dos
encuentros sincronicos virtuales (viernes por la tarde y sdbado por la mafiana). Los casos de estudio
resaltados en cada tema ilustran la aplicacion practica de los contenidos a situaciones reales.

Tema 1: Introduccion a la Ciencia de Datos

Descripcion

Sienta las bases conceptuales y epistemoldgicas de la disciplina. Se reflexiona sobre qué es la ciencia de
datos, su relacién con la estadistica y la informatica, y se introduce el ciclo completo de un proyecto de
datos. Se analiza el rol del cientifico de datos y las implicancias éticas del trabajo con datos.

Objetivos de aprendizaje

Comprender qué es la ciencia de datos, su lugar entre la estadistica y la informatica, y los componentes
del ciclo de un proyecto de datos. Identificar los principales tipos de analisis (descriptivo, predictivo,
prescriptivo) y reflexionar sobre las implicancias éticas del trabajo con datos. Conocer el ecosistema Ry

el rol de la inteligencia artificial en la disciplina.

Contenidos
e ¢Qué es la ciencia de datos? Definicion, alcance y disciplinas relacionadas.
e Elciclo de un proyecto de datos: del problema a la comunicacién de resultados.
* Metodologia CRISP-DM y otras metodologias de proyectos de datos.
* Tipos de datos y tipos de analisis (descriptivo, predictivo, prescriptivo).
« Etica en la ciencia de datos: sesgos, privacidad y responsabilidad.
e Panorama de la IAy del ecosistema R: paquetes, comunidad y recursos.

Tema 2: Gestion y Gobierno del Dato

Descripcion
Se aborda la problematica del dato desde una perspectiva organizacional e institucional. Se estudian los
~‘fundamentos de las bases de datos relacionales y NoSQL, los principios del gobierno del dato y la calidad

>la informacion como activo estratégico.

Objetlvos de aprendizaje

m*inttngunr los principales modelos de bases de datos relacionales y NoSQL, y comprender cuando aplicar
ca,cfa uno. Conocer los principios del gobierno del dato y los marcos de referencia como DAMA, valorando
. "“'calldad dela mformacnon como activo estratégico. Identificar fuentes de datos abiertos e institucionales
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Contenidos
* Bases de datos relacionales: modelo entidad-relacion y SQL basico.

¢ Bases de datos NoSQL: MongoDB, tipos y casos de uso.

* Gobierno del dato: principios y marcos de referencia (DAMA).
e Calidad del dato: dimensiones, métricas y diagnostico.

e Gestion de metadatos y catdlogos de datos.

e Acceso a datos abiertos e institucionales en Argentina.

Tema 3: Importacion, Limpieza y Transformacionde Datos

Descripcion
El trabajo real del cientifico de datos comienza con la obtencién y preparacion de la informacion. Este
tema cubre las técnicas de integracion, limpieza y transformacion de datos con IAy en R, abordando los

problemas mas frecuentes como valores faltantes, outliers y datos inconsistentes.

Objetivos de aprendizaje

Importar datos desde distintas fuentes (CSV, Excel, APIs, bases de datos) y aplicar técnicas del ecosistema
tidyverse para limpiary transformar conjuntos de datos reales. Detectar y tratar valores faltantes, outliers
e inconsistencias. Integrar tablas mediante operaciones de unién (joins) y normalizar variables para su

posterior analisis.

Contenidos
e Importacién de datos desde CSV, Excel, APls y bases de datos.
e Elecosistema tidyverse: dplyr, tidyr y tibble.
e Deteccion y tratamiento de valores faltantes (NA).
e Identificacion y manejo de valores atipicos (outliers).
* Integracion y unién de conjuntos de datos (joins).
e Transformacién y normalizacién de variables.

Tema 4: Seleccion de Variables y Analisis Exploratorio de Datos

Descripcion

La exploracion de los datos es el primer analisis indispensable antes de cualquier modelizacidn. Se
aprenden las técnicas de seleccion y transformacion de variables, y se desarrollan habilidades para
describir, resumir y visualizar conjuntos de datos con el objetivo de generar hipdtesis y detectar patrones.

Objetivos de aprendizaje
Calcular e interpretar estadisticos descriptivos univariados y multivariados, y aplicar técnicas de seleccion

“:3y transformacion de variables. Construir visualizaciones exploratorias con ggplot2 para describir
“distribuciones, detectar patrones y generar hipdtesis. Analizar correlaciones y relaciones entre variables

“en conjuntos de datos reales.

Contenidos

» Estadisticos descriptivos: medidas de posicion, dispersion y forma.
e Seleccion de variables: filtros, wrappers y métodos embebidos.
e Transformacion de variables: escalado, codificacion y discretizacion.
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* Visualizacidon exploratoria con ggplot2: histogramas, boxplots, dispersion.

* Andlisis de correlaciones y matrices de covarianza.

e Deteccion de patrones y generacion de hipotesis.
Caso de estudio: Messiy Ronaldo: dos idolos desde la perspectiva de los datos — aplicacion de

AED y visualizacion a estadisticas deportivas avanzadas.

Tema 5: Fundamentos de Probabilidad e Inferencia Estadistica

Descripcion
Este tema proporciona los fundamentos probabilisticos y estadisticos necesarios para comprender los
modelos de ciencia de datos. Se trabajan los conceptos de distribuciones de probabilidad, estimacion,

contraste de hipotesis y remuestreo, todos implementados en R.

Objetivos de aprendizaje

Comprender los conceptos fundamentales de probabilidad y las distribuciones mds utilizadas en ciencia
de datos. Aplicar técnicas de estimacion puntual y por intervalos, y realizar contrastes de hipdtesis
parameétricos y no paramétricos en R. Utilizar el remuestreo y bootstrap para inferencia estadistica en

contextos con datos reales.

Contenidos
* Conceptos fundamentales de probabilidad: espacios muestrales y eventos.
e Distribuciones de probabilidad discretas y continuas mas usadas.
e Estimacion puntual y por intervalos de confianza.
e Contraste de hipdtesis: error tipo | y Il, valor p.
e Pruebas paramétricas y no paramétricas en R.

e Bootstrap y remuestreo: fundamentosy aplicaciones.
e (Caso de estudio: El impacto de las crisis financieras y de la COVID-19 en el mercado laboral —
analisis inferencial y de series temporales sobre datos reales de empleo.

Tema 6: Modelizacion Lineal y Regresion

Descripcion

La regresion lineal y sus extensiones constituyen la base de la modelizacion estadistica. Se estudian los
modelos de regresion simple y multiple, los modelos lineales generalizados (GLM) y las técnicas de
regularizacién para entornos de alta dimensionalidad.

Objetivos de aprendizaje

stimar e interpretar modelos de regresion lineal simple, multiple y generalizada (GLM), evaluando el
plimiento de supuestos y la calidad del ajuste. Aplicar métodos de regularizacion (Ridge, Lasso,

sticNet) para entornos de alta dimensionalidad. Seleccionar modelos mediante validacion cruzada y

e Regresion lineal simple y multiple: estimacion e interpretacion.
e Diagnostico del modelo: supuestos, residuos y medidas de influencia.
* Modelos lineales generalizados (GLM): logistico, Poisson y Gamma.
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* Métodos penalizados: Ridge, Lasso y ElasticNet.

e Validacion cruzada y seleccidn de modelos.

» (Caso de estudio: Optimizacién de inversiones publicitarias — modelizacion de retorno de
inversion mediante regresion lineal mixta.

» Caso de estudio: Analisis de datos en medicina — modelos estadisticos para investigacion clinica

y diagndstico.

Tema 7: Machine Learning Supervisado: Clasi‘f‘iggp_ig_rpn____ Bl o lT T

Descripcion
Se introducen los algoritmos de aprendizaje automatico supervisado orientados a la clasificacion. Se
estudian los fundamentos tedricos de cada método y su aplicacidon préctica, haciendo énfasis en la

evaluacion del desempefio mediante métricas apropiadas.

Objetivos de aprendizaje

Comprender el flujo de trabajo del aprendizaje automatico supervisado y aplicar algoritmos de
clasificacion como arboles CART, SVM, KNN y Naive Bayes a problemas reales. Evaluar el desempefio de
los modelos mediante métricas apropiadas (accuracy, F1, ROC-AUC) e implementar flujos de ML

reproducibles en R.

Contenidos
e Introduccion al machine learning supervisado: conceptos y flujo de trabajo.
o Arboles de clasificacion y regresion (CART).
e Maquinas de vector soporte (SVM).
e Clasificador k-vecinos mas proximos (KNN) y Naive Bayes.
* Métricas de evaluacion: accuracy, precision, recall, F1, ROC-AUC.
* Flujos de MLy aplicacion practica en R.
e Caso de estudio: Implementacion de un sistema experto en el ambito pediatrico — aplicacion de
arboles de decision y reglas de clasificacion en medicina.

Tema 8: Machine Learning Supervisado: Métodos Ensamblados

Descripcion
Los métodos ensamblados representan el estado del arte del machine learning supervisado para datos
tabulares. Se profundiza en las técnicas de bagging, Random Forest, boosting y XGBoost, abordando tanto

la teoria como la interpretabilidad de los modelos.

Objetivos de aprendizaje

v,'.',C‘omprender los principios del aprendizaje ensamblado (bagging y boosting) y aplicar Random Forest,
"Gfadient Boosting y XGBoost a datos reales. Ajustar hiperparametros mediante grid search y random

search, e interpretar los modelos usando SHAP values y graficos de dependencia parcial para comunicar
résultados de forma transparente.
Contenidos
/'« Fundamentos del aprendizaje ensamblado: bagging y boosting.
* Random Forest: algoritmo, hiperparametros e importancia de variables.
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* Gradient Boosting y el algoritmo XGBoost.

* Ajuste de hiperparametros: grid search y random search.

* Interpretabilidad de modelos: SHAP values y graficos de dependencia parcial.

* Comparacion de modelos y seleccion del mejor modelo.

* Caso de estudio: Deteccidn de fraude en tarjetas de crédito — aplicacion de Random Forest y
XGBoost a datos desbalanceados en contexto financiero.

Tema 9: Machine Learning No Supervisado

Descripcion
El aprendizaje no supervisado permite descubrir estructuras ocultas en los datos sin etiquetas previas. Se
cubren las técnicas de clusterizacion y reduccion de dimensionalidad mads utilizadas en la practica, con

aplicaciones a segmentacion de clientes, deteccion de anomalias y analisis de redes.

Objetivos de aprendizaje

Aplicar técnicas de clusterizacion jerarquica y no jerarquica (k-means, k-medoids) para identificar grupos
en datos sin etiquetas previas. Reducir la dimensionalidad mediante ACP y analisis factorial, e interpretar
los componentes obtenidos. Explorar estructuras de redes y grafos con R, con aplicaciones a

segmentacion de clientes y analisis de redes.

Contenidos
e Fundamentos del aprendizaje no supervisado.
e Clusterizacidn jerdrquica: dendrogramas y criterios de enlace.
e Clusterizacién no jerdrquica: k-means y k-medoids.
* Andlisis de Componentes Principales (ACP): fundamentos e interpretacion.
* Andlisis Factorial (AF): extraccion e interpretacion de factores.
e Introduccion al andlisis de grafos y redes sociales con R.
Caso de estudio: Segmentacion de clientes en el comercio minorista — método RFM y k-means
para disefio de estrategias de marketing.
Caso de estudio: Analisis de una red criminal — aplicacion de analisis de grafos para identificar

actores clave en redes delictivas.
Tema 10: Introduccion al Deep Learning y Procesamiento de Texto

Descripcion

Este tema introduce los conceptos fundamentales del aprendizaje profundo y la mineria de textos. Se
presentan las redes neuronales artificiales y convolucionales, y se aborda el procesamiento del lenguaje
natural (NLP) con aplicaciones a analisis de sentimientos, clasificacion de textosy deteccion de tendencias.

Objetivos de aprendizaje

Comprender la arquitectura y el entrenamiento de redes neuronales artificiales y convolucionales, y
aplicar técnicas de mineria de textos como tokenizacion, stopwords y TF-IDF en R. Realizar analisis de
sentimientos sobre datos textuales reales y conocer los fundamentos de los modelos de lenguaje

preentrenados (embeddings y transformers).

Contenidos
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* Redes neuronales artificiales: perceptrdn, capas y funciones de activacion.

* Entrenamiento de redes: backpropagation, optimizadores y regularizacion.

* Redes neuronales convolucionales: arquitectura y aplicaciones.

e Mineria de textos: tokenizacidn, stopwords y representacion TF-IDF.

* Analisis de sentimientos y aplicacion practica en R.

* Modelos de lenguaje preentrenados: introduccion a embeddings y transformers.

e Caso de estudio: Prediccidon de consumo eléctrico con redes neuronales — forecasting de

demanda energética con datos reales.
e Caso de estudio: ¢Como tuitea Elon Musk? — mineria de textos y analisis de patrones

linguisticos en redes sociales.
e Caso de estudio: NLP para tendencias de moda — procesamiento del lenguaje natural aplicado a

la industria textil.

Tema 11: Visualizacion Avanzada y Comunicaciéon de Resultados

Descripcion

Comunicar los hallazgos de manera clara y reproducible es una competencia esencial del cientifico de
datos. Se profundiza en la visualizacion avanzada con ggplot2 y extensiones, y se trabaja la generacion de
informes reproducibles con R Markdown y Quarto, y el desarrollo de aplicaciones interactivas con Shiny.

Objetivos de aprendizaje

Construir visualizaciones avanzadas e interactivas con ggplot2, plotly y highcharter, aplicando principios
de disefio efectivo. Generar informes reproducibles con R Markdown y Quarto, y desarrollar dashboards
interactivos con Shiny. Gestionar versiones del cddigo con Git y GitHub integrados desde RStudio.

Contenidos
e Principios de visualizacidn efectiva de datos.
¢ ggplot2 avanzado: facetas, escalas, temas y extensiones.
e Visualizaciones interactivas con plotly y highcharter.
¢ Informes reproducibles con R Markdown y Quarto.
e Dashboards e interfaces web con Shiny.
* Control de versiones con Git y GitHub desde RStudio.
e (Caso de estudio: Analisis electoral — de RStudio a su periddico favorito. Produccion de
visualizaciones periodisticas y comunicacion de datos electorales.

Tema 12: Ciencia de Datos Espaciales

Descripcion

La ciencia de datos espaciales combina el analisis estadistico con la dimension geografica de los datos. Se
aborda el manejo de datos vectoriales y raster en R, la geoestadistica, los modelos economeétricos
espacialesy el analisis de procesos de puntos, con aplicaciones a datos ambientales, sociales y econdmicos

del contexto regional.

. Objetivos de aprendizaje
Manipular datos vectoriales y raster en R con los paquetes sf y terra, comprendiendo los sistemas de

referencia de coordenadas. Aplicar técnicas geoestadisticas (variograma, kriging) y modelos
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econométricos espaciales para el analisis de datos georreferenciados. Realizar geoprocesamiento en la
nube con Google Earth Engine desde R, con aplicaciones a datos regionales.

Contenidos
* Introduccion a los datos espaciales: vectores, rasters y sistemas de referencia.
* Manipulacién de datos espaciales con sfy terra en R.
e Geoestadistica: variograma, kriging e interpolacion espacial.
* Modelos econométricos espaciales: autocorrelacion y regresion espacial.
* Analisis de procesos de puntos: patrones y densidades.
e Geoprocesamiento en la nube con Google Earth Engine desde R.
e Caso de estudio: Una nota sobre el cambio climatico — analisis de datos espaciales y temporales
de temperatura global con R.

Tema 13: Integracion de Conocimientos: Proyecto Guiado de Ciencia de Datos

Descripcion

El ultimo tema integra todos los conocimientos adquiridos a través del recorrido guiado por un proyecto
completo de ciencia de datos. El equipo docente conduce a los cursantes por cada etapa del ciclo —
formulacion del problema, datos, modelizacion, interpretacién y comunicacion — usando un caso real de
la regiéon NOA como hilo conductor. Este tema prepara a los participantes para el desarrollo auténomo
del Trabajo Final Integrador.

Objetivos de aprendizaje

Integrar las competencias adquiridas a lo largo de la diplomatura en el recorrido guiado por un proyecto
completo de ciencia de datos sobre un caso real de la region NOA. Articular las etapas del ciclo —
formulacion del problema, preparacién de datos, modelizacion e interpretacion— y comunicar los
resultados mediante un informe reproducible y una presentacidn ejecutiva, consolidando asi las bases
para el desarrollo autonomo del Trabajo Final Integrador.

Contenidos

e Revision del ciclo completo de ciencia de datos: integracion de etapas.

* Formulacién del problema y seleccion de datos: criterios y fuentes regionales.
Pipeline de datos: importacion, limpieza, transformacion y exploracion.
Seleccion y aplicaciéon del modelo o algoritmo apropiado.

. Interpretacion de resultados y generacion de conclusiones.

;: Comunicacidn de resultados: informe reproducible y presentacidn ejecutiva.
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Carga Horaria — Cronograma de Distribucion de Actividades

El dia y horario de dictado de los mddulos es viernes de 18 a 20 hs y sdbado de 9:00 a 11:00 hs, a confirmar

segun disponibilidad de aula virtual.

Dictado Clases Actividades
Cantidad h &
Semana N° Tema aE Enn e plataforma
Frre w1 .. Cantidad
Tedricas Practicas horas
Semana 1:
1. Introduccion a la Ciencia de Datos 4 0 &
21/08 - 22/08
Semana 2:
28/08 - 29/08 2. Gestiony Gobierno del Dato s 0 4
Semana 3: 3. Importacion, Limpieza y Transformacion 2 2 4
04/09 - 05/09 de Betos
Semana 4: 4. Seleccion de Variablesy 7 7 4
11/09 -12/09 Analisis Exploratorio de Datos
Semana 5: 5. Fundamentos de Probabilidad e 2 ? 4
18/09 - 19/09 Inferencia Estadistica
Semana 6:
25/09 - 26/09 6. Modelizacion Lineal y Regresion 2 2 :
SERTNa & Control de Lect T la6 0 0 2
ura: Temala
03/10
Semana 8: 7. Machine Learning Supervisado: 7 2 4
09/10-10/10 Clasificacion
Semana 9: 8. Machine Learning Supervisado: 7 2 4
16/10-17/10 Métodos Ensamblados
2 2 4
10. Introduccion al Deep Learnin
ntroducci p gy 7 9 4

Procesamiento de Texto
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Semana 12: 11. Visualizacién Avanzada y 2 2 4
06/11-07/11 Comunicacion de Resultados
Semana 13:
2 2 4

13/11-14/11 12.Ciencia de Datos Espaciales

Semana 14:
" Control de Lectura: Tema 7 a 12 0 0 2
20/11
semanal4: 13 |ntegracién de conocimientos: Trabajo 2 9 7
21/11 Final Integrador (TFl)
Semana 15:
Exposicion Trabajo Final Integrador (TFI 0 4
28/11 p j 8 (TF1)
Semana 16:
Exposicidon Trabajo Final Integrador (TFI 0 4 -
05/12 P j g (TFI)
Semana 16: "
Entrega de calificaciones - -
11/12
30 30 50

TOTAL

Las fechas previstas pueden modificarse por motivos de interés general o fuerza mayor.

En cada encuentro sincrénico se desarrollaran los contenidos del tema de la semana, combinando
exposicion tedrica y practica con IAy R. Las actividades semanales se realizan de forma asincrdnica en la

plataforma Moodle, dentro de la primera semana de cada encuentro.

Finalizacion de la Diplomatura

e Se preveé el cierre formal de la Diplomatura durante la semana 16, cuando se publicaran las

notas finales en la plataforma Moodle.
e Se coordinara con las autoridades de la Facultad el Acto de Entrega de Diplomas.

Bibliografia

Fernandez-Avilés, G. y Montero, J. M. (coords.) (2024). Fundamentos de ciencia de datos con R.
McGraw Hill. Version online: https://cdr-book.github.io/

*  Wickham, H.y Grolemund, G. (2023). R for Data Science (22 ed.). O'Reilly.

https://r4ds.hadley.nz/
James, G., Witten, D., Hastie, T. y Tibshirani, R. (2023). An Introduction to Statistical Learning

. with Applications in R (22 ed.). Springer. https://www.statlearning.com/
e Kuhn, M.y Silge, J. (2022). Tidy Modeling with R. O'Reilly. https://www.tmwr.org/
Silge, J. y Robinson, D. (2017). Text Mining with R. O'Reilly. https://www.tidytextmining.com/
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Healy, K. (2019). Data Visualization: A Practical Introduction. Princeton. https://socviz.co/
e Xie, VY., Allaire, J. J. y Grolemund, G. (2023). R Markdown: The Definitive Guide.

https://bookdown.org/yihui/rmarkdown/
. L_ovelace, R., Nowosad, J. y Muenchow, J. (2023). Geocomputation with R.

https://r.geocompx.org/
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A continuacion se detalla la composicion del equipo de trabajo que conformara la Diplomatura, radicada

en el LABSTAT — Laboratorio de Estadisticas para la Toma de Decisiones de la Facultad de Ciencias

Econdmicas, Juridicas y Sociales de la UNSa.

Cargo Integrante

Coordinador General Mg. Einer Batista — Coordinador del LABSTAT
Docentes Mg. Einer Batista

Mg. Miguel Quintana

Esp. Celso Silisque

Lic. Nicolas Dib Ashur

Mg. Martha Medina

Lic. Yanina Orddnez

CP Cristian Pinto

Lic. Milagro Allemand

Mg. Natalia Sdndez Pernas

Lic. Lorena Rojas

Los curriculums vitae resumidos del equipo docente se adjuntan como Anexo al presente documento.

DI?AJNESVZIME\‘ S
CA =

Cra. ROSALIA HAYDEE JAIME
NA

Secretaria dg As. Académicos
Fac. Cs. Econ. Jur. y Soc. - UN.sa.

P

Fat. (s, Econdmicas, Jurdicas y Sociales - UN.Sa
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ANEXO II: PRESUPUESTO DE DIPLOMATURA EN CIENCIA DE DATOS APLICADA

cod. INGRESOS IMPORTE 'CANTIDAD TOTAL
1 Arancel de Inscripcion Cantidad de Alumnos
i ) gt s e e R e ._,A.,__,.l‘
Inscripcion 5 80.000 ! 22 ' $ 1.760.000 |
‘ Arancel General ($50.000 x 4 meses) RiiER0000 22 {$ 4.400.000
Arancel Graduados (1/2 Beca) S 140.000 4 S 560.000
Arancel Docentes (1/2 Beca) 5 140.000 4 S 560.000
' Arancel Pers. NoDocente (1/2 Beca) 5 140.000 4 | S 560.000
: ! Estudiante Beca Completa s F 4 ‘ S =
TOTAL ALUMNOS | !
‘ 38 ;

| TOTAL DE INGRESOS NETOS PARA AFRONTAR EGRESOS $ 7.840.000
| Parte Imput. | EGRESOS CANTIDAD TOTAL ($)

|
g o e e

DOCENTES (10 docentes cobran por hora :
3-4-5 $30.000 conforme a carga horaria detallada S 30.000 110 ! $ 3.300.000 '

en tabla distribucion de modulos — 110 |

horas total diplomatura)

COFFES POR ENCUENTRO PRESENCIAL Y ' e
CATERING ACTO DE CIERRE Y ENTREGA DE 5 300.000
| CERTIFICADOS |
3.4-4 | COORDINACION ($200.000 x 5 meses x 1 ‘ $  200.000 | 5 ' $ 1.000.000 ’
Doc.) ‘
GASTOS VARIOS
- - - = i - — S T - i s Vl i ittt}
2-3-2 ' ||BRERIA ‘
: o R T S 200.000
3-3-39 | SERV. MAESTRANZA
| XS TSRS SR 5, TA S S SO PSE SULRP SURPT- 1 S NPT | 00 < NP R S B s FREIEEING) e ,-,v‘.&,,,“
| 376-0 | pyBLICIDAD EN REDES SOCIALES { VALORESHMAUO. | = 200.000)
| SUBTOTAL EGRESOS o E R e g T N
APORTES A LA FAC. e

10% FACULTAD EJECUTADO

L@ TOTAL DE EGRESOS $ 5.784.000

(SUPERAVIT i R : : ]
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Solo se habilita el curso con un numero de inscriptos superior al punto de equilibrio

PUNTO DE EQUILIBRIO = | -ANTiDAD DE ALUMNOS CON ARANCEL GENERAL 22
CANTIDAD DE ALUMNOS CON MEDIA BECA 12
CANTIDAD DE ALUMNOS CON BECA COMPLETA 4
7 S - E 55l
Tema T Docente Asignado Observaciones
totales
Introduccion a la Ciencia de Datos 8 Einer Batista
Gestion y Gobierno del Dato 8 Martha Medina
Importacion, Limpieza y Transformacion de Datos 8 Milagro Allemand
Seleccion de Variables y Andlisis Exploratorio de Datos 8 Celso Silisque
Fundamentos de Probabilidad e Inferencia Estadistica 8 Miguel Quintana
Modelizacidn Lineal y Regresion 8 Natalia Sandez Pernas
Machine Learning Supervisado: Clasificacion 8 Nicolas Dib Ashur
8 Lorena Rojas

Machine Learning Supervisado: Métodos Ensamblados
Machine Learning No Supervisado

Introduccion al Deep Learning y Procesamiento de Texto
Visualizacion Avanzada y Comunicacion de Resultados

Ciencia de Datos Espaciales

Integracion de conocimientos: Trabajo Final Integrador (TFI)
Exposicion Trabajo Final Integrador (TFI)

Controles de Lectura

TOTAL

t

Cra. ROSALIA

; YDEE
;Secretana de As Acadé‘rﬁ\izgts \
ac. Cs. Econ, Jyr Soc. - UN “ss N

Miguel Quintana
8 ; 4 hs cada docente

Einer Batista

8 Einer Batista
8 Yanina Ordofiez
8 Cristian Pinto
6 Einer Batista

Einer Batista

Miguel Quintana
BHElE 2 hs cada docente

8 "
Celso Silisque
Lorena Rojas
4 Milagro Allemand
110
<\
4% N e
; S st
[ e R e O
Lic. TEODELNA INES ZUVIRIA >

__DECANA=—=
—FacCsEeontmicas, Turidicas y Sociales - UN.Sa



