
V

"1983-2023 - 40 anos de democracia en Argentina"

Universidad Nacional de Salta

Rectorado

SALTA
,
 15 NOV 2023

Expte. N0 25.618/23

VISTO estas actuaciones y el PROTOCOLO ESPECIFICO DE COLABORA-
ClON suscripto entre el MINISTERIO DE EDUCACI6N, CULTURA, CIENCIA Y TECNOLO-
GlA DE LA PROVINCIA DE SALTA. la UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA y la ASOCIA-
CI6N CIVIL CIENCIA AL ALCANCE DE TODOS ACDC; y

CONSIDERANDO:

QUE el presente Protocolo tiene como objeto establecer entre las partes una
relacion de mutua colaboracibn para el desarrollo de las actividades vinculadas a la ejecucion
del Proyecto TISICA AL ALCANCE DE TODOS" que se detalla en su ANEXO.

QUE la ASESORIA JURIDICA de esta Universidad tomo intervenci6n median-

te Dictamen N0 22.010 obrante en fs. 36 y 36 vita.

QUE la COMISION DE INTERPRETACI6N Y REGLAMENTO del CONSEJO
SUPERIOR emiti6 Despacho N0 146/23, aconsejando la aprobacion del menclonado Protoco-
lo.

Por ello y atento a lo aconsejado por la SECRETARlA DE COOPERACI6N
T CNICA y RELACIONES INTERNACIONALES y a lo dispuesto por la Resolucion CS N0
093/08.

EL VICERRECTOR A/C DEL RECTORADO

DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA
RESUELVE:

ARTICULO 1° - Aprobar el PROTOCOLO ESPECiFICO DE COLABORAClON suscripto entre
el MINtSTERIO DE EDUCACI6N, CULTURA, CIENCIA Y TECNOLOGIA DE LA PROVINCIA
DE SALTA, la UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA y la ASOCIACI6N CIVIL CIENCIA AL
ALCANCE DE TODOS ACDC, y que como ANEXO forma parte integrante de la presente re-
soluci6n.

ARTICULO 2°.- Pubh'quese en el Boletin Oficial de la Universidad y notifiquese/a los interesa-
dos. Cumplido, siga a la SECRETARlA DE COOPERACI6N TlrCNICA y RELACIONES IN-
TERNACIONALES a sus efectos y archivese.
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rann Ministeno de Educaci6n
.

I        I Cultura, Ciencia y lecnQtaQfa
jKr Gobierno de Satta

a

PROTOCOLO ADICION AL - FISICA AL ALCA.XCE DE TODOS

Entrc el MINISTERIO DE EDUCACION, CULTURA, CIENCIA Y

TECNOLOGIA DE LA PROVINCIA DE SALTA, representado en este acto por el

Ministro. Dr. Matias Antonio CANEPA. con domicilio legal en Avda. Los Incas S/N0

Centro Ci'vico Grand Bourgf en adelante EL MINISTERIO, la UN1VERSIDAD

NACIONAL DE SALTA, representada en estc acto por el Rector, Ing. Daniel HOYOS,

con domicilio legal en Avda. Bolivia N0 5150 de la Ciudad de Salta, en adelantc LA

UNIVERSIDAD, la ASOCIACION CIVIL CIENCIA AL ALCANCE DE TODOS

ACDC representado en este acto por el presidenle, Ing. Gustavo Andres BARBARAN

con domicilio legal en Las Moreras 27 L Vaqueros. en adelante LA ASOCIACION; y

en forma conjunta LAS PARTES, acuerdan celebrar el presente PROTOCOLO

ESPECfFICO DE COLABORACION, en adelante el PROTOCOLO. atento a la

vigencia de los Convenios de Cooperacion Marco entre el Gobierno de la Provincia de

Salta y la Universidad Nacional de Salta y entre el Ministcrio de Educacion, Cultura,

Ciencia y Tecnologi'a y la Asociaci6n Civil "Ciencia al alcance de Todos", el que se regira

por las siguientes clausulas:

ARTICULO 1: El presente PROTOCOLO ticne por objeto establecer entre LAS

PARTES una relacion de mutua colaboraci6n para el desarrollo de las actividadcs

vinculadas a la ejecucion del Proyecto "Fisica al alcance de todos5' que se detallan en el

Anexo del presente.

ARTICULO 2: LAS PARTES designan como rcsponsables para la coordinacion del

presente PROTOCOLO al Ing. Carlos Manuel PORCHLO, Subsecretario de Ciencia y

Tecnologi'a de la provincia de Salta por el MINISTERIO, al Dr. Marcelo Daniel GEA,

Secretario General dc la universidad por LA UNIVERSIDAD y al Ing. Nicolds Roberto

HERNANDEZ tesorero de la asociacion por LA ASOCIACION.
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ARTICULO 3: EL MINISTERIO se compromete a aporlar en !a medida de sus

posibilidades y competencia, la suma de $ 4.000.000 (cuatro millones) en una cuenta que

LA ASOCIACION habilitc a talcs fines, para el dcsarrollo dc las actividades se delallan

en el Anexo del presente.

ARTICULO 4: LA UNIVERSIDAD se compromete a continuar cediendo el espacio

fisico para el dictado del taller.

ARTICULO 5: LA ASOCIACION se compromete a llevar adelante ta administracion

de los fondos del proyecto mencionados en el Anexo del presente PROTOCOLO, asi'

como dar soporte tecnico al Proyecto "La Fisica al Alcance de Todos - Prof. Daniel

Cordoba" para la ejecuci6n del mismo.

ARTICULO 6: La vigencia del presente PROTOCOLO sera hasta el 31 de Diciembre

de 2023. Sin perjuicio de ello, cualquiera de LAS PARTES podra rescindirlo sin

expresion de causa, medianle comunicacion fehaciente a la otra parte con una antelacion

no menor a 30 (treinta) di
'

as. el ejercicio de esta facultad no generara derecho a

indemnizaci6n o reclamo alguno. De producirse la rescision, esta no podrd afectar las

actividades que se hallaren en curso de ejecucion las que continuaran hasta su

finalizacion.

ARTICULO 7: LAS PARTES observaran en sus relaciones el mayor espiritu de

colaboraci6n, teniendo en cuenta que la flnalidad de este PROTOCOLO es beneflciar el

desarrollo de actividades de cada una de las instituciones.

ARTICULO 8: LAS PARTES se comprometen a resoiver directa y amistosamente entre

ellas los desacuerdos o diferencias que pudieran originarse en el planeamiento y ejecucion

de las actividades propueslas. En caso de no llegar a un acuerdo, se someteran a la

Jurisdiccion de los Tribunales Federales de la Provincia de Salta, renunciando

expresamente a cualquier otra que pudiera corresponder.
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A todos los efectos legaies se consideran como domiciiios constituidos los establecidos

en el encabezado del presente.

Hn prueba de conformidad, se suscriben trcs (3) cjemplares dc un mismo tenor y a un solo

efecto, en la Ciudad de Salta a los 06 di
'

as del mes dc noviembre del ano 2023.

Canepa

listro

Ministerio tie F.ducaciun.

Cujtura,
Ciencia y.Tecnologi'a

Ing. Daniel Hoyas

Rector

Dniversidad Nacional de Salta

Ing. GuitavoWndres Btfrbaran

Presidente

Asociacion Civil Ciencia al

alcance de todos ACDC
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ANO 2023 - Proyecto "LA FISICA AL ALCANCE DE TODOS - PROFESOR DANIEL
C6RDOBA"

L ASPECTOS DEL PROYECTO

1.1. Identificacion

1.1.1. Rectorado - Universidad Nacional dc Salta

Secretaria de Extension Universltaria - Universidad Nacional de Salta

Secretan'a de Bienestar Universitario - Universidad Nacional de Salta

Secretan'a de General - Universidad Nacional dc Salta

1.1.2. Facultad de Ciencias Exactas - Universidad Nacional de Salta

Secretan'a de Extension Universilaria de la Facullad de Ciencias Exactas de la

Universidad Nacional de Salta

1.1.3. Subsecrctan'a de Ciencia y Tecnologia - Secretan'a de Modemizacion - Ministerio
de Educacion, Culture, Ciencia y Tecnologia de la Provincia de Salla

1.1.4. Asociacion Civil "Ciencia al Alcance de Todos"

1.2. Denominacion: Programa "La Ffsica al Alcance de Todos - Profesor Daniel Cordoba"
1.3.

 Destinado a estudiantes de los tres ultimos afios del Nivel Secundario de la Provincia de

Salta y alumnos universitarios de una carrera cienti'fica y/o tecnologica.
1
.
4

. Equipo Docente:
1.4.1. Profesor Responsable: Lie. Maximiliano Baldiviezo

Rectorado UNSa

Secretan'a de Extension Universltaria

Facultad de Ciencias Exactas - UNSa

Subsecretan'a de Ciencia y Tecnologia -
Secretaria de Modemizacion - Ministerio

de Educacion, Culture, Ciencia y

Tecnologia de la Provincia de Salta
1.4.2. Profesores Colaboradores:

. Tec
.
 Michel Gonza

. Dr
. Sebastian Ismael Arroyo

Subsecretaria de Ciencia y Tecnologia - Secretan'a de Modemizacion -

Ministerio de Educacion, Culture. Ciencia y Tecnologia de la Provincia de
Salta

Facultad de Ciencias Exactas - UNSa

. Dr
.
 Pablo Domenichini

Secretaria General - Universidad Nacional de Salta

\A3, Ayudantes:
. Est. Mauricio Romano

. Est. Milena Martina Toconas Villalpando

. Est
.
 Romina Gisel Zalazar

. Est
.
Facundo Diaz

. Est. Patricio Rougier

. Est. Andres Maximiliano Abdala

Est Pedro Pardo

1
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. Est. Miguel Castillo

. Est. Agustin Valle
Asociacion Civil La Ciencia al Alcance de

Todos Facultad de Ciencias Kxactas - UNSa

Facultad de ingenieria - UNSa
1.

4
.
4

,
 Coordinadora General: Prof. Amanda Zarella Arauz Mendez

Secretan'a de Extension Universitaria - Universidad Nacional de Salta

1.5. Disciplinas
Ciencias de la Educacion Cienti'fica -Ciencias Ffsicas

1.6.
 Antecedentes

Referidos a:

actividades extra-programaticas de Kisica reallzadas per el Profesor Daniel
Cordoba con esludiantes del nivel medio de establecimientos de la Ciudad de Salta

y de otras provincias hasta el ano 2019;

actividades desarrolladas desde cl ano 2020 hasta la fecha por el equipo docente a
cargo de la Prof. Amanda /arella Arauz Mendez y el Lie. Maximiliano Baldiviezo

»

2
.
 FUNDAMENTACION

2.1. Programa "La Ffcica al Alcance de Todos - Profesor Daniel Cordoba"
Ante el fallecimiento del Profesor Daniel Cordoba, se ha constituido un equipo docente que

pretende preservar el espacio creado por el durante trcs decadas de esfucrzo sostenido. Bajo
esta prcmisa. el presente proyecto pretende dar cucnta de los procedimientos y las formas en
que se llevara a cabo dicha larca.

La estructura del curse "La Fi'sica al Alcance de Todos" se ha sostenido a lo largo del tiempo
reposando sobrc ciertos pilares primarios. E! cuidado de los mismos se hace imprescindible
para poder cumplir con el objetivo del presente proyecto. Ellos se pueden caracterizar de la
siguiente manera:

2
.
1
.
3

.

2
.
1
.
1

. Concepcion sobre la Educacion en Fi'sica:
Se parte de concepciones que dinamizan tas actividades de aprendizaje:

. Concepcion de la Fi
'

sica

. Concepcion de aprendizaje
Desde estas concepciones se desprenden las distintas caracten'sticas del quehacer
docente y sus distintos roles.

2
.
1

.
2. Material Bibliografico

El curso se ha nutrido de una gran diversidad de bibliografia. que se ha ido
constituyendo a lo largo de anos en una red interconectada a traves de una vision
dinamica dc la Fi'sica y sus aspectos educativos. Que sin descuidar los aspectos

pedagogicos no ha claudicado en el esfuerzo por profundizar en la disciplina.

Material Experimental

2
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rratandosc con un conocimicnto que surge y se construyc en una plena concxion con
los fenomcnos naturalcs a iraves dc la cxpcricncia. las demostraciones
cxpcrimcnlalcs y la consliuccion dc cquipos cxpcrimcntalcs han cumplido un rol
importante como gencradorcs dc situacioncs dc aprendizajc. Surgicndo a partir dc
cllas, y como una ncccsidad, los divcrsos conccplos dc los que sc mitre la Pisica.

2
.
1

.
4

.   Material Multimedia

Sin descuidar el ml imponcntc dc las redes informaticas cn el quehaccr cotidiano dc
los jovenes, cl curso ha acumulado y gencrado una gran varicdad de recursos
mullimedia:

. Software Educativos

. Ciases cn formalo dc presentaciones

. Clascs cn formalo audiovisual

. Creadon  y  gestion  dc  plalaformas  y  servidorcs  que  permitan la
inlcrcomunicacion (GalherTown, Servers dc Discord, Blogs, clc)

2
.
2

. La problcmatica dc la Educacion cn Fisica cn Salta y Origcncs del Curso

Al igual que ocurricra cn muchas rcgioncs del pais, la implcmcnlacion dc la Ley f ederal
dc Educacion en Salla trajo aparejados problcmas para la cnscnan/a dc nuestra disciplina
y miles de jovenes fueron impedidos de scr cducados cficazmente en f isica.

El numero dc horas dc la asignalura disminuyo considcrablcmcnlc, cn olros casos nucslra

disciplina perdio idcnlidad al scr imparlida cn cl area de Ciencias Nalurales. lln muchos
colcgios la misma desaparecio dc la curn

'

cula dc formacion dc nucstros adolcsccnlcs,

principalmcnic cn instiluciones privadas que oplaron por una modaiidad dislinla de las
Ciencias Naturalcs.

Iistasiluacion particular, puso a nucstros jovenes en una posicion muy complcjacn cuanto
a su formacion integral y su siluacion se vcia compromctida en cl caso que sus cstudios
supcriores se oricnlaran hacia las carrcras cicntifico-tccnologicas.

EstC conlcxto adverso para la enscfian/a y aprendi/aje dc la Pisica, sc pudo aprcciar
cuando sc intcnto extender cl trabajo dc las Olimpiadas dc fisica dcsdc el Instiiuto de
Educacidn Media de la Univcrsidad Nacional dc Salta pudiendose detectar cl rcducido
numero dc horas de Pisica cn los establccimicnlos dc educacion secundaria.

Dcsdc la coordinacion de Olimpiadas dc f isica dc Salla sc convoco cn distintas
oportunidades a doccntes dc distintas instiluciones para la organi/acion dc la Olimpiada
y prcparacion dc los csludiantcs para la misma. 1 .a rcspucsta fue cscasa. Algunos doccntes
se limitaron a aecrcar a sus alumnos a la coordinacion para su prcparacion (aclividad que
sc rcalizo), sin habcrse involucrado cn las actividades propias del trabajo de la Olimpiada.

3
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Se hace necesario destacar. que si bien la Olimpiada tiene aspectos competitivos, se pudo
observar que !os alumnos que comenzaron a acercarse al curso no lo hacian con animo de
competin sine que el animo que cruzaba sus iutenciones era de adquirir destrezas en la
disciplina que le era vedada en sus cole ios, y reconocian que era una actividad

importante para el ingreso a la Univeisidad. de esta tuaaera el caractcr competittvo
quedaba en un segundo piano, lo que irnportaba en zi, era aotrcar "el rnodo de ver" de

nuestra disciplina a todos los jovenes de nuestro medio dcsaf&ndolos a trabajar en una
actividad que les permitin

'

a no solo el aprendizaje de concepto*; y procedimientos propios
de la disciplina sino que tambien los pondria a una edad temprana en el ambiente de la
Universidad. ademas de permitir la promocion de vocaciones hacia la Ciencia y
Tecnologia para orientarlos y apoyarlos en sus estudios evitando que las mismas se
pierdan.

Es asi' que el Curso para la Olimpiada paso-a ser "un pcetexto" convocante para que, a su
alrededor, los esiudiantes pudieran vivenciar la constmcci6ii de eyplitaciones de los
fenomcnos tisicos e involucrarse en el tra&ajo experimental que la irnpiernentacion de la
Ley Federal de hduc cion les impedia en £us cole£'ios.

De un curso "Preparativo para 01uYipiadasH destinado a alumnos aventajados de la
disciplina se paso al curso "La Ffsica al alcance de todos" siendo esta una propuesta
netamente inclusiva en la que los alumnos olimpicos se nos dicron poranadidura incluso
desde sectores estudiantiles que al principio tenian problemas de aprendizaje en la
asignatura.

Las actividades que se planiearon desde la Universidad a otro$ colegtos crecieron en
convocatoria cada ario. comenzando con-15 alurimos en la prisu fi convocatorja en el
2001 a 215 en la convocatoria 2016. Adernas Salta desde el 2008 al /016 se convirtio en

la sede de mayor impacto del pais en la Olimpiada, por e! nivel de complejidad de la
competencia de la Sede Local y por movilizar una gran cantidad de alumnos en la
Instancia Nacional de ta Olimpiada Argentina de Fisica.

2
.
3. Actividades dei Programa "La Fisica al Alcance      Todos - Profesor Daniel

C6rdoba"

Desde su 't>ase fundacional la Universidad Nacional de Salta es concebida como un ambito

atcnto a trasladai ai medio expedencias pedag6gica5 que en La misma se realiccn. Como
hemes destacado anteriormente esto se h<x vetiido realizando desd  hace varies aflos a

partir del trabajo de las Olimpiadas de Ffsica al pnntipio y luegO un curso de Fi
'

sica desde

una petspectiva diferenciada a lo que habitualrricntc se hace en ensenanza media.

Esta situacion particular, ademas del in'eres siempre presentc de la Facultad de Ciencias
Exactas y el Ministerio de Educacion de la Provincia por mejorar la articulacion entre el
Nivel Medio y el Ciclo Superior Univcrsitario, como asi tambien la cxpericncia adquirida
por la coordinacion del curso a lo largo de varies afies en el trabajo con adolescentes. se

4
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constituye en el soporte ideal para que nuevamente esludiantes del nivel medio de la ciudad
de Salta puedan acercarse a la Universidad. a los primeros tres cursos taller dc "La Fisica
al Alcance de Todos" destinados a alumnos de los dos ultimos aflos del Nivel Secundario.

Los participantes seran clasificados por niveles, en el Nivel 1 los que comienzan este aflo.
los del Nivel 2 los que comcnzaron el ano anterior, el Nivel 3 los interesados en participar
en Olimpiadas de Fi

'

sica en sus diferentes niveles y el Nivel 4 los esludiantes universitarios

que pretenden prepararse para la obtencion de becas en ciencia y tecnologia.

Como otra actividad que se ha sumado a los cursos tradicionales, en el marco del Programa
Centros de Extension Universitaria (Res. C.S. 170/11). se dictara un curso itinerante

denominado "Salta la Fi'sica" que recorrera la Provincia promoviendo actitudes propias
del pensar cientifico.

CONTENIDOS DE LOS CURSOS

. Nivel 1: El modo de ver la Fi
'

sica. Optica Geometrica.
. Nivel 2: Cinematica. Dinamica. Trabajo y Energia (con un grade de mayor de

formalismo que el afto anterior). Elementos de Termodinamica y Optica
geometrica.

. Nivel 3: Se profundizan los contenidos desarrollados en los cursos anteriores de
manera que sean compatibles con las exigencias de la Olimpiadas Locales en sus
diferentes niveles y la Oiimpiada Nacional de Fi'sica.

. Nivel 4: Consideramos que los primeros dos anos de alguna carrera de grado en
ciencia sc constituyen en una formacion basica que Integra temas de Algebra
Lineal, Geometria Anah'tica. Analisis Matematico, Calculo Vectorial, Mecanica.

Electromagnetismo, temas basicos de Termodinamica, Fi'sica de Fluidos, Optica
Fi'sica, Optica Geometrica, etc.
Este curso esta pensado para ofrecer un contexto en el que los estudiantes que estan
cursando o culminando su formacion basica en ciencia puedan fortalecerla. Dicho

contexto pretende tambien ser un ambiente en el que puedan integrar todos los
conocimienlos de matematica y fisica que definen a dicha formacion basica. El
denominado Nivel n, que fue crcado durante la pandemia, sera ahora absorbido
por el Nivel 4.
A su vcz, las actividades son de utilidad para adquirir las competencias necesarias
asociadas a las exigencias de los examenes para la obtencion dc becas de grado en
ciencia y tecnologia.

. Salta la Fisica: Acercar las vivencias y modos de observacion propias de
ciencia al publico en general a lo largo de toda la provincia. Las actividades pueden
variar entre las siguientes tres opciones: Curso experimental "i,Que es la luz?";
Curso sobre Heuristica de la Ciencia "Hola Problema"; Charla "El entusiasmo a

largo plazo'

5
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3
.
 MARCO TE6RICO

Toda intervencion educativaque intentemos lievaracabo esta modulada por una multiplicidad
de imagenes que orientan nuestra practica pedagogica. Es por eso que en este aparlado se
acotaran y explicitaran estas concepciones que dinamizan las actividades a realizar.

3.1. Concepcion de la Fi'sica: Partimos dc una concepcion dinamica de la Fi'sica "Coma un

cuerpo de conocimiemos en permanente comtruccion elaboracion y revisfdn, yendo mas
alia de la imagen de un conjunto acabado y redondeado que se quiere transmitir.

 sino en

un organismo fecundo. capoz de crecer y reproducirse que revisa comtantemente los

resultadosy los perfecciona asi como perfeccionay revisa permanentemente su criterio
de validezy sus metodos de inferencta" (Cudmani L. 1987).

Para mantener esa concepcion dinamica, se hace necesario distinguir en la disciplina los
elementos estructurales que la sostienen (Schuwab J., 1973). Este autor destaca por un
lado la estructura sustancial o conceptual que organiza el sistema con que se trabaja:
conceptos. hip6tesis. modelos. teon

'

as que gui
'

an la investigacion. Esta estructura. es la que
determina "que pregunta nos planteamos en nuestras indagaciones", estas preguntas
plantean que datos deseamos hallar y la forma en que indagamos a la naturaleza.

Por otro lado. ademas de comunicar la estructura conceptual, sc hacc necesario analizar la

estructura sintactica. Reflexiones de problemas tales como: Porque se introduce tal
concepto? Dentro de que Ifmite, en que rango y precision tiene validez tal reladon. ley o
teoria? Cual es el grado de veriflcacion de ellas? Son reflexiones que deben hacerse
presente para garantizar la vision de la Fi

'

sica como un cuerpo de conocimientos en
permanente conslruccion y revision,

3.2. Concepcion de aprendizaje. Los modelos que se rescatan desde la investigacion
educativa en Fi

'

sica. para construir el modelo de aprendizaje pueden centrarse en los
siguientes puntos (Cudmani, Osborne 1980. ReifF, 1991 . Strike K. A. PosnerG. 1991):

3.2,1. El conocimiento se adquiere por un proceso de construccion de conceptuacioncs.
De alii la importancia de tomar en cuenta, para la tarea docente. la estructura
cognoscitiva previa de los estudiantes y de los docentes. El aprendizaje es concebido
como un cambio de paradigma. que tiene como punto de partida ei cuestionamiento
de las propias conceptuacioncs, la duda racional. Y como resultado un crecimiento y
desarrollo de los esquemas de asimilacion.

3.2.2. El aprendizaje tiene una dimension social por cuanto la construccion de
conocimientos se concibe como un proceso interactivo, de comunicacion
multidireccional. El dialogo, la relacion dialeclica entre sus principales componentes:
estudiantes. disciplina y medio juega un papel fundamental.

3
.23.   El papel del docente es hacer mas eficienle y efectiva la interaccion entre

estudiantes y disciplina.
Para ello actuara como:

generadorde situaciones de aprendizaje
asesor. facilitador, estimulador

 
 6
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experto pero no dueno del conocimiento

La investigacion educativa en Fisica (Salinas de Sandoval, J.; Gil Perez y Cudmani. L, i 995) nos
dice "que en una relacion dialogal con fuerte componentes afectivos, podrdn lograrse los
cambios paradigmdticos necesahos para ir avanzando en las conceptualizaciones de la Fisica,
incentivando el cuestionomiento critico, germen motivador del aprendizaje

4
.
 OBJETIVOS GENERALES

4.1. Con el equipo docente

4.1.1. Tareas de preservacion, registro y puesta a punto del material:
. Bibliografko
. Multimedia

. Experimental

4
.
1

.
2

. Trabajos de Co-coordinacion

1  coordinacion se constituyc como un espacio de contencion, acompafiamiento y
orientaciones.

. Grupos de estudio y formacion en ios aspectos educativos de la Fisica que
ban sostenido la estructura conceptual del curso desde sus on'genes.

. Analisis reflexion sobre el trabajo docente, el acontccer grupal y sobrc los
distintos roles y funciones (formas de trabajo, interaccion grupal y aspectos
emocionales)

4.1.
3. Preparacion del material para las clases en todos sus niveles:

. Demostraciones experimentales (niveles 1, 2 y 3)

. Trabajos Practices

. Clases en formato de presentacioncs

. Clases en formato de videos

. Diseno de experimentos para el entrenamiento de las Olimpiadas de Fisica
(Nivel 3)

. Organizacion del material bibllografico (lanto de leona como gui
'

a de

problemas) para las actividades del Nivel 4.

4
.
1.4. Realizacion de las pruebas experimental y teorica de la Instancia Local de las

Olimpiadas de Fisica.

4.1.5. Clases de apoyo y consulta.

4.2.
 Con los aiumnos

La participacion en una actividad que Neva a la apropiacion racional y critica del
conocimiento del mundo fisico, debera centrar sus objetivos en la adquisicion de
competencias que les garantice a los estudiantes entender con exito los fenomenos flsicos
a la vez que los involucre con valores sociales asociados a los desarrollos cienti

'

ficos. Estas

7
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competencias deberan ser desarroiiadas a partir de las competencias genericas que se
trabajaran desde el cuerpo disciplinar de la Fi

'sica.

Entendemos que las competencias que nuestros estudiantes deben adquirir, se deben
centrar en:

. Reconocimiento de hechos que pueden ser tratados por la Fi
'

sica. Comprension de
conccptos y principios.

. Conocimiento y uso de distintos tipos de represenlaciones: simbolos, textos,

formulas, graficas, esquemas y tablas
. Conceptos y teoremas matematicos rudimcntarios necesarios para entender los

temas de fisica que se tratan en el taller

. Discfto de experimentos. control de variables y analisis de resultados

. Analisis de situaciones problematicas.
 Actividad de modelado de situaciones

fisicas

. El modelo conceptual

. Trabajo en equipo

. Reconocimiento de valores sociales: solidaridad
. cooperaci6n. respeto por el otro.

etc

. Habilidad para desarrollar un aprendizaje autonomo

. Habilidad para desarrollar criterios de busqueda eficientes de informacion
confiable en redes informaticas

En cuanto a la informacion sobre la Universidad sc procurara dar a conocer en el
transcurso del ano:

. La oferta educativa en Ciencia y T&mica de la Universidad Nacional de Salta
invitando a escuelas o comisiones dc carrcra de las Facultades de Ingenien'a.

Exactas y Naturales para tal fin.
. Grupos o lineas de Investigacion en Ciencia y Tecnica del CONICET y del

C
.
I
.
U

.
N

.Sa que funcionan en e! ambito de la Universidad Nacional de Salta,
invitando a miembros de los grupos de investigacion (preferentemente aquellos
que en su adolescencia fueron alumnos de nuestra propuesta)

. Las actividades de la Secretan
'

a de Extension Universitaria como asi tambien de la

Secretariade Bienestar Universitario.

. E! sistema de gobiemo universitario. Hisloria de la Universidad Nacional de Salta.

. Ademas se preve charlas sobre las actividades profesionales, entendiendo a esta
como el "modo de vida" de Fisicos, Quimicos, Biologos. Medicos, Ingenieros y
Geologos, que concurrieron al curso durante su adolescencia y que hoy cumplen
sus actividades en la U.N.Sa. u otras univcrsidades del pais o del extranjero. Para

el caso de los profesionales que no se encuentren en la ciudad de Salta, se usara la
red de Internet para conferencias virtuales. Este tipo de actividad ya sc ha venido
realizando en cursos anteriores y resulta muy importante para una decision

8
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apropiada dc la carrcra a seguir en un futuro > que los alumnos consideraron muy
vaiiosa.

4
.
3

. Con los colegios participantes

. Se promovcra el acercamiento de docenies del nivel medio cuyos alumnos participen
o no en el taller a observar el desarrollo dc algfol lema especifico o una practica de
laboratorio concreia. Invitandolos a planiflcar y desarrollar algunos temas de su Imcrcs
y discnar actividades de laboratorio. De esta manera se interna generar actividades que
involucren a los docentes en el trabajo propio del curso y a discutir sobrc la
problcmatica dc la cnsenanza de la Fisica y formas de abordar los problemas mas
relevantes de la educacion en Ffsica. Se procurara que investigadores dc cnsenanza de
la Fisica de la Universidad Nacional de Salta coordinen estos encuentros. De esta

forma, se espera encontrar caminos dc actualizacion y pcrfccdonamicnto docente.
Tambien se hara extensiva esta invitacion a estudiantes de los Profesorados dc Fisica

de la Facultad de Cs. Exactas y del Profesorado de Fisica de la Provincia.

. El material que se genere en el curso se ubicara en una pagina web creada para tal tin
para que alumnos y docentes pucdan acccdcr a los mismos. Se crearan plataformas
para consultas y foros con los alumnos. los moderadores scran Fi

'

sicos c ingenicros
(prolcsionales que fueron estudiantes del taller) que se encuentran en la L.N'.Sa. y en
otras universidades del pais y del extranjero.

. Se promovera la construccion dc una comunidad dc docentes interesados en trabajar
en actividades extra-programaticas en Ciencias particularmente se alentara a
desarrollar actividades similarcs a las realizadas por el Curso de Fisica.

5
.
 metodologIa de TRABAJO

5.1. Se optara por el dictado de clases teorico-practicas haciendo enfasis en el uso de
experiencias demostrativas y software educativos.

5.2. Se presentaran contenidos en formato digital (v ideos) de las clases en todos los nivclcs.
Se promovera acciones asociadas a las clases Inverlidas. los alumnos veran los videos de
las clases antes de ira la Universidad. dc mancraquc en cl Campus univcrsitario sc trabajc
con las actividades practicas o ampliar lo visto en la Teoria.

5
.
3

. Se optara por actividades socializadas a trabajos individuales. el trabajo en grupo debera
funcionar como un pequeiio espacio donde cada estudiante intentara imponerse con sus
crccncias y modos de razonar, en ese intento se vera obligado a ciarificar sus modelos
explicativos y enriquecera junto con las ideas de sus companeros sus csqucmas de
comprension,

5
.
4

. Se presentaran situaciones concrctas acordes con la realidad inmediata en la que estan
insertos los estudiantes. Los modelos que estudia la fisica se desprenden de la realidad.
es a esa realidad la que hay que mirar primero y no trabajar en forma abstracta con cuerpos
puntuales o particulas. no se debe llegar a la abslraccion sin analizar las hipotesis
simplificadoras que la sustentan. Se discute el ambito de validez de los modelos
utilizados.

9
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5
.5. Se procurara que los alumnos participen activainente en ias clases, instandolos a que den

cuenta sobre sus modelos explicativos en tomo a los fenomenos que se tratan en la clase.
El papcl del docenle se situa mas en la coordinacion de las exposiciones de los modelos,

destacando las anomalias que pueden presentar, acotando la discusion hacia la
explicacion que la comunidad cientifica acepta como valida justificando los elementos
que convaiidan esa aceplacion.

5.6. Cada "contenido" que representa el conocimiento fisico a desarrollar no es presentado
como una parccla dc conocimiento aislado generado desde el vacfo. Asumimos que este
es "una respuesta" a un problema. Es asi entonces que se hace necesario dar el contexto
que dio origen al problema. por lo que cl enibquc hislorico sc hace imprcscindiblc, cn csc
sentido el aporte de E. Hetch (1999) es considerado un material de consulta adecuado
para tal fin.

5.
7

. Las definiciones con que se nutren las teorias no se presentaran sin antes realizar un
analisis de su necesidad. es asi que resulta importante preparar el terreno para que la
definicion guarde significado una vcz que sc establezca.

5.
8

. Las actividades de los alumnos se situan en:

5.8.
1

. Tralar cuestioncs conccptuales, en la que para resolver no se necesite aplicaciones

matematicas y desaffe al estudiante en el entendimiento del fenomeno sin apelar a
formalismos y lo algorilmos.

5.8.
2

. Problemas de lapiz y papel, se debe diferenciar de los ejercicios (necesarios para
una primera etapa y que permiten aproximarse al manejo de unidades y familiarizarsc
con operaciones sencillas). Los problemas son actividades en las que los alumnos

ponen en juego competencias que un simple ejercicio no lo pcrmitiria hacer. como
por ejemplo modelizar a partir de hipotesis. controlar las variables involucradas en
el modeloy ajustarel mismo demaneraque no presente incoherencias con la realidad
que trata de estudiar.

5.8.3. Actividades experimentales. La intencion que cruza el trabajo experimental puede
ser muy variada (Cordoba D. 1998). Basicamente los cstudiantes se familiarizan con
cl trabajo de laboratorio, manejo de instrumentos de medicion, toma de datos,
discusion de resultados. uso de distintos mctodos de medicion, para pasar luego a
una clapa en que el los plantean los modelos que soportara las mediciones a realizar
(esto se reaiiza una vez que los alumnos hayan avanzado mas con las actividades de
laboralorio).

6.
 ORGAMZACION DEL PROGRAMA

6.1. Lugar de realizacion

Se preve utilizar las Instalaciones de la Universidad Kacionai de Salta. Avenida Bolivia 5150,
Anfitealro A. Attfiteatro Ca Aula 201 y Laboratorio Central Depto. de Fisica.
6.

2
.
 Difusion

Se realizara una amplia diiusion de los difcrcnles niveles. a traves de los diferentes medios de
comunicacion de la Lniversidad, de la Pagina de la Subsecretana de Ciencia y Tecnologi

'

a del

Ministerio de Educacion, Cultura. Ciencia y Tecnologi'a, Periodico Local, afiches en los
colegios de la capital salteda y redes de comunicacion social. La convocatoria se realizara bajo

10
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6.3. Fecha de inicio y flnalizacion. Carga Horaria.

6.3.1, Nivell

Inicio: 6 de Mayo
Finalizacion: 2 de Diciembre

Carga Horaria: 3 hs semanales durante los dias sabados y 1,5 hs de apoyo y consulta
durante la semana.

6.3.
2

. Nivel 2

Inicio: 6 de Mayo
Finalizacion: 2 de Diciembre

Carga Horaria: 3 hs semanales durante los dias sabados y 1.5 hs de apoyo y consulta
durante la semana,

63.3.   Nivel 3

Inicio: 15 de Abril

Finalizacion: 2 de Diciembre

Carga Horaria: 12 hs entre lunes a sabados en horarios a convenir con los alumnos,

dejando estabiecido que esta carga horaria se incremenlara en los meses cercanos a
la Olimpiada Local y Nacional.

6.3.4. Nivel 4

Inicio: 12 de Septiembre de 2023
Finalizacion: 5 de Abril de 2024

Carga Horaria: 5 hs durante los dias Martes y Viemes de 19 a 21 hs. Durante cl

periodo 15/01/2024 - 05/04/2024, de lunes a sabado de 9 a 17hs.

6.3.5. Proyecto de Extension Universitaria Salta la Fisica

Actividades en dos Centres de Extension Universitaria por cada mes. Cada encuentro
cuenla con una duracion de 2 hs.

6,3.6. Tareas de preservacion, registro y pucsta a punto del material:

Bibliogr ficos (4 hs semanales)

Multimedia (8 hs semanales)

Experimental (8 hs semanales)
6.3.

7
. Trabajos de Coordinacion (20 hs semanales)

6
.
3

.
8

. Preparacion del material para las ciases en cada curso {5hs semanales)

6.4. Evaluacion y Certificacion

6.
4
.
1

.   Eos alumnos que asistan al taller podran recibir cuatro tipos de certificaciones

11
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i
. De asistencia para los alumnos de todos los niveies y que hayan asistido al 80

% de las clases y que tengan el 100 % de los practices aprobados.
Los alumnos del tercer nivel (nlvel oh'mpico) recibiran certificacion por su
participacion en la Olimpiada Local Salta clasificatoria para la instancia
nacional y de aprobacion del curse.

6.
4

.
2

. Los certificados seran firmados por el Rector de la Universidad. Sr. Decano de la
Facultad de Cs. Exactas, una autoridad del Ministcrio de Educacion, Cultura, Ciencia

y Tccnologi
'

a de la Provincia y profesor responsable o un miembro del Equipo
Docente (Profesores Colaboradores, Profesores Adscriptos y Coordinadora General).

6.4.3. La entrega de los certificados se hara el ultimo di'a de clases.

7. VINCULACIONES

7
.1. Apoyos

Catedra de Fi'sica General - Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Kacional de

Salta - Prof. Monica Moya.
Catedra de Fi'sica I - Facultad de fngenieria. Universidad Nacional de Salta - Dra.
Cecilia Pocovi.

Catedra de introduccion a la Fisica - Facultad de Ciencias Exactas. Universidad

Nacional de Salta - Dra. Judith Franco - Lie. Carlos Martinez.

Asociacion de Profesores de Fisica de la Argentina (APFA). Secreian'a Provincial
Salta.

Grupo de Enscfianza de la Fi'sica (GREF), Universidad Nacional de Salta

I

7
.
2

. Grupos de Trabajo Similares en el Tema

. En nuestro pais existen varies grupos que trabajan con similares intencienes que
las que persigue el proyecto (particularmente con Olimpiadas) con los cuales se
mantiene un contacto asiduo. entre elles puede mencienarse:

. Grupo del Prof. Juan Farina - Institute Pelitecnico Gral. Jose de San Martin,
Universidad Nacional de Rosario. Rosario (Santa Fe).

. Grupo del Prof. Daniel Goldin - Colegio Carlos Pellegrini. Universidad
Nacional de Buenos Aires. Ciudad Autonoma de Buenos Aires,

Grupo de la Prof. Alejandra Otero - Northlands School Olives y S. Andrews.
Ciudad Autonoma de Buenos Aires.

Grupo del Prof. Horacio Gibbs - Colegio Arturo Ilia Universidad Nacional de Mar
del Plata.

7
.3. Asesores Cientificos**

. Mag. Carlos Martinez - Opto. De Fi'sica C. Exactas U.N.Sa.

. Dr
. Alejandro Kelton* - CONICET - Institute Balseiro - Centre Atomico Bariloche

. Mg. Alberto Villagran* - Technical University of Munich, Alemania

. Dr
. Osvaldo Velarde* - Memorial Sloan Kattering Cancer Centering, New York,

United States

Mg. Ignacie Carrare Haddad* - Institute Balseiro - Centre At6mico Bariloche
Dra. Alejandra Mendez* - I.A.F.E. - UNSa
Ing. Nicolas Hernandez* - Stradot - LA.TE. ANDES S.A.
Dr. Giorgio Levy* - Departamente de Fisica- Mc Gill University Canada

12
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. Dra
. Elena Hoyos Deparlamento dc Fi'sica - Universidad Nacional de Salta

. Dr
. Nicolas von Ellenrieder* - Facultad de Ingeniena - Mc Gil! University Canada

. Dr
. Juan Pablo Carbajal* - Depattamento de Fisica. Universidad de Gent - Belgica

. Dr
. Damian Hernandez* - Departamento de Fi'sica - Universidad de Atlanta -

U
.
S

.
A

.

. Ing. Jimena Lopez Morillo Gughenbichler* - Institute Balseiro - CNEA - Centro
Atomico Bariloche

. Ing. Santiago Castro Lacroze*- Institute Balseiro - CNEA - Centro Atomico
Bariloche

(*) Fueron participates de las actividades del Curse y Oh'mpicos en Fi'sica quicnes
reconocen que las actividades desarrolladas en su adolescencia fueron gravitantes para
orientar sus vocaciones per la fisica y sus estudios universitarios, estos profesionales
ademds de las actividades propias de asesoramiente al curse serdn los encargados de
redactar los problcmas de la Instancia Local de la Olimpiada de Fi

'

sica para los alumnos
del tercer nivel y son los encargados de moderar las discusiones del Fore de Fisica en
Internet.

(**) Sujeto a adiciones de ex-talleristas que actualmente cumplen con un rol de
investigacion o desarrolle en el ambito cientifice.

8. LOGROS ALCANZADOS

8
.
1

. En cuanto a los logros de las representaciones de Salta en las Olimpiadas Nacionales de
Fi'sica e Intemacienales se destacan:

1991- Dos Segundos Premies y un Tercer Premio.
1992- Segundo Premio
1993- Scgundo Premio

2000- Primer Premio y una Mencion de Honor (se realiza solo a nivel local)
2001- Primer Premio y una Mencion de Honor

2002- Segundo Premio
2003- Segundo Premio
2005- Dos Terceros Premies.

2006- Un Segundo Premio y una Mencion de Honor
2007- Dos Primeros Premios y un Segundo premio
2008- Cuatro Segundos Premios y un Tercer Premio
2009- Dos Primeros Premios. un Segundo Premio y dos Terceros premios- (Un

representante del equipo logro una plaza para representar al pais en la Olimpiada Mundial
de Fisica Creacia 2010)

2010- Un Segundo Premio, dos Tercer Premio y una Mencion de Honor (Un representante

del equipo logro un plaza por integrar el equipo argentine en la olimpiada iberoamericana
de Fisica Ecuador 2011)

2011- Dos Terceros Premios cn la Olimpiada Iberoamericana de Fisica Ecuador 2011 - Dos
Primer Premio y dos Segundos Premios en la Olimpiada Nacional de Fisica (ei equipo
salteno se pre ciasifico para integrar los equipos oli

'

mpicos intemacionales en las
Olimpiadas Mundial e Iberoamericana 2012)

13

I



ANtAU

MP 20E3 022
EXFTE. \r 25.618/23

J

2012- Un Primer Premio. Un Segundo Premlo y Tres Terceros Premios en la Olimpiada
Argentina de Fisica Cordoba 2012 (Un alumno clasificado para la Olimpiada Mundial
Dinamarca 2013).

Medalla dc Broncc cn la Olimpiada Ibcroamericana dc Fisica Granada -Espafia.

2013- Un segundo Premio y Dos Terceros Premios en la Olimpiada Argentina de Fisica
Cordoba 2013,

2014- Cuatro segundos premios un tercer premio y una mencion de honor la Olimpiada
Argentina de Fisica C6rdoba 2014.
2015- Tres Primeros Premios y un Segundo Premio en la Olimpiada Argentina de Fisica
Cordoba 2015.

2015- Un Alumno clasificado a la Olimpiada Ibcroamericana de Fisica Montevideo 2016-
Dos Primer Premio un Segundo Premio y dos Tercer Premio en la Olimpiada Argentina
de Fisica Cordoba 2016.

2016- Un alumno clasificado para la Olimpiada Ibcroamericana Colombia 2017.
2017- Dos primeros premios y un Segundo Premio Olimpiada Argentina de Fisica. Premio
mejor Prueba experimental del Pais.
2018- Un Primer Premio y un Segundo Premio Olimpiada Argentina de Fisica 2018.
2019- Un segundo premiuj dos terceros premios y una Mencion de Honor en la Olimpiada
Argentina de Fisica 2019

8.2. Reconocimientos a las actividades del Profesor Daniel Cordoba como coordinador

del Curso

Se destaca que las actividades de extension de la Fisica en el alumnado por parte del
responsable del curso fueron reconocidas por:

. El Instituto Balseiro - Centro Atomico Bariloche quien reconocio sus actividades
extra-curriculares que realiza por la orientacion de vocaciones hacia la Fisica y
carreras cientlficas tecnologicas, invitandolo a realizar una pasantia en sus
instalaciones en el ano 2002BECA IB Ensenanza Media

. Honorable Consejo Superior de la Universidad Nacional de Salta (Res. 383/06)

por los talleres de Fisica dictado a alumnos del IEM y de otros establecimientos
de la ciudad de Salta y por el asesoramiento brindado en el trabajo del alumno
Adrian Zelaya del IEM -Salta en el premio que le fuera otorgado por el Instituto
Balseiro.

. Honorable Consejo Superior de la Universidad Nacional de Salta (Res. 1 198/09)

por la accion de extension hacia la comunidad de jovenes saltenos que cursan el
nivel medio, por el aumento de la matn

'cula de los alumnos de la Lie. en Fisica

provenientes del taller 
"La fisica al alcance de Todos" y por los logros obtcnidos

en la Olimpiada Argentina de Fisica 2009.
. Honorable Consejo Directive de la Facultad de Ciencias Exactas (Res. 493/209)

por la Tarea desarrollada en el Curso "La Fisica al alcance de Todos" y los logros

obtenidos en la XIX Olimpiada Argentina de Fisica, Cordoba 2009.
. Honorable Camara de Diputados de la Provincia de Salta por la actuacion del

Equipo Olimpico que represento a Salta en la XIX Olimpiada Argentina de

14
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Fisica, Cordoba 2009 declarando las actividades de la Olimpiadas de Fisica de
interes Legislative (Res 129/09).

Instituto de Educacion Media por la labor realizada en el curso taller "[.a Fisica ai
aicance de Todos" (Res. 128/09).

Honorable Consejo Superior de la Universidad Nacional de Salla por los logros
alcanzados en La XXI Olimpiada Argentina de Fisica 20! L
El Consejo Deliberante dc Salta lo declaro "Ciudadano Destacado" por su labor
docente a! frente de las delegaciones saltefias en las Olimpiadas de Fisica y por
promover vocaciones hacia la Clcncia y la Tecnica en los adolescentes de la
ciudad de Salta.

El Ministro de Educacion de la Nacion Prof. Alberto Sileoni por su trabajo de
promociones de vocaciones por la Cicncia y la Tecnica en la provincia de Salta,
Buenos Aires diciembre 20! 1.

El curso fuc declarado de Interes Nacional por el Senado de la Nacion (Res
127/12).

Honorable Consejo Superior por la relevante tarea que realiza y por los
importantes logros alcanzados (Resolucion C.S. 452/12) en la Instancia de la
Olimpiada Iberoamericana de Fisica 2012.
Declaracion de la Honorable Camara de Diputados de la Provincia de Salta por el
eficaz entrenamiento de los Jovenes Oh'mpicos (Declaracion No 165/12)

Honorable Consejo Superior por la relevante tarea que realiza en la Instancia
Nacional de la Olimpiada Argentina de Fisica 2012 (Resolucion C.S. 452/12)
Ministerio de Educacion de la Provincia de Salta por los resultados en la
Olimpiada Argentina de Fisica 2013.
Ministerio de Educacion de la Provincia de Salla por los resultados en la
Olimpiada Argentina de Fisica 2014.
Ministerio de Educacion de la Provincia de Salta por los resultados en la
Olimpiada Argentina de Fisica 2015.
Fundacion Fundara (Fundacion para el Analisis y Reflexion de la Argentina) por

el impacto que causa en los adolescentes y jovenes saltenos. Noviembre 2015
Facultad de Ciencias Naturales por el Trabajo desarrollado por promover
vocaciones en Ciencia y la difusion en Ciencia en la Ciudad dc Salta. Setiembre
2016.

Consejo Superior de la Universidad Nacional de Salta declaro Dr. 1 lonoris Causa
al Coordinador del taller. Diciembre de 2017

Instituto Balseiro reconocio el trabajo de la Coordinacion del Taller de Fisica por
la Promocion de vocaciones por la Ciencia y la Tecnologia, diciembre de 2018.

BIBLIOGRAFIA

.   AUSUBEL
, D.P.I978. Psicologia ediwadva. Unpunto de vista cognoscitivo. (Trillas.

Mexico).

15



ANtXU

R-N0 2052 2G23

EXPTE. N0 25.61 a;23

CORDOBA. D. 1999. Las Practicas de lahoratorio, una cuestion a discutir. Un

andlisis de la Fisica. VI Jomadas de Ensefianza Media Universitana. Salta.

CUDMANI, L. 1987. La Fisica lUna ciencia exacta? Memorias REP V - Mar del
Plata.

GIANCOLI, DOUGLAS. 1989. Fisica - (Prince Hall).
HETCH, E. 2000 .Fisica en Perspective! (Adison Wesley).
OSBORNE, R? J. 1980. A thechnique for exploraing students view of the world.
Physics Education - Vol. 15 G Britain.
Mc DERMOT LILIAN 2001. Tutoriales de Fisica (Adison Wesley).
MOORE T. 2005. Fisica-Seis ideas fundamentales (Mc. Graw Hill).
MOYSES NUSSENZVEIG. 1997. Fisica Bdsica vol. I, 2 y 3 Editora (Edgard
Biucherd Ltda).
PAYA J. 1991. Los Trabajos prdcticos en la ensenanza de la Fisica y la Quimica: Un
andlisis critico y una propuesta fundamentada-Revista de la ensenanza de la Fisica-
Asociacion de Profcsores de Fisica de la Argentina.
REIF F. LARKIN J. \99], Journal of research in science teaching, 28(9) ,733-760.
SALINAS DE SANDOVAL J.GIL PEREZ, D. CUDMANI L.I995 iC6mo adecuar
las estrategias educativas a los requerimientos de modelos de aprendizaje hasados en
Psicologias constructivistas'? IX Reunion Nacional de Ensefianza de la Fisica - Salta.
SALINAS DE SANDOVAL J.GIL PEREZ, D. CUDMANI L. I995-La elaboracion

de estrategias educativas con un modo cientifico de iratar las cuestiones. DC Reunion
Nacional de Educacion en Fisica, Salta.

SALINAS DE SANDOVAL J. J999. Ensenamos la Fisica como una Ciencia de la
Naturaleza? XI Reunion Nacional de Ensenanza de la Fisica-Mendoza 1999.

SEARS, ZEMANSKY, YOUNG 1997. Fisica Universitana (Adison Wesley),
STRIKE K. A., POSNER G.J. 1991, EX Philosophy of science. Cognoscitive Science,
and Educational

Theory and Practice (Suny Press. New York).
SAVCHENKO 0.1989 Problemas de Fisica (Editorial MIR-Moscu)
TARASOV-TARASOVA 1973 Pregutttosde Fisica (Editorial MIR-Moscu).

Prof Zarella Arauz Mendez
Coordinadora General

Tel:+54 9 387 5800318

Lie. Maximiliano Baldiviezo

Profesor Responsable
Tel:+54 9 387 53541761

16




