rResoLucionrne 13732021

“2021 - ANO DE HOMENAJE AL PREMIO
NOBEL DE MEDICINA DR. CESAR MILSTEIN"

"2021 - ANO DEL BICENTENARIO DEL PASO A LA INMORTALIDAD DEL HEROE
NACIONAL GENERAL MARTIN MIGUEL DE GUEMES"

Universidad Nacional de Salta
Rectorado

sacta. 2 8 0OCT 2021

Expte. N° 25.553/21

VISTO estas actuaciones y el CONVENIO MARCO DE COOPERACION ACA-
DEMICA, suscripto entre la ESCUELA DE EDUCACION TECNICA N° 3104 “LANZA CO-
L(;I\KBRES" y la UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA a través de la SEDE REGIONAL
ORAN; y

CONSIDERANDO:

QUE asimismo se firmaron ACTAS COMPLEMENTARIAS DE CAPACITA-
CION entre la ESCUELA DE EDUCACION TECNICA N° 3104 y esta Universidad a través de
la SEDE REGIONAL ORAN.

QUE el Convenio tiene por finalidad establecer lazos de colaboracién y vincu-
los de caracter permanente entre las partes, a los efectos de posibilitar mediante la debida in-
terrelacion, una mayor eficacia en el logro de los fines propios de cada una de ellas en gene-
ral y en particular vinculos relacionados con la capacitacién, la organizaciéon de cursos, semi-
narios, jornadas, etc, practicas profesionalizantes y otras actividades que las partes acuer-
den.

QUE a fs. 19/20 la SUBSECRETARIA LEGAL Y TECNICA de esta Universi-
dad, en su Dictamen N° 31/21 toma intervencion sin objeciones que formular.

QUE a fs. 21 la COMISION DE INTERPRETACION Y REGLAMENTO del
CONSEJO SUPERIOR emite Despacho N° 125/21, mediante el cual aconseja la aprobacion
del mencionado convenio.

Por ello y atento a lo aconsejado por la SECRETARIA DE COOPERACION
TECNICA y RELACIONES INTERNACIONALES a fs. 35 y a lo dispuesto por la Resolucién
CS N° 093/08,

EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el CONVENIO MARCO DE COOPERACION ACADEMICA, suscripto
entre la ESCUELA DE EDUCACION TECNICA N° 3104 “LANZA COLOMBRES” y la UNI-
VERSIDAD NACIONAL DE SALTA, y las ACTAS COMPLEMENTARIAS DE CAPACITA-
CION que como ANEXOS |, Il y Ill forman parte integrante de la presente resolucién.

ARTICULO 2°- Publiquese en el Boletin Oficial de la Universidad y notifiquese #os interesa-
dos. Cumplido, siga a la SECRETARIA DE COOPERACION TI’:'C_;I_\I\ICA y RELAGIONES IN-
TERNACIONALES a sus efectos y archivese.

U.N.Sa.

Prof. Oscar Darlo Barrios b ; \GbCLARDS
Secretarig General 7
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ANEXOi
R-N° 1373-2021
 EXPTE.N° 25.553/21

“2021-Aiie de homenaje al Premio Nobel de
Medicina Dr. César Milstein”

Vniversidad gVacional de Falta
Secretaria de Cooperacion Técnica
y Relaciones Internacionales

CONVENIO MARCO DE COOPERACION ACADEMICA
LA ESCUELA DE EDUCACION TECNICA N° 3104 “LANZA COLOMBRES”
Y LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA a través de SEDE REGIONAL ORAN

Entre la ESCUELA DE EDUCACION TECNICA N° 3104 “LANZA COLOMBRES", en
adelante “La Escuela”, representada por su Director, Prof. Domingo Luciano SILVA,
DNI N° 17.853.837 con domicilio en calle Alvarado N° 680 de la Ciudad de San Ramén
de la Nueva Oran y la UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA, a través de la SEDE
REGIONAL ORAN, , en adelante “La Sede”, representada por su Rector CPN Victor
Hugo CLARQOS y la Sra. Directora de la Sede Lic. Elena Elizabeth CHOROLQUE, con
domicilio en Av. Bolivia N° 5150 de la Ciudad de Salta, ambas en conjunto
denominadas en adelante “LAS PARTES”, convienen la suscripcion del presente
CONVENIO MARCO DE COOPERACION ACADEMICA, en adelante “Convenio”, la
cual se regira por las siguientes clausulas:

PRIMERA: FINALIDAD

La presente ACTA ACUERDO DE COOPERACION tiene por finalidad establecer
lazos de colaboracion y vinculos de caracter permanente entre las partes, a los efectos
de posibilitar mediante la debida interrelacion, una mayor eficacia en el logro de los
fines propios de cada una de ellas en general y en particular vinculos relacionados con
la capacitacién, la organizacibn de cursos, seminarios, jornadas, etc, practicas
profesionalizantes; y otras actividades que las partes acuerden.

SEGUNDA: AMBITOS Y MODALIDADES DE COOPERACION

A los fines descriptos en la clausula precedente, la Sede y la Escuela se prestaran
colaboracién en la ejecucion de actividades y proyectos conjuntos, los que seran
acordados en protocolos adicionales al presente convenio en base a los objetivos
arriba sefalados.

TERCERA: PROTOCOLOS:

Todas las actividades y proyectos conjuntos que se lleven a cabo deberan formularse
en el marco reglamentario correspondiente y seran objeto de un protocolo adicional,
que fijara las caracteristicas y condiciones de la actividad o proyecto a ejecutarse, el
objeto del mismo, plazo de ejecucién, responsables de ambas partes, formas de
financiamiento, dependencias intervinientes, administracién y destino final de los
bienes afectados al proyecto, prevision de las consecuencias en caso de
incumplimiento y toda ofra condicion o circunstancia que se estime conveniente y

seran firmados p()}los titulares de ambas partes.



“2021-Adio de homenaje al Premio Nobel de
Medicina Dr. César Milstein”

Vniveesidad Nacional de Salta
Secretaria de Cooperacién Técnica
¥ Relaciones Internacionales

CUARTA: CLAUSULAS PARTICULARES
1. Las coberturas de riesgos de trabajo y aportes previsionales establecidos por
ley, de las personas designadas para el desarrollo de las actividades que
surjan como consecuencia de este convenio, seran responsabilidad de cada
una de las partes signatarias.
2. Las partes quedan en libertad de celebrar acuerdos similares con otras
entidades publicas o privadas.

QUINTA: DURACION

El presente convenio tendra una vigencia de tres (3) afios a partir de la fecha de su
firma y podra ser prorrogado automaticamente por periodos iguales por acuerdo entre
las partes, en el caso que cada una de ellas manifieste la voluntad de la continuidad
de su vigencia, de manera fehaciente, con una anticipacion de treinta (30) dias antes
de su finalizacion. Las partes quedan en libertad de rescindirlo sin causa alguna,
debiendo denunciarlo en forma fehaciente con una anticipacién minima de treinta dias
y no dara derecho a las partes a reclamar indemnizacién de ninguna naturaleza. La
finalizacion anticipada del Convenio no afectard la marcha y conclusién de los
Protocolos en ejecucion.

SEXTA: FUEROS

Las partes se comprometen a resolver directa y amistosamente entre ellas los
desacuerdos o diferencias que pudieran originarse en el planeamiento y ejecucion de
los trabajos. En caso de no llegar a un acuerdo, las partes se someteran a los
Tribunales Federales de la Ciudad de Salta.

un solo efecto, en la ciudad de Salta a los treinta dias [del mes de Agesto del afio dos
mil veintiuno.

En prueba de conformidad, se firman dos (2) ejemplares de q? mismo tenory a

iciano SILVA CPN Victor Hugq GLAROS

Esc./Educ. T N'\3104-"Lamn\/\ Q Univmldad uacloml de Salta

abeth CHOROLQUE
Directora
Reg. Oran - UNSa
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ANEXO II
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ACTA COMPLEMENTARIA DE CAPACITACION
ENTRE LA ESCUELA DE EDUCACION TECNICA N° 3104 “LANZA COLOMBRES”
Y LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA a través de la
SEDE REGIONAL ORAN

Entre la ESCUELA DE EDUCACION TECNICA N° 3104 “LANZA COLOMBRES”, en
adelante “La Escuela”, representada por su Director, Prof. Domingo Luciano SILVA,
DNI N° 17.853.837 con domicilio en calle Alvarado N° 680 de la Ciudad de San Ramén
de la Nueva Oran y la UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA, a través de la SEDE
REGIONAL ORAN, en adelante “La Sede”, representada por su Rector CPN Victor
Hugo CLAROS vy la Sra. Directora de la Sede Lic. Elena Elizabeth CHOROLQUE, con
domicilio en Av. Bolivia N° 5150 de la Ciudad de Salta, ambas en conjunto
denominadas en adelante “LAS PARTES", convienen la suscripcion de un acuerdo
para el desarrollo del Proyecto de Extensién Universitaria “ROBOTICA PARA
ELECTRONICOS”, en adelante denominado “ACTA COMPLEMENTARIA”, la cual se
regira por las siguientes clausulas:

PRIMERA: OBJETO

El presente acuerdo tiene como finalidad el desarrolio del Proyecto de Extensién
Universitaria “Robética para Electronicos”, propuesto por el Laboratorio de
Robética Aplicada (LABRA) de la Sede, como accion de extension al medio, en este
caso, colaborando con la Escuela, por el cual se pretende mancomunar esfuerzos
tendientes a alcanzar con éxito un programa de capacitacion destinada a los docentes
de la carrera de Tecnicatura en Electronica.

SEGUNDA: COMPROMISO DE LAS PARTES

La Sede se compromete al dictado de una clase semanal de dos (2) horas de forma
sincronica, los dias miércoles de 10 a 12 horas durante quince (15) semanas, segin
se detalla en el Anexo |

La duracion sera de treinta (30) horas cétedra, para un cupo de 15 alumnos.

Lugar de realizacion Aula Virtual Zoom de la Sede.

Expedir la certificacion de aprobacion del curso a los participantes que cumplieron con
los objetivos propuestos.

La Escuela se compromete a:

» Difundir y convocar para el presente curso e inscribir a las personas
A1)
) '._“ \
o 3

interesadas que recibiran las capacitaciones.
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» Acompariar el desarrollo de esta accion a las propuestas para el curso
sobre Robética

TERCERA: RESPONSABLES

La Sede designa como responsables al Ing. Rubén Dario MAZA.
Cuerpo Docente. C.U. Gustavo A. Mamani y Bach. Arturo VEGA CORRALES

La Escuela designa como responsable

CUARTA: CLAUSULAS PARTICUALRES
1 El presente Acta de Capacitacién no persigue fines de lucro.

QUINTA: DURACION

El presente Convenio tendra una duraciéon seis (6) meses a partir de la fecha de su
firma y sera prorrogado automaticamente por igual periodo por acuerdo entre las
partes.

SEXTA: FUEROS

Las partes se comprometen a resolver directa y amistosamente entre ellas los
desacuerdos o diferencias que pudieran originarse en el planeamiento y ejecucién de
los trabajos. En caso de no llegar a un acuerdo, las partes se someteran a los
Tribunales Federales de la Ciudad de Salta.

En prueba de conformidad, se firman dos (2) ejemplares de un mismo tenor y a un
solo efecto, en la ciudad de Salta a los treinta dias del mes de Agostg del afio dos mil

veintiuno. ’ ( : \
\ \ |
\\
CPN Victor ;EE \CLAROS
Rector

\ Universidad Nacional de Salta
J
p



ANEXO |

* Nombre del Curso: “ROBOTICA PARA ELECTRONICOS"

» Tipo de Curso: De Extension Universitaria.—

Destinatarios: Docentes de la carrera Tecnicatura en Electrénica que se dictaen la
Escuela de Educacién Técnica N° 3.104 “Lanza Colombres” de la ciudad de Oran.—

Prerequisitos: Manejo Basico de Computadoras. Conocimientos de Electrénica.—

+ Fin Obijetivo

(a) Mostrar a los asistentes una forma de acercar a los alumnos de manera
significativa a la ciencia y la tecnologia, con el fin de despertar en ellos
vocaciones por carreras universitarias relacionadas con las Ciencias Exactas.—

(b) Ofrecer a los asistentes los conceptos fundamentales de la Robética, utilizando

para ello el kit de robética MARGOT desarrollado por el Laboratorio de Robética
Aplicada (LABRA) de la Sede Regional Oran de la UNSa.—

(c) Que los asistentes adquieran la capacidad de disefiar y construir robots
auténomos moviles, y que puedan utilizarlos en la resolucion de problemas
relacionados con la curricula de sus materias.—

* Programa

Introduccion a la Robética Educativa.-

La Robética: Definicién. Areas disciplinares que la componen.-

Que es un Robot: Definicion. Estructura. Clasificacion. Aplicaciones.-
Arquitectura Fisica de un Robot Auténomo Mévil.-

Componentes de un Robot -

Mecanica del Robot: Repertorio de Movimientos.-

Electrénica del Robot: Sistema de Control. Sensores y Actuadores.-
Arquitecturas de Control: Modelo Reactivo, Deliberativo e Hibrido.-
Programacién del Robot.-

CUobdti para Electrénicos” 1
7 \J
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Plataformas de Simulacion de Robots.-
Software de Simulacion de Placas de Control.-
Tipos de Control Proporcional y PID.-
Resolucion de Problemas con Robotica.-

vl K R &

Los Cinco Problemas Clasicos de la Robética.-

« Distribucién Horaria:

Una clase semanal de 2 (horas) de forma sincronica, los dias Miércoles de 10 a 12 hs,
durante 15 (quince) semanas.—

+ Fecha de Inicio: Primer Miércoles de Agosto de 2021.—

» Duracién: 30 (treinta) horas cétedra.—

» Cupo: 15 (quince) alumnos.—

 Comisiones: 1 (una).—
» Lugar de Realizaciéon: Aula Virtual Zoom de la Sede Regional Oréan - U.N.Sa.-

» Director: Ing. Rubén Dario Maza

» Cuerpo Docente:
Ing. Rubén D. Maza

C.U. Gustavo A. Mamani
Bach. Arturo Vega Corrales

» Metodologia de Trabajo: Clases sincrénicas on-line con docentes en vivo,
complementadas con materiales, videos y trabajos practicos para realizar en forma
asincronica, disponibles en un aula virtual Classroom junto con un grupo de
WhatsApp.—

Curso: “Robética para Electronicos” 2




« Recursos: Placas de Control MARGOT y Arduino — Kits de Robotica MARGUINO -
Software de Programacion en Blogues MARBLOCK - Software de Desarrollo: IDE de
Arduino, MPLAB X y PICkit 3 — Software de Simulacién para Placas: SimullDE y
UnoArduSim - Software de Simulacion para Robots: RoboMind, OpenRoberta y
CoppeliaSim — Computadoras con conexion a internet.—

o Sistema de Evaluacion: Una Evaluacion Practica a la finalizacion del Curso.—

» Certificaciones: Estara a cargo de la Sede Regional Oran - U.N.Sa. Se entregaran
Certificados de Asistencia y Aprobacion.—

(a) De Asistencia: A las personas que hayan asistido al 80% de las clases.—

(b) De Aprobacion: A las personas que reanan un 80% de asistencia y aprueben la
Evaluacion Final.—

» Arancel: Sin arancel.-

Curso: “Robdética para Electrénicos” 3
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2)

Curso: “Robotica para Electronict

ANEXO - Curriculum Vitae del Director del Curso

Datos Personales

Nombre y Apeliido: Rubén Dario Maza

Titulo de Grado: Ingeniero Electronico, Universidad Nacional de Tucuman,
1985.-

Cargo Docente Actual: Profesor Asociado de la asignatura Programacién de la
carrera Licenciatura en Analisis de Sistemas, Sede Regional Oran, Universidad
Nacional de Salta.-

Creador y Director del Laboratorio de Robdética Aplicada (LABRA), Sede
Regional Oran, Universidad Nacional de Saita.-

Disefiador de "MARGOT: Un Kit Econémico para el Desarrollo de Proyectos
de Robética Educativa”, habiendo resultado finalista en la “4ta. Edicién de la
Exposicion de Productos Innovadores — INNOVAR 2008" organizada por la
Secretaria de Planeamiento y Politicas en Ciencia e Innovacion del Ministerio de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva, en la ciudad de Buenos Aires —
(Octubre de 2008).-

Proyectos de Investigacion

Proyecto N° 842 — Director: Ing. Rubén D. Maza — "Desarrollo de un Robot
Educativo para la Ensefianza de la Computacion y la Robéticaen la EGB y
el Polimodal” del Consejo de Investigacion de la Universidad Nacional de Salta
(CIUNSa), 2001.-

Proyecto N° 1032 - Director: Ing. Rubén D. Maza - "Utilizacion Pedagégica de
la Informatica en Matematica para EGB3" del Consejo de Investigacion de la
Universidad Nacional de Salta (CIUNSa), 2002.-




3)

4)

Curso: “Robética para Electrénicos” ¢

Proyecto N° 1293 -~ Director: Ing. Rubén D. Maza - "Robot Auténomo y
Controlado por Internet’ del Consejo de Investigaciones de la Universidad
Nacional de Salta (CIUNSa), 2004.-

Proyecto N° 1491 — Director: Ing. Rubén D. Maza - "Control a Distancia de un
Robot Mévil Utilizando la Tecnologia JINI" del Consejo de Investigacion de la
Universidad Nacional de Salta (CIUNSa), 2007 .-

Proyecto N° 1902 — Director: Ing. Rubén D. Maza ~ "Desarrollo de un Kit para
la Construccién de Robots Auténomos Méviles Orientado a la Ensefianzay
la Investigacion” del Consejo de Investigacion de la Universidad Nacional de
Salta (CIUNSa), 2010.-

Proyecto N° 2586 — Director: Ing. Rubén D. Maza - "Utilizacién de un Robot
Educativo en la Ensefianza de la Diagramacién” del Consejo de Investigacion
de la Universidad Nacional de Salta (CIUNSa), 2019.-

Proyectos de Extension

Proyecto de Extension con Participacién Estudiantil — Director: Ing. Rubén D.
Maza — "Aprendiendo a Pensar con Robética Educativa” del Consejo de
Extension de la Universidad Nacional de Salta (CEUNSa), 2011 y 2013.-

Proyecto de Extension con Participacion Estudiantil — Director: Ing. Rubén D.
Maza - "Taller de Robética en la Escuela” del Consejo de Extension de la
Universidad Nacional de Salta (CEUNSa), 2017.-

Presentacion de Trabajos en Congresos

Maza, R. D., Mamani, G. A., Torres, J. A., Méndez, E. A.; "Taller de Robética en
la Escuela”, trabajo presentado en las “1ras Jornadas Nacionales de TIC e
Innovacion en el Aula”, organizadas por la Universidad Nacional de La Plata, del
1 al 2 de Diciembre de 2011.-

.

)




5)

Maza, R. D., Mamani, G. A.: “Implementacion de la Robética Educativaen la
Escuela”, trabajo presentado en las “Xlll Congreso Nacional de Tecnologia en
Educacion y Educacion en Tecnologia (TE&ET 2018)", organizado por la
Universidad Nacional de Misiones, del 14 al 15 de Junio de 2018.-

Maza, R. D.: “MARGOT: Just Another Kit para la Ensefianza de la Robéticay
la Programacion”, ISSN 2683 — 8958, trabajo presentado en el “Simposio
Argentino de Educacion en Informatica (SAEI 2020)" en el marco de las Jornadas
Argentinas de Informatica e Investigacion Operativa (JAIIO 49), organizado por la
Sociedad Argentina de Investigacion Operativa (SADIO), del 19 al 30 de Octubre
de 2020.-

Publicacién de Libros

Maza, R. D., "Robética Educativa para Aprender a Pensar”, ISBN 978 - 987 -
633 -113 - 5, Editorial EUNSa, 230 paginas, 2014.-

Maza, Rubén D., "Robética Educativa para una Nueva Escuela”, 250 paginas,
2015.- (Libro que se encuentra en proceso de edicion)

Curso: “Robética para Electrénicos” r, 6




~ ANEXO Il
R-N° 1373-2021
EXPTE. N° 25.553/21

“2021-Aiio de homenaje al Premio Nobel de
Medicina Dr. César Milstein”™

Secretaria de Cooperacion Técnica
y Relaciones Internacionales

ACTA COMPLEMENTARIA DE CAPACITACION
ENTRE LA ESCUELA DE EDUCACION TECNICA N° 3104 “LANZA COLOMBRES"
Y LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA a través de la
SEDE REGIONAL ORAN

Entre la ESCUELA DE EDUCACION TECNICA N° 3104 “LANZA COLOMBRES”, en
adelante “La Escuela”, representada por su Director, Prof. Domingo Luciano SILVA,
DNI N°® 17.853.837 con domicilio en calle Alvarado N°® 680 de la Ciudad de San Ramén
de la Nueva Oran y la UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA, a través de la SEDE
REGIONAL ORAN, en adelante “La Sede”, representada por su Rector CPN Victor
Hugo CLAROS vy la Sra. Directora de la Sede Lic. Elena Elizabeth CHOROLQUE, con
domicilio en Av. Bolivia N° 5150 de la Ciudad de Salta, ambas en conjunto
denominadas en adelante “LAS PARTES", convienen la suscripcion de un acuerdo
para el desarrollo del Proyecto de Extension Universitaria “Microphyton aplicado a
placas de desarrollo”, en adelante denominado “ACTA COMPLEMENTARIA”, la
cual se regira por las siguientes clausulas:

PRIMERA: OBJETO

El presente acuerdo tiene como finalidad el desarrollo del Proyecto de Extension
Universitaria “Microphyton aplicado a placas de desarrollo”, propuesto por el
T.E.U. Eduardo Silvestre GOMEZ de Sede Regional Oran, como accién de extensién
al medio, en este caso, destinado a capacitar a docentes y estudiantes de la Escuela
en nuevas tecnologias para aplicaciones en las distintas materias de sus respectivas
areas, no solo en la rama de la Electrénica, sino también en fisica o matematica.

_SEGUNDA: COMPROMISO DE LAS PARTES
La Sede se compromete a brindar su plataforma institucional Zoom para el dictado de
cuatro (4) clases de tres (3) horas cada una, segln se detalla en el Anexo |
Inicio: miércoles 30 de junio de 2021
Horario de encuentros: miércoles de 16:00 a 19:00 horas
Expedir la certificacién de aprobacion del curso a los participantes que cumplieron con
los objetivos propuestos.

La Escuela se compromete a:
» Difundir y convocar para el presente curso e inscribir a las personas
interesadas que recibiran las capacitaciones.

'\“

\
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» Acompaiiar el desarrollo de esta accion a las propuestas para el curso
sobre

TERCERA: RESPONSABLES

La Sede designa como responsables al T.E.U. Eduardo Silvestre GOMEZ y el Sr.
Leandro Luis MOYA (Alumno colaborador)

La Escuela designa como responsable

CUARTA: CLAUSULAS PARTICUALRES
El presente Acta de Capacitacion no persigue fines de lucro.

QUINTA: DURACION

El presente Convenio tendra una duracion seis (6) meses a partir de la fecha de su
firma y sera prorrogado automaticamente por igual periodo por acuerdo entre las
partes.

SEXTA: FUEROS

Las partes se comprometen a resolver directa y amistosamente entre ellas los
desacuerdos o diferencias que pudieran originarse en el planeamiento y ejecucion de
los trabajos. En caso de no llegar a un acuerdo, las partes se someteran a los
Tribunales Federales de la Ciudad de Salta.

En prueba de conformidad, se firman dos (2) ejemplares de in mismo tenor y a
un solo efecto, en la ciydad de Salta a los treinta diag del mes de Agosto del afio dos

mil veintiuno. |
\
\ \

Prof/ CPN Victor Hugo CLAROS
Rec
Esc. Educ, Téc.|N° 3104 - “Lanza \ Universidad Nacignal de Salta

ey
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA - SEDE REGIONAL ORAN
TECNICATURA ELECTRONICA UNIVERSITARIA
ANO 2021

ANEXO |

, Raapbery Pi Pice (D202 ,

[CURSO CAPACITACION]

Escuela de Educacion Técnica N° 3104 - Lanza Colombres

CURSO: Microphyton aplicado a placas de desarrollo.

RESPONSABLE: T.E.U Eduardo Gémez

/ \ '\ |
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA - SEDE REGIONAL ORAN
TECNICATURA ELECTRONICA UNIVERSITARIA
ANO 2021

INTRODUCCION

MicroPython es una implementacion mas pequefia de Python 3 creada para ser usada
dentro de microcontroladores y pequeiios sistemas integrados de forma optimizada para
implementaciones rapidas de investigacién y manipulacién de datos.

Fue creado por Damien George en 2013 en el proyecto de KickStarter donde consiguié
recoger fondos para comenzar con la implementacion de este proyecto y debido a que es
altamente eficiente es ideal para trabajar con microcontroladores como el RP2040 (Raspberry
Pi Pico) o los ESP (ESP8266).

Este lenguaje nos ofrece caracteristicas muy potentes, como implementacion de
mensajes interactivos, cdlculos con numeros enteros de precision arbitraria, cierres,
comprension de listas, de generadores, de mancjo de excepciones y mas. A su vez es lo
suficientemente compacto como para caber y ejecutarse en un chip de solo 256kB de espacio
de codigo y 16kB de RAM ya que fue ideado para ser compilado directamente en el
microcontrolador, donde el codigo fuente (.py) se almacena en el chip y es compilado en
tiempo de ejecucion (Operacion Bare Metal: Sistema que no utiliza un sistema operacional).

OBJETIVOS

El objetivo principal es capacitar a docentes y estudiantes en las nuevas tecnologias utilizadas
actualmente para aplicaciones en las distintas materias de sus respectivas dreas, no solo en la rama
de la Electrénica, sino también en fisica o matematica.

Objetivos especificos

e Aprender conceptos basicos de programacion y electrénica necesarios para el
desarrollo de programas, aplicaciones y dispositivos interactivos simples con
Raspberry pi pico.

e Configurar, instalar y dominar la plataforma para el desarrollo de programas de una
manera sencilla y dinamica.

e Dar a conocer diferentes tipos de componentes clectronicos y tecnologia actual
utilizada en la rama de la electrénica y programacion.

TEMARIO
Los temas a desarrollar en el curso son los siguientes:

1. Introduccion
1.1 Placas que soportan MicroPython
2. Conociendo la Raspberry Pi PICO y ESP8266 (Micropython)
2.1 Firmware de Micropython
2.2 Raspberry Pi Pico Python SDK
2.3 Entradas y Salidas Digitales (GPIO MicroPython) Raspberry Pi Pico / ESP8266
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RECURSOS

Los recursos a utilizar son:

= Una computadora, con cualquier sistema operativo, MacOs, Linux o MS-Windows.
e Conexion a internet — Aula Zoom/Google meet
e Plataforma Padlet, Genially y Aula Google Classroom
® Repositorio de Github
Una placa de desarrollo microcontrolada: Raspberry pi pico, NodeMCU, Bluepill

STM32

e Componentes electronicos pasivos, médulos de interconexion.
COMPONENTES
Cantidad | Descripcion Precio estimativo
1 Placa Rp2040 Raspberry Pi Pico $1380
1 Display 1.3 Oled 128x64 12C $1180
1 Potenciéometro lineal (10 kQ) $120
1 Teclado matricial 4x4 $242 | *
1 Modulo Sensor Humedad Relativa y Temperatura DHT22 $944
1 Display 7 segmento (catodo comiin) $530
3 Resistencias de carbon (220 Q) $10
13 Led (rojo, amarillo y verde) $50
Subtotal $4456
* Precios estimativos, consultados en Mercadolibre y www.nubbeo.com.ar
METODOLOGIA

La metodologia serd virtual mediadas por TICs y estard dispuesta en distintas clases bajo la
plataforma de videoconferencia Zoom o Google meet en las cual se ira desarrollando los temas
planteados y llevandose a cabo las précticas, ensamblajes y cuestionarios propios del curso.
También contara con soporte para el material bibliogréfico alojado en un aula virtual de

Google Classroom y un repositorio de Github para acceder a los recursos de una forma
organizada y con estructura de c6digo. Ademds, se prevé el uso de un aula virtual alojada en

Google Classroom donde se realizaran actividades y cuestionarios de aprendizaje.

CERTIFICACION
La Certificacion del curso estara a cargo de la UNSa - Sede Regional Orén.

LA
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2.4 Display 7 Segmentos
2.5 PWM con Micropython y Raspberry Pi PICO / ESP8266
3. Entradas Analégicas — Conversion analdgica digital
3.1 Interrupciones
3.2 Interrupcion por Timer
4. Comunicacién con médulos externos
4.1 Sensor de Temperatura/Humedad para Raspberry Pi Pico — ESP8266

4.2 LCD 12C Raspberry Pi Pico
4.3 Display OLED Raspberry Pi Pico / ESP8266

De los temas presentados, seran divididos en 4 clases:

e CLASE 1: Introduccién e instalacion del firmware
e CLASE 2: Entradas y salidas digitales

e CLASE 3: Conversion analdgica digital

e CLASE 4: Comunicacion con médulos externos

DOCENTE RESPONSABLE

Coordinador:

e GOMEZ, Eduardo Silvestre

Alumno colaborador:

e MOYA, Leandro Luis

DETALLES DEL CURSO

Lugar: Universidad Nacional de Salta — Sede Regional Oran. Facultad de Ciencias Exactas.
Plataforma institucional Zoom de la U.N.Sa — Sede Regional Oran

Duracién: 20 horas reloj

Inicio: miércoles 30 de junio de 2.021

Cantidad de Clases Virtuales: 4 (cuatro) clases de 3 hs cada una.

Cantidad de horas en Aula Virtual: 8 (ocho) horas en total.

Horario de encuentros: miércoles de 16:00 a 19:00 hs

Destinado: Docentes de la Escuela de Educacion Técnica N° 3104 - Lanza Colombres
Requisitos: Se recomienda que los participantes posean conocimientos de programacion y
electronica.

Arancel: Sin arancel
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