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VISTO:

Estas actuaciones por las que la Facultad de Ciencias Tecnoldgicas
propone un nuevo plan de estudios para la carrera de Ingenieria Quimica; y

CONSIDERANDO:

Que la Comisién de Carrera de la Escuela de Ingenierfa Quimica con-
sidera conveniente una revisién y actualizacidén del plan de estudios que se encuen-
tra vigente desde el ano 1978;

Que la transformacidén del anterior Departamento de Ciencias Tecno-
16gicas ha posibilitado una serie de cambios en la estructura de dictado de las asig_
g naturas del 4rea bédsica de la carrera en cuestién, haciendo necesaria la modifica- /
2 cién del plan de estudios adecudndolo a la nueva situacidn;

Que las modificaciones propuestas han sido adecuadamente estudiadas
y aprobadas por la Comisién de carrera, docentes de las distintas dreas y estudian-
tes de la carrera de Ingenieria Quimica;

Que es objetivo del plan lograr la formacién de Ingenieros Quimicos
que en lo estrictamente profesional tengan capacidad para encarar actividades de de-
sarrollo de procesos y para desempefiarse en disefio, montaje y conduccién de plantas
industriales, con especial orientacién y enfoque hacia los problemas regionales de
aprovechamiento racional de los recursos;

Que a esta formacidén especifica se agregan elementos necesarios de
Ingenierfa General que le permitirdn un desempefio eficaz en problemas interdiscipli-
narios y alin en los casos que deba encarar individualmente actividades de esta rama
de la Ingenieria;

POR ELLO y atento a lo aconsejado por la Comisién de Docencia, Investiga-
cién y Disciplina mediante su dictamen N° 10/85,

EL H, CONSEJO SUPERIOR PROVISORIO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA
(en sesién ordinaria del 7 de Marzo de 1985)

RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar y poner en vigencia a partir del periodo lectivo 1984 el plan
Qx de estudios de la carrera de INGENIERIA QUIMICA, que se cursa en la Facultad de Cien
cias Tecnolégicas, que serd identificado como PLAN DE ESTUDIOS 1984 y que con la né-
\ mina de asignaturas con sus cdédigos, sistema de dictado y distribucién por afios vy
[\\\ // dreas, contenidos bdsicos de las materias, regimen de correlatividades y de equiva-
lencias, se transcribe a continuacidn:

1) NOMINA DE ASIGNATURAS CON SUS CODIGOS, SISTEMA DE DICTADO Y DISTRIBUCION POR ANOS

Y AREAS:
CUATRI-
MATERIAS AREA CODIGO MESTRE
PRIMER ANO
-Andlisis Matemdtico I Bisica General CIQH-1 y 5
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CUATRI-
MA TERIAS AREA CODIGO MESTRE
~Fisica I Bdsica General CIQH-2 I-11
-Algebra Lineal y Geometrfa Analitica Bisica General CIQH-3 I-11I
-Quimica General Bé4sica General CIQH-4 I = I
-Introduccién a la Ingenieria Quimica Bédsica Especifica Q-5 I - 1II
SEGUNDO ANO
-Andlisis Matemdtico II B4sica General 1Q-6 I
- -Dibujo Técnico Profesional General Q-7 I-11
{ ~F{sica II B4sica General CIQH-8 T = &1
-Quimica Inorgdnica Analitica Bdsica General Q-9 I- 11
-Andlisis Matemdtico III Bdsica General 1Q-10 II
-Fundamentos de la Ingenieria Quimica I Bésica Especifica Q-11 I - 11
TERCER ANO
-Quimica Analitica Cuantitativa e Instru
men tal Basica General Q-12 I-1I
-Fundamentos de la Ingenieria Quimica II Bdsica Especifica Q-13 I
-Fundamentos de la Ingenieria Quimica III B4sica Especifica Q-14 I - 1I
-Fundamentos de la Ingenieria Quimica IV Bédsica Especifica Q-15 II
-Cdalculo Numérico Béisica General IQ-16 I~ 1IX
CUARTO ANO
-Fundamentos de la Ingenierfa Quimica V B4sica Especifica Q-17 I
-Quimica Orgédnica Bdsica General Q-18 1= II
4 -Ingenieria Quimica I Profesional Especifica Q-19 I = IT
’ -Ingenieria Quimica II Profesional Especifica Q-20 I - 11
-Procesos Industriales Profesional Especifica Q-21 II
-Microbiologia Industrial de Orientaciones Q-22 II
QUINTO ANO
-Estabilidad y Resistencia de Materiales Profesional General Q-23 I
~Economia Profesional General Q-24 1
-Organizacién Industrial Profesional General Q-25 I
~-Ingenieria Quimica III Profesional Especifica Q-26 I = 11
-Especialidad "A" de Orientaciones Q-27 I
-Especialidad "B" de Orientaciones Q-28 11
-Instalaciones Eléctricas Profesional General Q-29 II
-Disefio Mecdnico y Construccién
de Equipos Profesional General Q-30 11
/ SEXTO ANO
-Saneamiento Ambiental Profesional Especifica Q-31 I
-Especialidad "C" de Orientaciones Q-32 I = I
-Ingenierfa Quimica IV Profesional Especifica Q-33 I
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CUATRI-
MATERIAS AREA CODIGO MESTRE
-Higiene y Seguridad Industrial Profesional Especifica Q-34 II
-Ingenieria Quimica V Profesional Especifica Q-35 I - 1II
-Promocién y Legislacién Industrial Profesional General I1Q-36 II

REQUISITOS COMPLEMENTARIOS:

-Prictica Profesional: Al finalizar Quinto Afio deberd realizar una prdctica de Fa-
brica en una Planta Industrial del pafs affn a la Orientacidén elegida, por un lap-
so minimo de un (1) mes.

-Idioma Inglés: Antes de cursar alguna asignatura de Cuarto Afio deberd aprobar una
prueba de traduccién técnica de dicho idioma. >

II) CONTENIDOS BASICOS DE LAS MATERIAS:

I - MATERIAS DEL AREA BASICA GENERAL,

Fundamentalmente tendrd por objetivo capacitar al alumno en lo referente a
conceptos bdsicos y sus aplicaciones en matemitica fisica y quimica., La me-
todologia de trabajo en estos cursos debe ser tal, que permita al alumo a-
prender a estudiar por cuenta propia y su intensidad deberia lograr que 1la
mayoria de los alumnos rindan apenas hayan conclufdo el cursado de la asig-
natura. En este plan de estudios se contempla que estas materias basicas ge-
nerales se cursen simultdneamente con materias fundamentales o introducto-/
rias de la Ingenierfia Quimica y su objetivo es integrar los conocimientos /
generales con situaciones especificas lo antes posible, a 1os efectos de que
el alumno pueda entender que es la Ingenieria Quimica en los primeros afios /
de la carrera.

MATEMATICA,

Estos cinco cursos deben lograr que el alumno sea capaz de estudiar por cuen-
ta propia cualquier tema que no haya sido dictado especificamente. Para ello
se contempla un curso (Algebra Lineal y Geometria Analitica) dedicado al es-
tudio de problemas de Algebra Lineal sin hacer demasiado énfasis en el tipo
de magnitud a tratar. Los problemas no solamente abarcardn la parte resolu-
tiva de ciertos casos sino que se obligari al alumno a realizar el planteo
traduciendo el lenguaje escrito a simbologfa matemdtica.

KX El curso de Andlisis Matemdtico I es de fundamental importancia puesto que
y deben aprenderse conceptos muy bdsicos y sus aplicaciones. Tiene como obje-
/// tivo, manejar los conceptos y resultados bdsicos del cdlculo diferencial e in:

tegral de una variable con razonable seguridad y soltura para facilitar el /
aprendizaje e interpretacién de conceptos y problemas que se planteen en / /
otras asignaturas (entre ellas cursos posteriores de matemdtica), as{ tam- /
bién propender a que el estudiante logre un razonable conocimiento y crite-
rio sobre el manejo de bibliografia, tablas, manuales, etc.

El curso de Andlisis Matemdtico II apunta su objetivo hacia los conceptos, /
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técnicas y métodos de cdlculo en relacidén a su utilidad para la formulacién y and-
lisis desde el punto de vista de los modelos matemdticos de diversos sistemas fi-
sicos e ingenieriles. Esto es, usar matemdtica como un lenguaje fundamental y pre-
ciso de inexorable aplicacidén para la interpretacidén y comprensién de los citados
sistemas y procesos. Todo ello, sin ir en desmedro del valor formativo que cual- /
quier rama de la matemidtica posee siempre por si misma,

El curso de Andlisis Matemdtico III propende a manejar los conceptos, resultados
bdsicos, tecnicas y métodos de cdlculo, esencialmente en lo referente a funciones
analiticas de una variable compleja y a las ecuaciones deferenciales a derivadas
parciales.

Por dltimo, el curso de Cdlculo Numérico tiene como objetivos familiarizar al a-
lumno con las técnicas numéricas necesarias para resolver problemas especificos /
de la carrera, como as{ también adiestrarlos en la eficiente utilizacién de 1la /
computacién como moderna herramienta de cdlculo,

FISICA

En el primer curso de esta disciplina se mostrard al alumno los hechos fisicos /

m{s importantes de la mecédnica cldsica as{ como la fundamentacién tedrica que so-
porta al hecho. Esta materia resulta de gran importancia no solo por su conteni-

do, sino por que realmente puede explicarle al alumno una gran cantidad de fend-

menos que cotidianamente esta acostumbrado a ver sin buscar posiblemente la ex- /
plicacidn.

El segundo curso de fisica comprenderi los aspectos fundamentales de electricidad,
magnetismo y Optica. La importancia de este curso ge manifiesta por la serie de fe
némenos que el alumno podra encontrar el porqué de su ocurrencia, asi como por los
fundamentos bdsicos que esta asignatura aportard a otros cursos de la misma 4rea.

QUIMICA

Considerando que el conocimiento de la Quimica y sus principios bdsicos son funda-
mentales para la formacién de un Ingeniero Quimico, es deseable hacer un esfuerzo
en conceptos de estructura electrénica, teorfas del enlace quimico, velocidades /
de reaccién y conceptos de la termodindmica que permitan sistematizar el estu-/
dio de los tépicos descriptivos de la Quimica, de manera tal que en un plazo rela-
tivamente corto y con un ndmero reducido de conceptos el estudiante se encuentre /
en condiciones de comprender y predecir el comportaniento de los elementos y siste-
mas quimicos. Este objetivo se podrd cumplir con los siguientes cursos.
Un primer curso de Quimica General que mediante la descripcién de los sistemas ma-
teriales y el conocimiento de la teoria atdémica se intenta relacionar las propie—
dades macrosclpicas y microscdpicas de los sistemas, lo que permite el estudio /
sistemdtico de la qufmica a partir de los elementos, sus estructuras atdémicas vy
sus propiedades; condensado todo en la Tabla Periddica. Con este sustento, es po-
\JJASI sible encarar el desarrollo de los restantes temas: formacidén de compuestos, nomen
// clatura y estequiometria, estados de la materia, etc.
El curso de Quimica Inorgédnica Analitica ampliard los conocimientos del alumno en
lo referente a estructura electrdénica, propiedades periédicas y enlace quimico, /
para aplicarlos en forma sistemdtica al estudio de los elementos y su compor tamien
to.
Culmina con el desarrollo tedrico-prictico de las técnicas de identificacidn de /
elementos y especies quimicas en distintos materiales.
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El tercer curso (Quimica Analitica Cuantitativa e Instrumental) consolidard la /
formacién tedrico-prictica del alumno en forma simultdnea con el aprendizaje de
los temas especificos de la Quimica Analitica Cuantitativa. Tenderd a lograr el
desempefio auténomo frente a problemas especificos, planteando los diferentes aspec
tos que conducen a la solucién de los mismos, tales como: bisqueda bibliografica,
eleccidn de técnicas a utilizar, organizacidén de las tareas de laboratorio, orde-
namiento y evaluacibén de datos y resultados obtenidos. Para el desarrollo del cur-
so se aplicarédn las técnicas ¢ldsicas y los métodos instrumentales que resulten /
de utilidad y que ademds sean accesibles al uso por parte del alumno,

Por dltimo, un curso de Quimica Orgdnica que aprovechando el alto grado de siste-
matizacién existente en esta disciplina se pondri un énfasis especial en las teo- /
rias de enlace molecular que permitan comprender en forma total las propiedades /
de los compuestos orgénicos, permitiendo un estudio racional de los procesos de
sintesis orgdnica industrial y 1o cual ailn es mas relevante tener una visién de
las posibilidades industriales de este tipo de reacciones. El curso se completari-
con temas referentes a moléculas bioldégicas y quimica de los polimeros.

El contenido minimo de las materias que componen esta 4rea son:

ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA ANALITICA.- Algebra vectorial, aplicaciones a la geome-
tria analitica . Ecuaciones vectoriales de rectas y planos; distancia, interseccio-
nes y 4ngulos entre rectas y planos. Espacios vectoriales reales, el 4dlgebra ma-
tricial, matrices, sistemas de ecuaciones lineales. Numeros complejos, propieda-
des, determinantes, cdlculos y aplicaciones. Aplicaciones lineales o morfismos de
espacios vectoriales, clasificacidén, semejanza de matrices. Diagonalizacidén de ma-
trices, ortogonalidad, autovalores y autovectores. Cénicas y cuddricas: ecuacio-
nes candénicas y matriciales.

ANALISIS MATEMATICO I.- Funcidén, continuidad y limite. Derivada y diferencial: /
aplicaciones. Teorema de Rolle, del valor medio, sus consecuencias y aplicaciones.
Extremos. Aproximacién polinomial de funciones. Series numéricas y de potencia. /
Convergencia. Integrales indefinidas y definidas.

ANALISIS MATEMATICO II.- Conjunto de puntos en RR, Funciones escalares de varias
variables reales. Limites, continuidad. Derivadas parciales, diferenciabilidad, /
derivadas de funciones compuestas. Funciones implicitas, inversién y cambio de va-
riables. Férmula de Taylor, extremos libres y ligados. Curvas y superficies. Ope-
radores vectoriales. Integrales miltiples. Ecuaciones diferenciales ordinarias. /
Integrales curvilineas y de superficie. Teoremas integrales.

ANALISIS MATEMATICO III.- Funciones de variable compleja: representacién confor-

me, flujo potencial. Integral de Poisson: conexién con el problema de Dirichlet.

Series funcionales, espacios funcionales. Transformadas integrales: Fourier y La
Place, series de Fourier. Ecuaciones diferenciales a derivadas parciales: elipti-
cas. parabdlicas, hiperbbélicas. Problemas de contorno y/o iniciales.

CALCULO NUMERICO. - Computadoras digitales, arquitectura y programacién. Resolu- /
cién de sistemas lineales y no lineales. Ecuaciones diferenciales ordinarias, re-
solucién aproximada y numérica. Estabilidad. Problemas con condiciones iniciales
y de contorno. Ecuaciones a derivadas parciales.

FISICA I.- Estdtica, condiciones de equilibrio. Cinemdtica. movimientos. Dindmica,
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leyes de Nawton. Trabajo y energfa, conservacién de la energfa. Conservacién de la
cantidad de movimiento, colisiones, impulso. Dindmica rotacional, conservacidn /
del movimiento cindtico. Oscilaciones, movimientos arménicos, gravitacién univer-
sal. Fluidos, presién, ecuacién de Bernoulli.

FISICA 1I,- Electrostdtica, campos, capacidad, dieléctricos. Corriente eléctrica,
leyes, circuitos de corriente continua. Magnetostdtica, circuitos de corriente al-
terna, leyes. Magnetismo de la materia, distintos tipos, mdquinas eléctricas.Ecua-
ciones de Maxwell y propagacién. Optica geométrica, principios e instrumentos. Op-
tica fisica, interferencia y difraccién, dispersidén y polarizacidén de la luz.

QUIMICA GENERAL.- Sistemas materiales. Estructura de la materia. Uniones quimicas.
Férmulas y ecuaciones quimicas. Estequiometria,Estados de la materia: gases, 1i-
quidos y sélidos. Soluciones. Termoquimica., Cinética quimica. Equilibrio quimico
molecular en sistemas gaseosos. Equilibrio quimico en soluciones acuosas. Electro-
quimica.

QUIMICA INORGANICA ANALITICA.- Estrctura electrdnica del 4tomo. Mecdnica ondulato-
ria. Transiciones y espectros electrdnicos. Uniones quimicas. Teorfas de enlace /

de valencia y de orbitales moleculares. Cristales, Sistemas de oxidacién-reduc- /

cién., Hidrégeno. Estudio sistemidtico de los elementos de los diferentes grupos de

la tabla periédica. Sustancias compuestas. Propiedades fisicas y quimicas. Usos'

Compuestos de coordinacién. Producto de solubilidad. Métodos separativos. Metallr-
gia extractiva. Procesos bdsicos de andlisis cualitativo inorgdnico. Andlisis sis-
temdtico de cationes y aniones.

QUIMICA ANALITICA CUANTITATIVA E INSTRUMENTAL, - Fundamentos bdsicos. Equilibrio /
quimico. Potencial de 4xido-reduccidén. Aspectos cinéticos. Teorias dcido-base. To-
ma y acondicionamiento de la muestra para el andlisis. Andlisis gravimétrico, de-
terminaciones frecuentes. Andlisis volumétrico: diferentes métodos. Andlisis ins-
trumental. Principales equipos. Aplicaciones pricticas.

QUIMICA ORGANICA.- Mecédnica cuantica, orbitales moleculares. Hibridacién de orbi-
tales. Fuerzas intermoleculares. Pardmtros de la estructura molecular, Polaridad
de enlaces y moléculas. Relacién entre estructura y propiedades. Acidos y bases.
Efectos electrdénicos y estéreos. Mecanismos de reaccién, Estudios cinéticos y no
cinéticos. Alcanos. Alquenos. Alquinos. Cicloalcanos. Dienos. Arométicos. Deriva-
dos halogenados. Funciones: hidroxild, , carbonilo, carboxilo.Derivados de 4cidos.
Hidratos de carbono. Derivados de grupos nitro y sulfénicos. Aminas. Aminodcidos
y proteinas. Nitrilo, Acido carbdénico. Colorantes. Polimeros. Heterocficlicos. Ané-
lisis espectroscépicos. Sintesis industrial,

MATERIAS DEL AREA BASICA ESPECIFICA,

Este ciclo tiene dos objetivos principales: el primero es de interactuar con las
materias dictadas en el ciclo basico general a fin de integrar los conocimientos /
en aplicaciones concretas y el segundo es preparar al alumno para recibir los co-
nocimientos especificos de Ingenieria Quimica que van desde el dimensionamiento /
del equipo hasta el disefio del sistema.

Los temas fundamentales que se estudian en este ciclo son los balances de propie-
dades extensivas, el equilibrio de sistemas y las leyes cinéticas de los fendmenos
de transporte y procesos de transferencia y transformacién, todo ello fundamentado
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en los modernos desarrollos de la termodindmica., También se imparte la metodolo-
gia general de desarrollo de modelos tedricos, semiempiricos o empiricos que per-
mitan estimar flujos a través de superficies permeables en términos de coeficien-
tes locales o globales de transporte y de fuerzas impulsoras.

Lo aprendido en este ciclo se volcari no solo en los cursos superiores, eminente-
mente técnicos, sino toda vez que en la vida profesional haya necesidad de prede-
cir algun tipo de cinética global fenomenolégica para distintos tipos de propieda-
des en trdnsito. Es importante recalcar que asf como en algﬁn momento histérico /
de la Ingenieria Quimica, la Termodindmica Quimica ha sido el elemento introducto-
rio al estudio, en este plan se extiende la idea, incluyendo el andlisis de los /
fenémenos irreversibles como fundamento consistente de las leyes cinéticas de los
fendémenos y procesos que se estudian en Ingenieria Quimica.

Esta drea estd dividida en seis partes:

Se inicia con un curso de Introduccidén a la Ingenieria Quimica, en donde se hace /
una presentacidén del problema general de Ingenieria Quimica, su historia y evolu-
cién, hasta llegar hasta la disciplina que es actualmente, los tipos de problemas

que se plantean y que se deben resolver, el tipo de bibliografia empleada, intro-

duciendo al alumno en la confeccién de griaficos, interpretacién de planos, diagra-
mas de flujos, etc.

Luego se prosigue con un curso de Fundamentos de la Ingenieria Quimica I, cuyo ob-
jetico es el estudio de halances de materia, para luego estudiar el primero y se-
gundo principio de la Termodindmica, aplicado tanto a sistemas abiertos como ce- /
rrados, con y sin reaccién quimica, poniendo especial énfasis en el estudio del /
equilibrio y de sistemas mul ticomponentes.

Luego se prosigue con el curso de Fundamentos de la Ingenieria Quimica II, que es-

ta dedicado a dar la fundamentacidén Termodindmica de las ecuaciones de balance de
propiedades extensivas para sistemas homogéneos, heterogénos y continuos, y deducir
a partir de consideraciones generales las propiedades mds importantes de las leyes

de la cinética fisica y quimica. Se pone especial énfasis en el estudio de las re-

laciones fenomenoldégicas, en la consistencia termodindmica de las leyes cinéticas

y en el estudio de los fendmenos acoplados.

Este estudio permite deducir las ecuaciones generales del transporte, pudiéndose /
establecer continuidad con los cursos posteriores dedicados a simplificar los mode-
los generales al tratar situaciones particulares.

] El objeto del curso de Fundamentos de la Ingenieria Quimica III es el estudio de /
K}yrg sistemas en equilibrio, poniendo énfasis en los sistemas heterogéneos. Entre 1los
/// temas fundamentales que se estudian se encuentran: fenémenos de superficie, elec-
trocinéticos y de membrana.Se hace ademds un estudio especial de soluciones, por /
la importancia de este tema en relacién con el dimensionamiento de equipos de con-
tacto discontinuo.

Luego se prosigue con un curso de Fundamentos de la Ingenieria Quimica IV, cuyo ob-
Jjetivo es el estudio de la cinética de los fendmenos de transporte y transferencia
de cantidad de movimiento, energia y materia. El1 alumno deberd ejercitarse en el /
estudio de modelos a los efectos de resolver el problema de flujos a traves de con-
tornos permeables. En todos los casos se tratard de predecir los coeficientes de
transferencia en funcién de las variables que gobiernan el fendémeno, a partir de
deduciones tedricas o de correlaciones empiricas o semiempiricas.
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Por Gltimo, el curso de Fundamentos de la Ingenieria Quimica V tiene por objetivo
el estudio de la cinética de los procesos que implican transformaciones por reac-
cién quimica. Para sistemas homogéneos ésto se refiere al problema de cinética /
quimica; para sistemas heterogéneos se estudia la cinética de los flujos a través
de interfases que resultan de la interaccidén de fendémenos de transporte con reac-
cién quimica. Se pone énfasis en la determinacidén experimental de leyes cinéticas
como asi también en la consistencia termodindmica de las mismas.

El contenido minimo de las materias de esta 4rea son:

INTRODUCCION A LA INGENIERIA QUIMICA.- Definicidén de la Ingenieria. Evolucién his-
térica. Definicién de la Ingenieria Quimica: alcances y funciones. Industria de /
procesamiento, esquemas de flujos de industrias tipicas, descripcién. Procedimien-
tos de la Ingenierfia Quimica: planteo de modelos, métodos experimentales, manejo
de resultados, busqueda bibliogrifica. Grdficas, escalas: su eleccién y uso, pro-
blemas. Cdlculo numérico: su utilidad, resolucién de ecuaciones algebraicas. No-
ciones sobre computadoras. Sistemas de unidad, conversién de unidades. Andlisis /
dimensional., Problemas.

FUNDAMENTOS DE LA INGENIERIA QUIMICA I.- Definicién de sistemas. Variables depen-
dientes e independientes. Concentracidén. Ecuacién de estado. Temperatura empirica,
Propiedades intensivas y extensivas. Balances de materia con y sin reaccién quimica
Sistemas cerrados y abiertos. Balance de energia. Trabajo. Variables internas y ex-
ternas. Entalpia. Reversibilidad. Entropfia. Balance en sistemas cerrados y abier-
tos. Produccién de entropia y segundo principio. Potenciales termodindmicos. Su re-
lacién con la ecuacién de estado. Combinacién de primer y segundo principio, Equi-
librio en sistemas homogéneos y heterogéneos. Potencial quimico.

FUNDAMENTOS DE LA INGENIERIA QUIMICA II,- Termodindmica de los procesos irreversi-
bles. Sistemas homogéneos: relaciones fenomenolégicas, Flujos y fuerzas impulso-
ras, Coeficientes fenomenolégicos. Flujo y produccién de entropia. Sistemas hete-
rogéneos. Balances de materia, energia y entropia. Condiciones de equilibrio.Ejem-
plos. Sistemas continuos. Deduccidén de las ecuaciones de cambio de materia, ener-
gia, cantidad de movimiento. Balance de entropia. Consistencia termodindmica de /
las leyes fenomenolégicas. Ejemplos. Introduccién a la cinética quinmica,

ros. . Propiedades generalizadas de los fluidos. Propiedades de las disoluciones. /
Fugasidad y actividad. Propiedades coligativas. Equilibrio en sistemas heterogé- /
neos; equilibrio liquido-vapor. Distintos modelos para mezclas liquidas. Equili- /
brio sélido-liquido. Soluciones electroliticas. Electrodos y pilas reversibles, Fe-
némenos superficiales. Fendmenos electrocinéticos y electrocapilares.

//// FUNDAMENTOS DE LA INGENIERIA QUIMICA III.- Prediccidén de propiedades de fluidos pu-

FUNDAMENTOS DE LA INGENIERIA QUIMICA IV, - Ecuaciones de balance microscédpico de
masa, cantidad de movimiento y energia. Ecuaciones constitutivas de las densida- /
des de flujo de las propiedades transportadas. Ecuaciones de balances microscépi-
cos en flujo turbulento y sus ecuaciones constitutivas. Andlisis dimensional, Pre-
diccién de los coeficientes de transferencia en distintos flujos y geometrias. /
Ecuaciones de balance macroscépicos.

FUNDAMENTOS DE LA INGENIERIA QUIMICA V,- Equilibrio quimico de sistemas complejos.
Cinética quimica: reacciones elementales y complejas. Sistemas de reacciones. Sis-
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temas heterogéneos de flujo con reacciébn quimica: estudio de la interaccién de los
fenémenos de transporte, transferencia y transformacidén en sistemas sélido-flui-
do con sdélido catalitico y con sélido reactivo. Sistema fluido-fluido. Determina-
cién experimental de cinética quimica,

II1I- MATERIAS DEL AREA PROFESIONAL GENERAL,

Al fijar los objetivos de este grupo de materias dentro del plan de estudios se
ha tenido presente el medio donde se espera que desarrollarid la actividad profe-
sional el futuro egresado, aunque si bien no existen limitaciones explicitas, es
razonable esperar que su Admbito ocupacional estard en la zona de influencia de /
nuestra Universidad.

Esta zona esta caracterizada por su poco desarrollo industrial y es precisamente
uno de los objetivos de la carrera que el egresado sea un factor activo en el fu-
turo desarrollo industrial participando en la concepcidén, disefio, construccién y
conduccién de nuevas plantas y nuevos procesos industriales, por lo gue deberd /
desempefiarse eficientemente en equipos interdisciplinarios, aunque es posible /
que en muchos casos sea el Unico profesional técnico responsable del disefio,cons-
truccidén, conduccién y mantenimiento de la planta industrial.

Esto nos lleva a la conclusién de que es necesario que el egresado disponga de /
s6lidos conocimientos de Ingenieria General que le permitan:

- capacidad de definir adecuadamente los problemas, resolverlos y analizar sus /
soluciones.

- capacidad de ampliar su formacién en ésta 4rea en caso necesario.

- una adecuada comunicacidén con otros profesionales.

En base a esto se ha incluido en el plan de estudios un grupo de siete materias /
de distintas caracteristicas:

En la materia Dibujo Técnico se dotard al estudiante del lenguaje técnico indis-
pensable para la correcta interpretacidén de los planos de equipos, aparatos, ins-
talaciones, etc,, inherentes a la especialidad, y también para disponer la ejecu-
cién de planos cuando se proyectan aquellos. Todo esto se lograri a través de las
etapas de realizacién de croquis, de pasar tales croquis a ldminas normalizadas y
de interpretacién de planos técnicos y representaciones gréficas,

Con el curso de Estabilidad y Resistencia de Materiales, se pretende fijar los /
conceptos fundamentales de la Estdtica y su aplicacién a los casos reales de los
materiales comunes, as{ como la resistencia de los materiales, los tipos de soli-
citaciones a que estan sometidos y sus aplicaciones en las fundaciones de equipos

" en plantas.

Sobre la base del curso anterior se brinda un curso de Disefio Mecdnico y Construc-
cibén de Equipos que comienza con el estudio de las propiedades fisicas y mecédnicas
de los principales materiales usados en la industria quimica, los criterios de /
eleccibén de distintas alternativas en base a sus propiedades y costos.

Pasa posteriormente a la elaboracidén de croquis y detalles de equipos necesarios
para encarar el estudio del disefio mecdnico, construccién y montaje de equipos /
utilizados en la industria de procesamiento. Se complementard con el uso de ta-
blas, catdlogos.
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El curso de Instalaciones Eléctricas pretende dar un panorama amplio de los te-
mas del 4rea elédctrica a los futuros ingenieros, que les permitan intervenir en
discusciones de tipo técnico con Profesionales especialistas del drea, emitien-
do opiniones sobre el particular, y realizando cdlculos de verificacién en algunos
casos,

Dentro de esta drea se incluyen también los cursos de Economia y Organizacién In-:
dustrial, pretendiendo a través del primero tratar los aspectos econémicos vin-
culados a la Ingenieria Quimica,mediante la introduccidén de los conceptos bédsicos
de economia para luego pasar a las aplicaciones, con especial orientacidén hacia
la introduccidén de la formulacidén y evaluacibén de proyectos de inversién en plan-
tas quimicas. Este panaroma se completa con el curso de Organizacién Industrial a
travds del estudio de la Empresa y su organizacién, control y planificacién de la
produccién y sistemas de costos industriales.

Por Gltimo el curso de Promocién y Legislacién Industrial se aboca a los proble-
mas legales de interds para la Ingenieria en general, incluyendo especialmente /
temas respecto a legislacién industrial y laboral, el régimen de proteccidén 1le-
gal de la innovacién industrial y la legislacién sobre promocién industrial.

El contenido minimo de las materias que componen esta Area son:

DIBUJO TECNICO,- Escritura normalizada, segun normas IRAM y/o DIN, Trazados geo-
métricos., Métodos de representacién de cuerpos, dibujo a mano alzada. Representa-
cién usual en dibujo técnico; cortes y secciones. Normalizacién del dibujo, aco-
taciones, confeccién de croquis, escalas, piezas normalizadas, confeccidén de pla-
nos,

ESTATICA Y RESISTENCIA DE MATERIALES, - Estdtica, cinemdtica y dindmica; leyes y
aplicaciones. Momento de fuerzas, par o cupla., Momentosde primer grado y aplica-
ciones. Equilibrio de cuerpos, vinculos. Sistemas de alma llena, esfuerzos y mo- |
mentos. Uso de perfiles. Momento de segundo grado. Resistencia de materiales, de-
formacidén, rotura, coeficiente de seguridad, aplicaciones. Traccidén y compresidn. .
Fundaciones y distribucién de cargas, Corte puro. Flexién y torsién simple. Dise-
nos estructurales,

DISENO MECANICO Y CONSTRUCCION DE EQUIPOS,- Materiales usados en la construccidn
de equipos, clasificacidén y designacién comercial. Especificaciones y criterios
de eleccién. Ensayos de materiales. Corrosién, materiales y pinturas protectoras.
Dimensionamiento de equipos usados en la industria, Recipientes a presién y a
vacfo. Proyecto, disefio y montaje de equipos.

INSTALACIONES ELECTRICAS,- Circuitos eléctricos, potencia y energia eléctrica. /

Factor de potencia en instalaciones industriales, etc. Elementos bdsicos de una

U instalacién eléctrica. circuitos monofdsicos,trifdsicos, redes adreas y subte- /
‘}‘ rrdneas, Funcionamiento de generador trifédsico. Circuitos magnéticos, centrales

(:\§>g/////' eléctricas, transformadores. Motores. tecnologia de materiales e interpretacidén

de planos de sub-estaciones transformadoras e instalaciones industriales,

ECONOMIA, - Economia general. Introduccién al andlisis micro y macro econdémico, /
Modelos de optimizacidén del consumidor y de la empresa, Consumo, ahorro, inver-
sién, cuentas nacionales, Economia de proyectos: oferta y demanda. Mercadotecnia,
Introduccién a la formulacidén y evaluacidén de proyectos de inversién,

ORGANIZACION INDUSTRIAL,- La Empresa: su organizacién. Planeamiento, programacidn,
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Planeamiento, programacién, organizacién y control de la produccidén: las herra- /
mientas mas usuales. El1 mantenimiento fabril., La higiene y seguridad en el traba-
jo. Sistemas de costos industriales.

PROMOCION Y LEGISLACION INDUSTRIAL,- Normas legales. Las ramas del derecho y cla-
sificacién de las normas juridicas. Sujetos y objetos del derecho. Obligaciones /
personales: contratos, derechos reales, Locacién de obra, locacién de servicios.
legislacidén profesional: funciones del ingeniero, peritajes; los consejos profe-
sionales, Legislacidén laboral, Legislacidn sobre fomento y seguridad industrial,
Proteccién de los derechos industriales.

MATERIAS DEL AREA PROFESIONAL ESPECIFICA,

La idea fundamental que tiene por objetivo esta Area es que conociendo la cinéti-
ca de los fenbémenos y las ecuaciones de cambio de los equipos, se pueden estable-
cer métodos generales para el dimensionamiento, disefio o andlisis de la dindmica

de los equipos planteados para la ocurrencia de tales fenémenos. De esta manera /
el conjunto de cursos de ''Ingenieria Quimica' cubren las necesidades de conoci- /
mientos para el disefio y conduccidén de equipos y plantas, cualquiera sea el pro-

ceso a que se destinen.

Esta Area se inicia con un curso de Ingenieria Quimica I cuyo objetivo es llevar

a cabo un estudio de los servicios auxiliares que son necesarios para el funciona-
miento de las plantas industriales, tales como instalaciones de combustién, pro- /
duccidén y distribucidén de vapor de agua para distintos usos, etc. Este curso se
complementa con el de Ingenieria Quimica II en donde se estudia el dimensionamien-
to de equipos de proceso, analizindose aqui los servicios auxiliares que se re- /
quieren para el funcionamiento de los mismos.

Luego se prosigue con el curso de Ingenieria Quimica II, cuyo objetivo es permi-
tir que el estudiante conozca la metodologia general para el dimensionamiento de
equipos de las industrias de procesos (alcanzando capacidad para aplicarlos a /
situaciones no tratadas o nuevas) y conozca con cierto detalle algunos casos de /
los mas frecuentes. Su organizacién se basa en el planteo de la metodologia del /
dimensionamiento de las magnitudes espaciales o temporales de equipos para proce-
sar sistemas materiales basidndose en el conocimiento de la cinética de los fend-
menos que en ellos ocurren y en las ecuaciones de cambio convenientemente elabora-
das. La metodologfa general desarrolladas para cada clase de equipos es aplicada
a casos particulares dentro de cada clase. En el estudio de los casos particula-
res se podrd llegar hasta los detalles constructivos y de ingenieria general o /
simplemente hasta el dimensionamiento del proceso o su planteo con convenientes
indicaciones bibliogrificas y referencias a otras casos similares. El curso cubre
los equipos en los que ocurren fendémenos de transporte y fisicos en general, y /
los equipos en los que ademds ocurren reacciones quimicas (reactores). Luego el
curso de Ingenieria Quimica III se complementa con el anterior, analizindose aqui
las condiciones de funcionamiento de los mismos y los instrumentos de plantas usa
dos para las determinaciones continuas de las variables de estado. Fundamental- /
mente estd volcado hacia la formulacién de modelos dindmicos de los procesos y su
uso en la determinacién de condiciones de operacién de los mismos. Sobre la base
de los conceptos de observabilidad, controlabilidad y de la dindmica de los pro-
cesos, se formula el disefio de sistemas de control,

En el curso de Ingenieria Quimica IV se completa el estudio de los equipos tratan-
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do en este caso el problema de diseio.

Al igual que en el caso de dimensionamiento, la organizacidén del curso se basa /
en el planteo de la metodologia general que en este caso se refiere a la determi-
nacién de los grados de libertad usando técnicas de optimizacién.

Esta metodologia es aplicada a casos particulares dentro de dos grandes grupos /
de problemas: dimensionamiento y conduccién, dando lugar, respectivamente, al es-
tudio del dimensionamiento 6ptimo y de control éptimo.

Elcurso de Ingenierfa Quimica V estd destinado al estudio de los sistemas de / /
equipos como conjunto,

De la misma manera que los cursos anteriores su estructura incluye el estudio de
la metodologia general, que en este caso se refiere al diséfio y andlisis de plan-
tas; comienza con una descripcidén general del tipo de problemas a tratar, para V4
luego considerarlos particularmente, incluyendo ademds aspectos de detalles de /
montaje y conduccién de ingenieria general y andlisis econdmico.

El curso de Procesos Industriales aporta al estudiante un panorama general de la
industria nacional, haciéndose referencia a las grandes subdivisiones de la in-
dustria quimica bédsica (por ejemplo: petrdleo, petroquimica, celulosa, papel y
derivados de la madera, alimentos, procesos fermentativos, metalurgia, beneficios
de minerales, etc.). Este panorama debe ser a la vez informativo del estado ac-
tual de desarrollo industrial del pais, critico en cuanto a las alternativas his-
téricas y futuras, y descriptivo de las plantas y procesos existentes.

Se continua con un curso de Saneamiento Ambiental, el que se ocupa del estudio /
de los distintos problemas de contaminacién originados por los procesos indus- /
triales pero referidos al medio externo en que se encuentra ubicado el estableci-
miento industrial, es decir, se estudian los problemas ecoldégicos que pueden /
ser causados por los distintos efluentes industriales sean estos gaseosas, liqui-
dos o sélidos.

Por dltimo, el curso de Higiene y Seguridad Industrial estudia los problemas de

contaminacién del ambiente de trabajo originados por los procesos industriales, /
asi como los accidentes de trabajo que pueden ocurrir en las fdbricas. Todo esto

se desarrolla desde el punto de vista de la higiene industrial, se consideran / /
las normas legales existentes y se remarcan las soluciones que la ingenieria pue-
de aportar,

El contenido minimo de las materias de esta Area son:

SANEAMIENTO AMBIENTAL,- Objetivos del saneamiento ambiental, Distintos tipos de
problemas de contaminacién del medio ambiente, Legislacién vigente. Caracteris-
ticas de los residuos efluentes y elementos contaminantes: fisico-quimicos y bio-
l6gicos. Especificaciones y valores de tolerancia. Tratamiento fisico-quimico y
biolégico de los efluentes. Contaminantes del aire:. gases, vapores, particulas /
s6lidas. Contaminacién de suelos. Efluentes liquidos y pulpas. Residuos sélidos.
Basuras, Aspectos econbémicos del saneamiento ambiental.

INGENIERIA QUIMICA I,- Transporte de fluidos. Movimiento de fluidos incompresi--/
bles y compresibles en cafierias. Equipos. Transporte de sélidos: mecédnico, hi- /
drdulico y neumdtico. Combustién. Produccién de energia térmica. Quemadores. Siste-
mas de combustién. Termodindmica del vapor de agua. Diagramas y tablas de vapor. /
Ciclos,usos y distribucién de vapor.Calderas,tipos,descripcién y caracteristicas /
fundamentales,

Equipos auxiliares. Turbinas de vapor y de gas. Motores Diesel. Agua industrial:
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tratamiento y distribucién., Agua para calderas. recuperacién., Produccién de frio:
ciclos, instalaciones y fluidos frigor{ficos. Ventilacién industrial, disefio. /
Instalaciones de vacio.

INGENIERIA QUIMICA II,- Descripcién de equipos y operaciones, Dimensionamiento /

de equipos. Problema general. Clasificacién. Derivacién de las ecuaciones de di-

mensionamiento. Intercambio de calor, aislacién térmica, intercambiadores y eva-

poradores. Destilacién, torres de platos. Absorcién de gases, torres rellenas. /

Adsorcidén e intercambio ionico. Secado, operaciones de humidificacién y de-humidi
ficacibn, torres de enfriamiento, Cristalizacidén, equipos. Reactores quimicos, /

distintos tipos. Separaciones mecédnicas: filtracidén, sedimentacién, centrifuga-/
cién, etc.

INGENIERIA QUIMICA III,- Estructuras matemdticas de los procesos. Fundamentos de /
control de procesos: controlabilidad,observabilidad, estabilidad, sensibilidad./
Estimacién de estado. Sistemas de control: procesos escalares y procesos de mul-
tivariables. Elementos de control y de accidén final.

INGENIERIA QUIMICA IV.- Formulacién del problema de optimizacién. La funcién ob-

jetivo. Grados de libertad. Restricciones. Caracterizdc¢ién del problema de épti-

mo, Consistencia matemdtica. Formulacién de algoritmos con consistencia mateméti-
ca. Optimo de una funcién. Problemas con y sin restricciones. Extremo de una fun-
cional, Aplicaciones a problemas de ingenieria.

INGENIERIA QUIMICA V.- Introduccién al disefio de plantas de procesos quimicos. /

Problemas de disefio y operacién. Obtencién de informacidén, La investigacidén expe-
rimental. Programacién de la experimentacidén. Elementos que intervienen en la to-
ma de decisiones. Modelo del valor. Concepto de utilidad. Elaboracién de la fun-

cién objetivo. Evaluacién técnico econémica de un proyecto. Sintesis del proceso.
Generacién de soluciones alternativas. Resolucién del modelo. Casos de cdlculo /

secuencial e interativo, Seguridad de sistemas. Conceptos bdsicos. Confiabilidad.
Presentacién de los resultados de disefio, El proyecto de inversién. Organizacién

del montaje y puesta en marcha., Operacién de planta,

PROCESOS INDUSTRIALES, - Industria de procesos: caracteristicas e importancia.des-
cripcién y estudio. Industrias de la alimentacién, Fermentacién alcohélica., In- /
dustria azucarera. Industria l4ctea. Industria del petrdleo y petroquimica. Pe- /
troleo y gas natural. Destilacidén y procesos quimicos., Principales procesos pe- /
troquimicos. Industria del papel. Industria quimica pesada.

Industria minera y metalurgia extractiva. Siderigica. Aluminio,

HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL,- Objetivos de la higiene industrial. Toxicologia

industrial. Accidentes de trabajo, Leyes. Contaminacién del ambiente de trabajo.

Tipos de contaminantes., Carga térmica., Efectos del calor sobre el hombre. Limi- /
tes. Ventilacién industrial, objetivos. Radiaciones, efectos biolégicos, protec-

cién radiolégica. Iluminacidén: natural y artificial. Colores de seguridad. Ruidos
y vibraciones. Aspectos fisicos y psicoacdsticos. Riesgo eléctrico, normas, Cla-

sificacién y andlisis, Proteccién contra incendios. Proteccién preventiva. Medios
de escape. Explosiones., Riesgo en las distintas actividades, legislaciédn.

MATERIAS DEL AREA ORIENTACION,

Este ciclo se compone de cuatro cursos, el primero de los cuales es bédsico y co-
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min para todos los alumnos y los cursos restantes estdn destinados al estudio de

alguna orientacién, que los estudiantes podrédn elegir entre varias alternativas.,

En la actualidad éstas son tres: Beneficio de Minerales, Petroquimica e Industria
de los alimentos.

El primer curso (Microbiologia Industrial) se dedica al estudio de los procesos
industriales fermentativos o de produccién de alimentos. Se inicia con el conoci-
miento de nociones bdsicas de microbiologfia, estudiando ademds, las transformacio
nes en los sistemas bioldégicos y su cinética, tanto en procesos continuos como
discontinuos, asi como los procesos microbioldgicos degradativos, de biosintesis
y enzimiticos.

i Los dos cursos que siguen (Especialidad A y B) estdn destinados al estudio de los
distintos prohlemas, tanto tedricos como técnicos, correspondiente a la linea /
particular elegida.

E1l Gltimo curso (Especialidad C) incrementa su especific¢idad,tratando a modo de
ejemplo algunos procesos industriales correspondientes a la orientacidn,

Si bien en la actualidad las alternativas ofrecidas a los estudimntes son las men-
cionadas mds arriba, queda abierta la posibilidad de incorporar nuevas orienta-
ciones de especializacidén teniendo en cuenta las siguientes pautas fundamentales:

- Interés regional y/o nacional,

- Infraestructura docente.

- Infraestructura fisica.

- Demanda especifica por parte del sector productivo de ciencia y tecnologia o
dependencias del Estado,

El contenido minimo de las materias de esta Area son:

MICRIBIOLOGIA INDUSTRIAL,- Nociones bdsicas. Transformaciones de masa y energia
en sistemas bialégicos. Cinética de reacciones enzimdticas. Cinética de creci- / /

7~ miento microbiano. Cinética de los procesos microbiolégicos. Sistemas disconti-

nuos y contfnuos. Transferencia de oxigeno en procesos aerdbicos. Esterilizacién
de medios, aire y reactores., Procesos microbiolégicos degradativos y de biosinte-
sis. Procesos enzimédticos,

Tratamiento bioldgico de efluentes.

ESPECIALIDAD A (BENEFICIO DE MINERALES). Rocas y minerales. Mena. Clasificaciédn.
Proceso de beneficio. Liberacién de un mineral. Caracterizacién de sélidos granu-
lares. Andlisis granulométrico. Transporte y almacenaje de minerales. Reducciédn
de tamafios: trituracién y molienda. Clasificacidén por tamafios: mecédnica. hidrdu-
lica y neumdtica. Separacidén de polvos. Separacién de liquidos y sélidos. Drenaje.
Sedimentacién y filtracién de pulpas de minerales.

ESPECIALIDAD B (BENEFICIO DE MINERALES), - Concentracién. Clasificacién y evalua-
cién de las operaciones de concentracién. Recuperacién. Concentracidén gravitacio-
nal. Procesos de concentracién por medios densos, en jigs y en mesas. Separacién
magnética: fundamentos y equipos usados. Flotacién por espuma. Termodindmica de
la flotacidén. Reactivos, Plantas de flotacién. Lixiviacién de minerales., métodos.
Electrometalurgia, Pirometalurgia:principales procesos. Hornos de combustién y
eléctricos. g

ESPECIALIDAD C (BENEFICIO DE MINERALES).- Siderurgia, materias primas, Alto horno
S/
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Afinado del acero., Colada y laminacién. Nuevos procesos sideridrgicos: reduccién /
directa y pulvesidertrgia.Cobre: metalurgia extractiva. Extraccién pirometalurgi-
ca e hidrometalurgica. Aluminio: su industria, Transformacidén de la bauxita en /
alumina metalurgica. Electrolisis de la altmina. Anodos. Plomo y zinc. Concentra-
cién de las menas mixtas y metalurgia extractiva., Otros metales. Minerales no me-
taliferos. Azufre. Carbdén mineral. Boratos. Industria del cemento Portland.

ESPECIALIDAD A (INDUSTRIA DE LOS ALIMENTOS).- Agua. Hidrélisis de carbono, Lipi-
dos. Proteinas-Enzimas. Agentes y mecanismos de deterioro. Carnes y productos cér
nicos. Leche y productos ldcteos. Grasas y aceites. Cereales. Frutas y hortali- /
zas, Productos de confiteria. Aditivos.

ESPECIALIDAD B (INDUSTRIA DE LOS ALIMENTOS),- Propiedades fisicas y quimicas de
los alimentos. Manejo y almacenamiento de productos frescos. Procesos térmicos. /
Refrigeracién y congelacidén. Deshidratacién (concentracién-secado). Fermentacio-
nes. Métodos especiales: radiacidn.

ESPECIALIDAD C (INDUSTRIA DE LOS ALIMENTOS),- Separaciones. Reduccién de tamaho.
Extrusibén-extraccibén. Envases. Alteraciones microbiolégicas de los alimentos:car-
nes y productos cdrnicos, leche y productos lacteos, grasas y aceites, cereales,
frutas y hortalizas, productos de confiteria. Enfermedades de origen alimentario,
toxi-infecciones. Saneamiento industrial.

ESPECIALIDAD A (PETROQUIMICA),- Industria del petroleo. Formacién prospeccién, /
perforacién, dimensionamientos de yacimientos. Recuperacién. Tipos de yacimientos
argentinos. Transporte y almacenaje de gas natural y petroleo., Tratamientos, Ca-
racterizacién de hidrocarburos., Estimacién de propiedades de hidrocarburos:puros
y mezclas, Destilacién de mezclas complejas de hidrocarburos: topping y vacfo. /
Disefio de columnas de destilacién. Equilibrio liquido-vapor de hidrocarburos, / /
equilibrio flash., Punto de rocio y burbuja. Destilacién de hidrocarburos de com-
posicién conocida. Variables operativas. Métodos cortos de disefio y verificacidn.
iy Mé todos de cdlculo plato a plato.

ESPECIALIDAD B (PETROQUIMICA).- Productos bdsicos petroquimicos. Gas de sintesis:
procesos de oxidacién parcial y reformado con vapor, Produccién de amoniaco, meta-
nol, formaldehido, urea: materias primas, catalizadores, consideraciones termodi-
ndmicas y cinéticas, Olefinas. Distintos procesos: craqueo con vapor, craque tér-
mico y catalitico, coqueo retardado, hidrocraqueo, rotura de viscosidad. Aromdti-
cos. Reformado catalitico: procesos de elaboracidén, materias primas, separacién,
purificacién, Procesos de transformacién: hidrodealquilacién, isomerizacién, des-
proporcionamiento y transalquilacién, Polimerizacién. Quimica de los polimeros, /
Termopldsticos, resinas, fibras y gomas sintéticas, Reacciones, propiedades y / /
usos., Distintos procesos. Plantas petrogquimicas argentinas.

ESPECIALIDAD C (PETROQUIMICA).- Descripcidén de la industria petroquimica en el or-
den nacional y mundial. Productores y consumidores. Recientes desarrollos. Carac-
teristicas. Factores econdémicos, Costos de: materia prima, servicios auxiliares,
operativos, construccidén y financiacién. Determinacién de precio de venta, Tamafio,
ubicacién, limitaciones. Investigacién y desarrollo en procesos petroquimicos., Es-
tudios experimentales escala laboratorio y planta piloto. Desarrollo de modelos /
macrocinéticos y estimacién de pardmetros. Catdlisis. Expresiones cinéticas de pro
cesos petroquimicos cataliticos, Catalizadores:preparacibén, caracterizacién, pro-
piedades fisico-quimicas,

sl
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III) REGIMEN DE CORRELATIVIDADES DE MATERIAS,

COBIGO

O b wNn -

H O © 0w g®

=

12
13
14
15
16

17
18
19
20
21

22

23
24
25
25
27
28
29
30

ASIGNATURAS

PRIMER ANO

Andlisis Matemético

Fisica I

Algebra Lineal y Geometria Analitica.
Quimica General

Introduccién a la Ingenieria Quimica

SEGUNDO ANO

Andlisis Matemdtico II

Dibujo Técnico

Fisica II

Quimica Inorgénica Analfitica

Andlisis Matemdtico III

Fundamentos de la Ingenierfa Quimica I

TERCER ANO

Quimica Analitica Cuantitativa e Instr.
Fundamentos de 1la Ingenierfa Quimica II
Fundamentos dé l1a Ingenierfia Quimica III
Fundamentos de la Ingenieria Quimica IV
C4lculo Numérico

CUARTO ANO

Fundamentos de la Ingenieria Quimica V
Quimica Orgénica

Ingenierfa Quimica I

Ingenieria Quimica II

Procesos Industriales

Microbiologia Industrial

QUINTO ANO

Establidad y Resistencia de Materiales
Economia

Organizacién Industrial

Ingenierfa Quimica III

Especialidad A

Especialidad B

Instalaciones Eléctricas

Disefio Mecdnico y Construccién de Equipos

pESOLUCION ¥ | 57— 85

i 2 Al = 16 =

Expte. N° 14.215/84

PARA CURSAR
(Materias
Cursadas)
1: 38
Tres Materias
2; 6+
2; 4
6
1; 2; 4; 5
82 19
6; 11
8: 11
10; 13
10
14; 15; 16
9; 14
7: 15
17+
17
12
19
21
19; 21
19; 20
18; 20; 21; 22
27
21
20; 23

PARA RENDIR
(Materias
Rendidas)

6: 11
8; 11
10; 13
10

14;
9;
7
17
17

12

15%
14
15

16

19

21

19; 21

19; 20
18;20;21;22
27

21

20; 23.
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PARA CURSAR PARA RENDIR

CODIGO ASIGNATURAS (Materias (Materias
Cursadas) Rendidas)
SEXTO ANO
31 - Saneamiento Ambiental 20; 22 20; 22
32 - Especialidad C 26; 28 26; 28
33 - Ingenieria Quimica IV 26 26
34 - Higiene y Seguridad Industrial 29,30;31 29:30;31
35 - Ingenieria Quimica V 24 :33+;34+; 36+ 24,33;34;36
356 - Promocién y Legislacién Industrial 25; 29 25; 29,

OBSERVACIONES: Las asignaturas de correlativa (+) pueden cursarse simul taneamente,
respetando el orden de correlativas en el examen final.

- Para cursar una asignatura se deberd tener regularizadas las asigna-
turas que se indican como correlativas y aprobadas las asignaturas /

anteprecedentes.

- Para cursar asignaturas que tengan por correlativas asignaturas de /
cursado simultdneo (+) se deberd tener regularizadas las asignaturas

anteprecedentes,

IV) REGIMEN DE
1978:

PLAN DE ESTUDIOS 1984

- An4lisis Matemdtico I
- Fisica I
- Algebra Lineal y Geometria Analitica

- Quimica General

- Introduccién a la Ingenieria Quimica

‘$9” _ Andlisis Matemidtico II
R\\.’ - Dibujo Tecnico

- Fisica II
- Quimica Inorgdnica Analitica
- Andlisis Matemdtico III

- Fundamentos de 1la Ingenieria Quimica I

- Quimica Analitica Cuantitativa e

Instrumental

Fundamentos de la Ingenieria Quimica II

EQUIVALENCIAS ENTRE EL PLAN DE ESTUDIOS 1984 Y EL PLAN DE ESTUDIOS /

PLAN DE ESTUDIOS 1978

PRIMER ANO

Anidlisis Matematico I

Fisica I

Algebra Lineal y Geometria Analitica
Introduccidén a la Matemdtica

Quimica General

Introduccién a la Ingenieria Quimica.

SEGUNDO ANO

Andlisis Matemitico II

Dibujo Técnico

Fisica II

Quimica I

Formulacién y Resolucidn de Modelos

de Ingenieria Quimica.

Fundamentos de la Ingenieria Quimica I,

TERCER ANO

Ingenieria Quimica I
Fundamentos de la Ingenieria Quimica II

S
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PLAN DE ESTUDIOS 1984

Fundamentos de la Ingenieria Quimica III

Fundamentos de la Ingenieria Quimica IV

Cdlculo Numérico

Fundamentos de la Ingenieria Quimica V
Quimica Orgdnica
Ingenieria Quimica I

Ingenieria Quimica II
Procesos Industriales
Microbiologia Industrial

Estabilidad y Resistencia de Materiales

Organizacién Industrial
Economia

Ingenieria Quimica III
Especialidad A
Especialidad B’
Instalaciones Eléctricas

Disefio Mecanico y Construccidén de Equipos’

Saneamiento Ambiental

Especialidad C

Ingenieria Quimica IV

Higiene y Seguridad Industrial
Ingenieria Quimica V

Promocién y Legislacién Industrial
Prueba de Traduccién Técnica de Inglés
Prdctica Profesional

CUARTO

QUINTO

No 14.215/84

PLAN DE ESTUDIOS 1978

Fundamentos de la Ingenieria Quimica
ITI

Fundamentos de la Ingenieria Quimica
Iv

Formulacién y Resolucién de Modelos /
de la Ingenieria Quimica.

ANO

Fundamentos de la Ingenieria Quimica V
Quimica II

Tecnologia del Calor, Ingenieria Qui-
mica II

Ingenieria Quimica II

Procesos Industriales

ANO

Estabilidad y Resistencia de Materia-
les.

Economia y Organizacién Industrial
Economia y Organizacién Industrial
Ingenieria Quimica III

Especialidad A

Especialidad B

Electrotecnia

Disefio Mecdnico y Construccidn de Equi
pos.

SEXTO ANO

Especialidad C

Ingenieria Quimica IV

Ingenieria Quimica V

Promocién y Legislacién Industrial.
Inglés

Priactica de Féabrica.

ARTICULO 2°,- Para los alumnos que se encuentran cursando el plan de estudios 1978 y
que optaren por continuar con el plan de estudios 1984, se aplicard el Régimen de /
Equivalencias anteriormente aprobado.

ARTICULO 3°,- Fijar como plazo de extincién del plan de estudios 1978, aprobado por /
la resolucién N? 47/78, el 31 de Diciembre de 1988, de acuerdo con el esquema de
gencia de planes por afio calendario que se detalla a continuacién:

vi-

bl
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ANOS PLAN DE ESTUDIOS 1978 PLAN DE ES
1984 2do. afio en adelante ler. afo
1985 3er. afio en adelante ler,y 2do.
1986 4to, afio en adelante ler. a 3er.
1987 S5to. afio en adelante ler. a 4to.
1988 6to. afio ler. a 5to.
1989 Extincién ler. a 6to.

TUDIOS 1984

ano
ano
ano
ano
afo.

ARTICULO 4°,- Aprobar el plan de Transieién de Cursado de materias, a ser implementa-

do durante el aflo lectivo 1985 por dnica vez, a los efectos de facilitar la incorpora-
cién en el nuevo plan de estudios de aquellos alumnos del plan de estudios 1978 que /

no han cursado regularmente las materias y como a continuacién se consigna:

CUATRI-

MESTRE ASIGNATURAS

I - 11 -Fisica I

I - 11 -Fundamento de la Ingenie-
ria Quimica I

I - II -Quimica I

I -Andlisis Matemdtico II

-Andlisis Matemdtico III

11 -Fisica II

I- II -Formulacién y Resolucién

PARA CURSAR
(Materias
Cursadas)

-Algebra Lineal y Geo-
metria Analitica
-Andlisis Matemdtico I

-Quimica General
-Andlisis Matematico I
-Int, Ing. Quimica

-Quimica General
-Andlisis Matemdtico I

-Algebra Lineal y Geome-
tria Analitica

-Andlisis Matemdtico I
-Andlisis Matematico II

-Fisica I (ler.
aprobado)

parcial

-Andlisis Matemdtico II

de Modelos de la Ingenieria

Quimica

PARA RENDIR
(Materias
Rendidas)

-Algebra Lineal y
Geometria Analifi
ca,- Andlisis

-Matematico I

-Quimica General
-Andlisis Mat. I
-Int. Ing. Quimica,

-Quimica General
-Andlisis Mat, I.

-Algebra Lineal y
Geometria Anali-

tica.
-Andlisis Mat. I.

-Andlisis Mat. II,

-Fisica I (ler.
Analisis Mat. II]

-Andlisis Mat. II.
-Inglés,

ARTICULO 5°,- La Universidad Nacional de Salta otorgard el titulo de INGENIERO QUIMI-
CO a quienes aprueben la totalidad de las materias correspondientes al plan de estu-

dios 1984,

ARTICULO 6°.- Aprobar las incumbencias profesionales, segln el siguiente detalle:

S
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A, Estudio, factibilidad, proyecto, direccién, construccién, instalacibén, inspeccién,
operacién y mantenimiento (excepto obras civiles) de:

1. Industrias que involucran procesos fisicos, quimicos, fisicoquimicos, y de /
bioingenieria y sus instalaciones complementarias,

2. Instalaciones donde intervengan operaciones unitarias y/o procesos industria-
les unitarios.

3. Instalaciones destinadas a evitar la contaminacién ambiental por efluentes de
todo tipo originadas por las industrias y/o sus servicios,

4, Equipos, maquinarias, aparatos, instrumentos, gabinetes y laboratorios para /
las industrias indicadas en los incisos anteriores.

B, Estudios, tareas y asesoramientos relacionados con:

1. Aspecto funcional de las construcciones industriales y de servicio, indicado /
en el pdrrafo A y sus obras e instalaciones complementarias.

2. Factibilidad del aprovechamiento e industrializacién de los recursos naturales
y materias primas que sufren transformacién y elaboracidén de nuevos productos.

3. Planificacién programacidén, direccidén, organizacién, racionalizacién, control
y optimizacién de los procesos industriales de las industrias citadas en el /
parrafo A,

4, Asuntos de Ingenieria Legal, Econémica y Financiera relacionados con los inci-
sos anteriores.

5. Arbitrajes, pericias y tasaciones relacionadas con los incisos anteriores.

6. Higiene, seguridad y contaminacién ambiental relacionados con los incisos ante-
riores.

C. Efectuar andlisis quimicos y fisicos de materias primas y productos para control
de procesos, de calidad y a otros fines industriales.

D, Ensefanza de los conocimientos bédsicos, técnicos y cientificos de los temas con-
tenidos en la carrera en todos los niveles, de acuerdo con las reglamentaciones /
respectivas, e investigacién relacionada con esos conocimientos.

ARTICULO 7°,- Recomendar a la Facultad de Ciencias Tecnolégicas que efectde un exhaus
tivo estudio del capitulo sobre Incumbencias Profesionales de las distintas orienta-

ciones de Ingenieria que en ella se dictan, estudio que deberi ser efectuado por las

tres (3) comisiones de carrera., Las conclusiones de dicho estudio deberdn ser eleva-

das al H, Consejo Superior Provisorio en la primera quincena de Mayo del corriente /

afo,

TICULO 8°,- Higase saber y siga a Direccién General Académica para
n y demids efectos.-

toma de ra-




