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EXPEDIENTE 10.222/2022

VISTAS:

Las presentes actuaciones mediante las cuales el Dr. José Eduardo Sastre, eleva matriz
curricular perteneciente a la asignatura Optativa: Introduccion a la Ingenieria Geologica,
correspondiente al Plan de Estudio 2022 de la carrera Geologia que se dicta en esta Unidad
Académica, y

CONSIDERANDO:
Que el marco normativo de la presente, es la resolucion CDNAT-2013-0611, mediante la que
se aprueba el Reglamento para la presentacion y aprobacion de los contenidos programaticos

de los espacios curriculares de esta facultad.

Que la Comisidon de Plan de Estudio de la Escuela de Geologia eleva Planilla de Control y
aconseja aprobar la matriz curricular de la asignatura

Que a fs 13, la Comision de Docencia del Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias
Naturales emite dictamen aprobando la matriz curricular y los contenidos programaticos que
obran de fs. 2 a 12.

Que en virtud de lo expresado, corresponde emitir la presente de acuerdo a los términos
estipulados en su parte dispositiva.

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias:
EL DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1°.- APROBAR la Matriz Curricular de la asignatura Optativa: Introduccion a la
Ingenieria Geoldgica - carrera Geologia - a partir de la puesta en vigencia del plan de estudios
2022, elevados por el docente Dr. José Eduardo Sastre, que como Anexo, forma parte de la
presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- DEJAR INDICADO que, si se adjunta el archivo digital de los contenidos
programaticos de la asignatura, dispuestos por Resolucion CDNAT-2013-0611.

ARTICULO 3°.- HACER saber a quien corresponda, CUECNa, Escuela de Geologia,
Biblioteca de Naturales, Direccion de Docencia, Catedra y para la Direccion de Alumnos y siga
a esta para su toma de razén y demas efectos, publiquese en el Boletin Oficial de la
Universidad Nacional de Salta.
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EXPEDIENTE 10.222/2022
MATRIZ CURRICULAR

DATOS BASICOS DEL ESPACIO CURRICULAR

NOMBRE: OPTATIVA: INTRODUCCION A LA INGENIERIA GEOLOGICA

CARRERA: GEOLOGIA PLAN DE ESTUDIOS: 2022

Tipo: Optativa Numero estimado de alumnos: 20

Régimen: Cuatrimestral. 1° Cuatrimestre: No 2° Cuatrimestre: Si
CARGA HORARIA: Total: 60 horas Semanal: 4 (cuatro) horas
Aprobacioén por: Examen Final: (S6lo no regulares) Promocion: Si

DATOS DEL EQUIPO DOCENTE

Responsable a cargo de la actividad curricular: Dr. José Sastre

Docentes

Apellido y Nombres Grado académico Cargo Dedicacion en
maximo (Categoria) horas semanales

Sastre, José Eduardo Dr. en Geologia Prof. Adjunto 10 (diez) hs

Afranllie, David Gedlogo Prof. Adjunto 10 (diez) hs

Gallardo, Eduardo Felipe | Gedlogo Prof. Adjunto 10 (diez) hs

Visich, Maria Dra. en Geologia Prof. Adjunto 10 (diez) hs

Auxiliares no graduados

N° de cargos rentados: No N° de cargos ad honorem: No----

DATOS ESPECIFICOS/DESCRIPCION DEL ESPACIO CURRICULAR

OBJETIVO:

La materia INTRODUCCION A LA INGENIERIA GEOLOGICA tiene por objetivo el estudio y
solucién de los problemas en el ambiente producidos por la interaccién de las actividades
humanas en el medio geolégico. Estudia los factores geolégicos condicionantes de las obras
civiles (infraestructuras lineales, excavaciones subterraneas, edificaciones, entre otros). La
geologia forma parte de los planteamientos de los proyectos de ingenieria para cualquier
infraestructura civil. Se trata de que los estudiantes de Geologia comprendan los procesos,
conozcan las medidas a aplicar para remediar los problemas del terreno, sean capaces de
analizar, comprender y someter a critica los documentos contenidos en los proyectos y
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manejen con destreza los métodos y técnicas de trabajo geoldgico ingenieril. También deben
tener la capacidad de abordar de manera cientifica los nuevos problemas surgidos en
situaciones donde hay comportamientos complejos del terreno ante las solicitudes de las
obras consideradas. Se tratara de formar profesionales idoéneos para la aplicacion de los
conocimientos adquiridos en ciencias de la ingenieria ambiental, ciencias geologicas y de la
ingenieria geologica, a la construccién de obras civiles, a la exploracion, caracterizacion y
explotacion de recursos minerales, investigacion, prevencién y mitigacion de desastres de
origen natural y al disefio, evaluacién y adaptacion de soluciones alternativas a los dafios

causados por ellos o por la accion del hombre en el ambiente.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

El Gedlogo, en cooperacion con ingenieros civiles, tiene una importante participacion en la
salud publica, seguridad y el bienestar, en la medida en que las obras de ingenieria se vean
afectadas por factores geolégicos. La profesion del gedlogo ha cumplido de manera distintiva
y eficaz con su responsabilidad publica a través de leyes en todo el ambito nacional.

La ingenieria geoldgica existe porque las personas desean modificar el ambiente geoldgico
para su uso y conveniencia, quieren estar en armonia y ocasionalmente entran en conflicto
con él. Los gedlogos ayudan a la gente a entender su entorno geoldgico, acomodarse a él y

corregir los problemas ambientales.

Los principales objetivos especificos son:
o Aprender los métodos de diagnédstico de problemas en suelos y laderas rocosas en

edificaciones y obras civiles.

o Aprender a caracterizar las propiedades mecanicas y estado tensional de rocas y
suelos.
o Aplicar los métodos de cartografia geolégica tematica, geotécnia y sistemas de

informacion geografica para integrar datos de suelos y laderas rocosas del terreno.

o Aprender a analizar la suceptibilidad del terreno frente a los riesgos de caracter
geolégico.
. Evaluar las caracteristicas geolégico-mecanicas, econémicas y ambientales

necesarias para adelantar estudios de factibilidad, disefio, construccion y manejo de los

diferentes estudios ingenieriles ambientales.
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. Identificar y evaluar amenazas y riesgos originados por procesos geoldgicos,
geomorfolégicos, hidroclimaticos, meteorolégicos y antrépicos, para garantizar mejores
condiciones de seguridad para la comunidad, las obras de ingenieria, la industria, la prestacion
de servicios publicos y la explotacion, transporte y almacenamiento de recursos minerales y
energeticos.

. Investigar con criterio cientifico las caracteristicas geoldgicas, geomorfoldgicas,
geofisicas y geotécnicas del territorio. Producir la informacién cientifica de las ciencias de la
tierra que requiere el desarrollo del pais y para la preservacion del ambiente.

o Identificar las caracteristicas fisico-naturales y los procesos geoldgicos,
geomorfolégicos, geofisicos, y geotécnicos requeridos para una adecuada planificacion de los
usos del suelo urbano y rural.

o Conocer las técnicas mas avanzadas para caracterizacion, calculo y disefio de

medidas de mejora y contencion de suelos y rocas en laderas en pendiente.

PROGRAMA

Contenidos minimos

INTRODUCCION A LA INGENIERIA GEOLOGICA, Introduccion, desarrollo del suelo y
presentacion de datos en ingenieria geoldgica.

Revisién de procesos de formacion de suelos y geomorfologia, (clasificacion ingenieril de
suelos), propiedades de los suelos y suelos expansivos.

Revisién de conceptos de rocas, resistencia de fuerzas diferenciales aplicadas a las rocas,
relaciéon esfuerzo-deformacion en las rocas y clasificacion de rocas fracturadas versus rocas
masivas.

Asignacién del proyecto de mapeo para urbanizacién en zona de suelos inestables por
procesos de remocién en masa.

Evaluacion de riesgo de deslizamiento y estabilidad de suelos en pendientes. Hidrologia del
agua superficial y evaluacion de erosién.

Asignacién de un proyecto de estabilizacién de talud rocoso inestable al costado de una ruta.

Geotecnia ambiental. Evaluacion de riesgo sismico.

ANEXO |
INTRODUCCION Y JUSTIFICACION
La materia INTRODUCCION A LA INGENIERIA GEOLOGICA estudia la relacién Geologia-

Ambiente-Entorno Social, y vincula los conocimientos de la geologia con el medio fisico,
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biético y socio cultural. También pretende diagnosticar, prevenir y corregir riesgos geolégicos
desencadenados tanto por los fendmenos naturales como aquellos derivados de acciones
directas e indirectas de la actividad humana.

La materia tendera a formar recursos humanos con una base de conocimientos sélidos sobre
los procesos terrestres y que ademas sean capaces de aplicar estos conocimientos en
diversas problematicas ambientales e ingenieriles de manera que se logre asegurar la vida
humana con una base sustentable.

Los gedlogos deberan tener formacién integral, desde la perspectiva cientifica, técnica,
humanista, administrativa y cultural, en coherencia con los componentes académico-practicos
y de investigacion, para que enfrenten analiticamente, los retos que le demanda el contexto
social y productivo del pais y del mundo. Todo ello para dar solucién a los problemas que
representan para la humanidad los riesgos geolégicos y coadyuvar al bienestar del ser
humano con un sentido econémico y sustentable en un marco de calidad ambiental.

Se propendera a la formaciéon de gedlogos con capacidad de aplicar conocimientos de la
geologia clasica para resolver problemas del ambiente y de ingenieria geolégica (seleccion
de sitios para construccién de obras civiles, evaluacion de riesgos y peligros geologicos, entre
otros).

Se cursa como materia optativa (geoldgica aplicada) en el segundo cuatrimestre del ultimo
afio de la carrera “Geologia”. En este afio, los alumnos han adquirido los conocimientos
necesarios para el cursado de la materia y ello les permitira desarrollar al maximo el
aprendizaje de los contenidos minimos de la Ingenieria Geolégica. Tiene una carga horaria de

cuatro horas semanales y sesenta (60) horas totales.

Conocimientos basicos para el desarrollo y aprendizaje INTRODUCCION A LA
INGENIERIA GEOLOGICA:

Por su ubicacion, sus correlativas anteriores son Geotecnia y Suelos.

Se proponen criterios de evaluacién que incluyan el manejo del vocabulario técnico de
suelos y rocas, y la capacidad de sintesis y creatividad del alumno. Dado que la evaluacion
debe ser un proceso continuo, incluira también cuestionarios orales, ejercicios de caiculo,
analisis de gréaficos y datos y la relacién con otras disciplinas como Geomorfologia y
Geologia ambiental. ¥

El alumno adquirird conocimientos y habilidades que le permitiran como gedlogo aplicar los

conocimientos de las Ciencias del Suelo y Geolégica en una forma integradora y sustentable.
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El gedlogo mitigaré afectaciones causadas por el hombre al ambiente. Buscara recursos
naturales y el mejor sitio para construir obras civiles. Tendra en cuenta el impacto que el
aprovechamiento del suelo representara al entorno. Utilizara en forma exhaustiva la tecnologia
moderna (computacion, sensores remotos, sistemas de informacion geografica y
geoestadistica). Implementara las teorias modernas de la Geologia como la tectonica de
placas para afrontar y solucionar los problemas desde una perspectiva amplia y moderna. Por

ello contara con conocimientos de materias que consideran a la Tierra como un sistema unico.

PROGRAMA ANALITICO

Materia Optativa

INTRODUCCION A LA INGENIERIA GEOLOGICA
Segundo Cuatrimestre

Tema 1. Revision de propiedades ingenieriles de los suelos

Objetivos:

- Adquirir y revisar conocimientos y familiarizarse con las fuerzas que actian en suelos y las
técnicas de la mecénica de suelos para describirlas y relacionar conceptos de geologia con
ingenieria ambiental.

- Visualizar diferencias entre unidades de mapas geolégicos comunes y unidades de
clasificaciones ingenieriles de los suelos para hacer una evaluacion geotécnica del area o ser
util en la planificacion del uso del suelo.

- Aprender a describir las propiedades ingenieriles de materiales superficiales no consolidados
o consolidados en mapas con la simbologia Genesis-Lithology-Qualifier.

- Conocer los mecanismos, procesos, susceptibilidad y distribucion de suelos colapsables en

Argentina.

Revisién de propiedades ingenieriles de los suelos. Limites de Atterberg. Sistema unificado
de clasificacion de suelos. Sistema de simbolos de mapeo geoldgico ingenieril génesis-
litologia-calificacion (GLQ). Resistencia al deslizamiento. Cohesién, esfuerzo normal y angulo
de friccion interna. Contenido de agua del sedimento. Compresibilidad de los suelos.
Erodabilidad. Permeabilidad y conductividad hidraulica. Facilidad de excavacion de los suelos.
Suelos expansivos y contraccion de suelos. Estructuras de los minerales arcillosos. Suelos

residuales y transportados. Suelos colapsables e hidrocompactacioén en loess.

Tema 2. Revision de propiedades ingenieriles de las rocas
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Objetivos:

- Revisar y explicar los conceptos basicos asociados con las propiedades mecanicas de rocas.
- Evaluar los factores que afectan las propiedades mecanicas de las rocas.

- Revisar algunos de los procedimientos basicos de ensayos que se usan en geotecnia para
evaluar las propiedades de rocas.

Revisar las propiedades ingenieriles de las rocas. Resistencia al deslizamiento, esfuerzo y
deformacion. Discontinuidades de las rocas y zonas de debilidad. Propiedades fisicas que
afectan la resistencia de las rocas. Tipos de rocas y propiedades fisicas. Resistencia ala rotura
de las rocas. Mineralogia, fabrica y relacién esfuerzo-deformacion de las rocas. Clasificacion
ingenieril de rocas intactas. Resistencia de rocas intactas. Clasificacion de las rocas en cinco
categorias de acuerdo a su resistencia. Propiedades de las rocas in situ. RQD. Excavacion de
rocas y suelos. Materiales de construccion. Propiedades ingenieriles de las rocas; rocas
igneas: granito, sienita, diorita, gabro y peridotita; rocas volcanicas: felsitas (riolita y andesita),
basaltos, pémez y cenizas volcanicas; rocas sedimentarias: caliza, yeso, arenisca, chert,
jasperoides, arcilita, limolita y lutita, brecha y conglomerado; rocas metamodrficas: gneis,

esquisto, pizarra, filita y marmol. Informe geotécnico para excavaciones.

Tema 3. Revision de deslizamiento de suelos y rocas

Objetivos:

- Conocer la clasificacién de procesos de remocion en masa mas simple y completa.

- Revisar y comprender basicamente los procesos que operan en suelos en laderas y los
mecanismos por los cuales pueden ocurrir fallas en los suelos.

- Revisar cémo la topografia, el clima, la vegetacion, el agua, y el tiempo afectan los procesos
de deslizamientos de laderas y la incidencia en la remocion en masa.

- Describir las metodologias de anélisis y mapeo de los procesos de remocion en masa.

- Caracterizar los procesos de remocién en masa en el noroeste argentino.

Revisar brevemente conceptos de deslizamiento de suelos y rocas. Clasificacion de
deslizamiento de laderas de Cruden y Varnes (1996). Velocidad de los deslizamientos.
Actividad de deslizamientos. Estabilidad de laderas: fuerzas en laderas (factor de seguridad),
tipo de material del suelo, topografia (pendiente), clima y vegetacion, humedad de suelos y

rocas y tiempo.
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Tema 4. Analisis cinematico de laderas rocosas

Objetivos:

- Estudiar el peligro geoldgico en taludes rocosos en pendiente con un scanline survey.

- Comprender el rol de las fuerzas de movimiento y resistencia de laderas y como estan
relacionadas con la determinacion de la estabilidad de rocas en laderas.

- Analizar cémo el uso de laderas rocosas por humanos resulta en deslizamientos de rocas.
- Familiarizarse con métodos de identificacion, prevencion, cuidado y correccion de
deslizamientos en laderas rocosas.

- Disefiar geotécnicamente taludes rocosos para obras civiles con el uso del programa
stereonet.

- Proyectar taludes rocosos para minas a cielo abierto con el uso del programa stereonet.

Andlisis cinematico de laderas rocosas. Toma de datos de discontinuidades en el campo
(scanline survey). Evaluacion de potenciales problemas en laderas: falla circular, falla planar,
falla en forma de cufia y falla de vuelco (topple). Proyeccion estereografica de datos. Método
sugerido de presentacion de datos y analisis para el planeamiento de un open pit. Rango tipico
de angulos de friccion para una variedad de tipos de rocas. Andlisis de estabilidad de laderas.
Uso del programa stereonet. Fuerza de movimiento versus fuerza de resistencia. Influencia
del agua en la estabilidad de taludes. Andlisis de estabilidad de laderas por el método de las
dovelas. Andlisis de estabilidad de ladera por el método de las dovelas para condicién de
humedad permanente. Causas de los deslizamientos. Mitigacion de Potenciales problemas
de estabilidad de laderas. Remediacién y estabilizacién de taludes con: construccion de muros
de contencién (concreto, mamposteria o gaviones); uso de disefios de pendientes en rocas;
disefio de drenaje cuidadoso para eliminar exceso de agua en rocas; uso de paredes de
gaviones y suelo reforzado con concreto junto con geomembranas para reducir la erosion;
\ ‘\ mamposteria y ladrillos en zonas débiles; hormigén proyectado (shotcrete) sobre malla de

alambre para estabilizar el suelo friable; pernos de anclaje en roca; malla de alambre para
bi contencién de blogues sueltos; construccion de zanjas y vallas para captar bloques sueltos y
remocién de bloques y suelo a mano o mediante voladura para eliminar bloques sueltos.
Estabilizacién de deslizamientos por drenaje de humedad, aumento de peso en la base y
disminucién de peso en la cabecera. Cambio de sitio del proyecto para evitar el riesgo de

A deslizamiento. Ignorar el deslizamiento, construir en el sitio y aceptar el riesgo.

i .
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PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Trabajo practico 1.

Objetivos:

- Realizar ejercicios de célculo de fuerzas que acttan en suelos.

- Visualizar unidades de mapas geolégicos comunes y unidades de clasificaciones ingenieriles
de los suelos (GLQ).

- Describir las propiedades ingenieriles de materiales superficiales no consolidados o
consolidados en mapas con la simbologia GLQ.

- Consultar publicaciones sobre mecanismos, procesos, susceptibilidad y distribucion de

suelos colapsables en Argentina.

Problemas de mecanica de suelos.

Trabajo practico 2.
Objetivo:
-Describir las caracteristicas fisiogréficas, del suelo y subsuelo de las Lomas de Medeiros para

realizar un proyecto de cartografia tematica para urbanizacion en el area.

Salida al campo en las Lomas de Medeiros para la realizacion de un proyecto de mapeo para
urbanizacién en zona de suelos inestables.
1) PLANTEO DE UN PROYECTO DE CARTOGRAFIA TEMATICA PARA
URBANIZACION
EN EL AREA DE LAS LOMAS DE MEDEIROS, SALTA CAPITAL

INTRODUCCION

La empresa de construcciones La Loma S.A. propondra la construccién de una extension de
la calle Posta de Yatasto (barrio La Loma) en el lado este de las Lomas de Medeiros, dentro
de la zona del Parque General Belgrano y al oeste de los Cuarteles Militares. Esta expansion
incluira viviendas familiares y toda la infraestructura de apoyo (calles, servicios publicos, entre
otros).

Se ha solicitado a su empresa consultora que prepare una evaluacion geoldgica de la porcion
de terreno mencionada, cuya ubicacion se da en las figuras anexas. Ella servira como

informacién geologica de base que fuera solicitada a los propietarios por la secretaria de
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ambiente de la Municipalidad de Salta. La zona de las Lomas de Medeiros fue originalmente
considerada como zona de reserva dentro del campo Militar General Belgrano debido a los
suelos arcillosos, numerosas carcavas y depositos de deslizamientos que fueron mapeados
por diversos urbanistas. El informe y los mapas tematicos (geolégico ambientales) deberian
identificar claramente los riesgos y las limitaciones para el desarrollo urbano o sugerir posibles
mitigaciones.

Como fue mencionado, el estudio sera utilizado por los profesionales de la Municipalidad de
Salta como base para permitir el desarrollo urbano de la zona. Se ha solicitado que por lo
menos se presente la siguiente informacién: (aparte de toda otra que usted crea necesaria y

que seguro enriquecera el informe)

INFORMACION A PRESENTAR:

-Mapa con la clasificacion geotécnica de los suelos y explicacion.

-Mapa de riesgos geoldgicos y su explicacion.

-Informe Técnico.
Se espera que el alumno prepare un mapa con la clasificacion geotécnica de los suelos y otro
mapa de riesgos geoldgicos de la zona acompanados de explicaciones detalladas e informe
técnico. El informe geolégico ambiental debera describir las condiciones del sitio y las
limitaciones geologicas para la construccién en el area. Incluir en el informe las discusiones
de materiales del suelo, drenaje, estabilidad de laderas, facilidad de excavacion para los
servicios publicos y fundaciones, y cualquier otra informacion que usted piense que afectara
las construcciones, mantenimiento, funcionamiento, economicas, o el impacto ambiental del
proyecto. Incluya recomendaciones puntuales para la etapa de investigacion del sitio
mencionado (si son necesarias) y discuta las opciones para la mitigacion de riesgos
geoldgicos. Se asume que el alumno tendra que investigar las propiedades geoldgicas del
sitio para producir un informe adecuado. Elalumno esta obligado a tener sus mapas e informe
con ortografia, gramatica, formato, claridad y contenido técnico chequeado por otro miembro
de la clase. Se espera que el informe sea de calidad profesional en todos los aspectos. Se
proveera un bosquejo general compilado y guia de formato. Podréa discutir sus ideas con el

profesor o auxiliar de la catedra.

Cronograma:
4/09 Practica 1 Asignacion, introduccioén, viaje al campo
11/09 Practica 2 Mapeo de campo
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18/09 Practico 3 cartografia de campo/ construccion del mapa
25 /09Practico 4 Informe escrito / edicién
5/10 Presentacion del practico: hasta el viernes a hora 17:00.
PREGUNTAS A CONSIDERAR EN UNA EVALUACION GEOLOGICA AMBIENTAL DE UN
TERRENO
Morfologia general:
1. . Qué tipo de geoforma (s) estoy observando?
2. i,Cémo se expresa esta forma del relieve? (Pendiente, relieve, geometria).
3. ;Cémo es el drenaje general sobre y alrededor de la forma del relieve? (Drenaje superficial,
subsuperficial, bien o pobremente  drenado, caracteristicas  del  drenaje).
4. ;Qué tipos de cobertura vegetal estan presentes en la zona? (Vegetacion, suelos).
5. ¢ Cual es el microclima local? ¢ El microclima varia con ubicacion en la geoforma (aspecto
de la pendiente, elevacion, entre otros)? (Puede obtener la informacién a partir de
observaciones propias o investigaciones previas, o puede tomar estos datos del examen de
las geoformas y la vegetacién local.)
6. ¢ Puede usted discernir alguna estructura geolégica? (Puede incluir evidencia visible de falla
o pliegues, asi como estructuras de pequefia escala, tales como diaclasas). ¢La estructura
ejerce algun tipo de control sobre la morfologia del lugar, tamafio de la forma del relieve?
¢ Coémo se expresan los respectivos controles estos?
Material del suelo
1. iDe qué tipos de materiales estd compuesta la forma del terreno? (Litologias y tipos de
suelos).
2. ;Cuadles son algunas de las caracteristicas de los materiales visibles del suelo? (Tamario
de los clastos, su redondeamiento, meteorizacion, seleccion, gradacion, estratificacion,
espesor de las unidades superficiales, propiedades geotécnicas de unidades consolidadas y
no consolidadas).

Procesos superficiales
1. Ajuzgar por la geomorfologia de las unidades del paisaje, sus tipos de cobertura, microclima
y los materiales del suelo que las componen. ;,Qué procesos geomorfolégicos fueron activos
en la formacion del relieve?

2. ¢Son esos procesos aun activos?
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3. Si los procesos continian siendo activos. ;Cual es su intensidad, su magnitud y su
frecuencia?

Consideraciones geotécnicas

1. ¢ Afecta al proyecto de ingenieria contemplado la geomorfologia de la zona en cuestion en
un grado significativo?

2. ,Como van a afectar a una estructura ingenieril el microclima, drenaje y tipo de material del
suelo?

3. ¢Si los procesos geomorfolégicos observados son todavia activos, en qué medida van a
afectar a un proyecto ingenieril? (Considere especialmente la intensidad, magnitud y
frecuencia del proceso).

4. Si una estructura construida en el sitio fuera afectada por cualquiera de los procesos arriba
mencionados, ¢ Sera posible su mitigacion?

5. (MUY IMPORTANTE) ¢ Cual es el costo de la mitigacién del o de los procesos para poder
realizar el proyecto de urbanizacion? En virtud de las limitaciones de los costos proyectados,
¢ El proyecto sigue aun siendo viable?

Trabajo practico 3.

Objetivos:

- Realizar célculos para lograr un factor de seguridad para suelos en laderas y mecanismos
que pueden producir fallas en ellos.

- Hacer célculos con el método de las dovelas con condiciéon de humedad permanente para
obtener un factor de seguridad para deslizamientos rotacionales y traslacionales en suelos.

- Caracterizar los procesos de remocion en masa en el noroeste argentino.

Problemas de estabilidad de taludes. Realizaciéon de mapas del proyecto de mapeo para
urbanizacién en zona de suelos inestables. Confeccién de mapas porcentual de pendientes,
de inventario de deslizamientos de suelos, de arcillas expandibles, de clasificacién ingenieril
de suelos, del sistema de calificacion-génesis-litologia, de peligro de deslizamiento de suelos,

de limitaciones de suelos para edificacion en la zona de las Lomas de Medeiros.

Trabajo practico 4.
Objetivos:

- Aprender a preparar una propuesta de trabajo técnico.
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_ Elaborar un levantamiento detallado a lo largo de una linea (levantamiento de datos —
buzamiento y direccion de buzamiento- de fracturas) en una ladera rocosa.

- Evaluar la estabilidad de pendientes o laderas en rocas por el anélisis cinematico y
observacion directa a campo.

- Aprender a organizar y preparar un informe escrito sobre los datos investigados de pendiente

y obtener resultados de su analisis.

Salida al campo en la ladera oeste de la sierra de Mojotoro, en el camino vecinal al lado del
puente Wierna para realizar un proyecto de estabilizacién de un talud rocoso ubicado al
costado de la ruta. Toma de datos de rumbo y buzamiento de estructuras planares (falla
circular, falla planar, falla en forma de cufia y falla de vuelco (topple), plano de estratificacion

o diaclasa) para el scanline survey de 10 m de longitud con diez alumnos en cada grupo.

2) PRACTICO CAMPO-GABINETE
DISENO SEGURO DE UNA LADERA EN ROCA AL COSTADO DE CAMINO

INTRODUCCION

La tarea del alumno consiste en evaluar la estabilidad y los posibles deslizamientos de rocas
de un corte en una pendiente existente y hacer recomendaciones al Municipio de La Caldera
para la mitigacion de caidas de rocas, si fuese necesario. El propésito de esta asignacion es
dar al estudiante experiencia en los procedimientos estandares de analisis geotécnicos de
estabilidad de pendientes rocosas. El ejercicio incluye experiencia en lo siguiente:

1) la preparacion de una propuesta de trabajo técnico,

2) la elaboracién de un levantamiento detallado a lo largo de una linea (levantamiento de datos
—buzamiento y direccion de buzamiento- de fracturas),

3) evaluacion de la estabilidad de pendientes o laderas en rocas por el andlisis cinematico y
observacioén directa a campo, y

4) la organizacion y preparacion de un informe escrito sobre los datos investigados de la
pendiente y los resultados de su andlisis.

A cada grupo de estudiantes se le asignara un sitio especifico en el campo; sin embargo, cada
estudiante  producirda su informe 'y su andlisis y trabajo de gabinete.
A continuacion se enumeran algunas pautas basicas que le podran ayudar en la recopilaciéon

de datos. Dado que cada pendiente sera geologicamente diferente, puede ser necesario incluir
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Q.

en el informe final otros parametros ademas de los listados a continuaciéon. Todas las
pendientes (laderas rocosas) a considerar estan en los cortes de una carretera'y las rocas son
de edad Ordovicico (Grupo Santa Victoria, Formaciones Mojotoro, La Pedrera, San Bernardo,
entre otras, Moya, 1998).

Datos basicos necesarios:

1. Ubicacion exacta del talud rocoso bajo consideracion (Incluir un mapa de ubicacién con la
descripcion escrita).

2. Dimensiones de la pendiente rocosa.

3. Disefio del corte de la pendiente (angulo, curvatura, variaciones de altura).
4. Geologia del corte de la pendiente (tipos de roca, estructura, orientacion de la estructura,
entre otros) y de la ladera natural rocosa en sus alrededores.

5. Caracteristicas hidrologicas.

6. Grado de meteorizacion y alteracion de la roca expuesta.

Producto:

1. Propuesta de mitigacion de riesgos de deslizamientos de laderas rocosas para la
Municipalidad del Departamento La Caldera. Siga las pautas para una propuesta que se le ha
asignado en la clase. Incluya un presupuesto.
2. Volcar los datos en la red estereografica de Wulf (o con el programa de computacion
stereonet).

3. Informe final. Incluya mapas, fotos, ploteos estereograficos, entre otros. Siga el formato de
informe que recibié previamente. Observe lo siguiente:

- Sea breve y dirijase al tema.

- Usar encabezados y subencabezados adecuados.

- Incluir fotografias o figuras (fecha, orientacion, y leyendas).

- Incluir un resumen del ploteo de los datos en la red estereogréfica (o programa stereonet)
que muestra las relaciones geométricas de pendiente, sistemas de diaclasas, fallas, entre
otras.

- Describir los sistemas de diaclasas en detalle, incluida la orientaciéon modal, el
espaciamiento, la longitud de traza, y estime la rugosidad de las superficies de las fracturas.
- ldentifique la geometria del sistema de fallas que es menos estable.

- Proponer posibles medidas para la estabilizacion y/o mitigacion, si es necesario.
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Horario:
12/10. Asignacion, ayuda para realizar el analisis cinematico.

19/10. Estudio de campo y redacciéon de una propuesta del trabajo.
26/10. Presentacion de la propuesta, hacer levantamiento detallado de datos de fallas y
diaclasas (scan line survey).
3/11. Laboratorio de computacion, volcar los datos estructurales al programa de computadora
stereonet, hacer lineas de isodensidad de polos, el analisis cinematico, y escribir el informe
final.
10/11 Entregar el informe del proyecto a un editor (su compariero, para revision de sintaxis y
ortografia).
17/11 Vencimiento para la presentacion del informe final.
Seguridad:
Se requieren cascos y botas mientras realice el trabajo en el campo. No se suba a la ladera
de roca. No se suba en la ladera coluvial por encima de otras personas. Preste atencion al
trafico. Trabaje en grupos. Piense en su seguridad en todo momento.
FORMATO EXIGIDO DE PROPUESTA DE TRABAJO TECNICO
PORTADA
« titulo.
« nombre, titulo del trabajo, organizacion.
* presentada a:
* Fecha
INDICE (PARA UNA PROPUESTA DE TRABAJO LARGA)
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
* claro y conciso
LISTADO DE ANTECEDENTES (podra contener algunos de los siguientes)
« Resultados de busqueda en la bibliografia.
- Comprension de los principios involucrados indicados por los investigadores .
« Relacion del estudio propuesto con los trabajos previos.
« Documentacion justificativa del enfoque del investigador.
OBJETIVOS
» muy claro y presentados obviamente
BENEFICIOS
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« Como resultado del trabajo propuesto

PRODUCTOS

« Lista de informacion a entregar en la memoria

PLAN DE TRABAJO

» Desdoble el proyecto en tareas.

PLAN DEL PERSONAL

* ;Quién hace qué tareas?

INSTALACIONES DISPONIBLES

LOS ANTECEDENTES QUE LO APOYAN (SU CURRICULUM  VITAE)
CALENDARIO DE TRABAJO

« i Qué se debe hacer? ¢ En qué fecha? ¢ En qué periodo de tiempo?

* Usar graficos de barras.

RESUPUESTO

« Salarios, beneficios, subcontratos y servicios personales.

- Sobrecosto (use el 65% de los costos directos) (costo directo = salarios + beneficios o
prestaciones + viajes + miscelaneos.)

+ Gastos de viaje (es decir US$ 31/1,5 km)

» Miscelaneos

. TODAS LAS PROPUESTAS DEBEN SER PRESENTADAS MECANOGRAFIADAS.
Dos alumnos toman medidas con la cinta métrica y datos de rumbo y buzamiento de fracturas
y diaclasas, otro registra los datos de la linea de escaneo y el tercero observa la ladera y toma
fotos.

Trabajo practico 5.

Objetivos:

-Ejercitarse con problemas de anélisis cinematico de laderas rocosas.

- Desatrrollar anélisis de estabilidad de laderas y tener en cuenta fuerzas de movimiento versus
fuerzas de resistencia.

- Hacer célculos con la influencia del agua en la estabilidad de taludes.

- Pensar en la estabilizacién de deslizamientos por drenaje de humedad, aumento de peso en
la base y disminucion de peso en la cabecera, cambiar de sitio del proyecto para evitar el

riesgo de deslizamiento o ignorar el deslizamiento, construir en el sitio y aceptar el riesgo.

Pagina 16|30




“1985-2023 - 40 405 de Democracia”

R- DNAT-2023-0929
Salta, 28 de junio de 2023
EXPEDIENTE 10.222/2022

Problemas de analisis cinematico de taludes rocosos. Proyecciéon estereografica de

deslizamientos planares, en cufia, vuelco y falla circular.

Trabajo practico 6.
Objetivos:

-Presentacion de informes de los dos proyectos.

Uno de mapeo para urbanizacion en zona de suelos inestables.

Otro de estabilizacion de un talud rocoso ubicado al costado de una ruta.

Viajes de campo
Se realizaran dos viajes de campo con asistencia obligatoria cuya duracion sera de una tarde

cada uno y se requerira un informe escrito de los viajes realizados.

Los proyectos incluyen trabajo de campo, gabinete y trabajo en PC con programa stereonet
que sera resumido en un informe técnico escrito. Los informes tendran que ser de calidad

profesional.

ESTRATEGIAS, MODALIDADES Y ACTIVIDADES QUE SE UTILIZAN EN EL
DESARROLLO DE LAS CLASES (Marcar con X las utilizadas)

Clases expositivas X | Trabajo individual X
Practicas de Laboratorio Trabajo grupal X
Practica de Campo X | Exposiciéon oral de alumnos X

Practicos en aula (resolucion de ejercicios, L . .
. X | Disefio y ejecucion de proyectos X
problemas, andlisis de textos, entre otros)

Practicas en aula de informatica X | Seminarios

Aula Taller Docencia virtual

Visitas guiadas Monografias X
Practicas en instituciones Debates X

OTRAS (Especificar): Asignaciones especiales (lecturas y clases). Se asignara lectura de

literatura técnica.

PROCESOS DE EVALUACION

—~— "‘\,
45% "
\
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De la ensefianza

Régimen: Cuatrimestral (Dictado en el 2° Cuatrimestre).

Correlativas: Para cursar se debe tener regular Geotecnia y Suelos.

Carga Horaria Total: 4 horas semanales (60 horas totales). Teodricos-Practicos: 4 horas
semanales.

Modalidad de cursado

. Las dos clases son presenciales y se impartiran durante un cuatrimestre con una duracion
de 4 horas semanales totales.

- Se dictaran clases tedrico-practicas a cargo de los docentes. En estas se fomentara la
discusion y el analisis de diversos documentos y casos de estudio.

- Para el tratamiento de algunos de los temas del programa propuesto se contempla la
modalidad de trabajo en grupos de investigacion.

- Viajes de campo

Se realizaran dos viajes de campo con asistencia obligatoria cuya duracion sera de una
tarde cada uno y se requerira un informe escrito de ellos.

- Informes

Durante el cuatrimestre se realizaran 2 proyectos. Uno de mapeo para urbanizacion en zona
de suelos inestables y otro de estabilizacion de un talud rocoso inestable al costado de una
ruta. Los proyectos incluyen trabajo de campo, gabinete y trabajo en computadora que sera

resumido en un informe técnico escrito. Los informes tendran que ser de calidad profesional.

Examenes

Se tomaran dos examenes parciales que incluirdn preguntas de clases, textoy trabajos
practicos.

Aprobacion de la materia

Examenes, informes de los dos proyectos 70%, asignacion de problemas 5%, informes de
viajes de campo 25%.

La nota final resultara de la suma de la nota obtenida en los examenes parciales y la
obtenida en informes de los dos proyectos, no obstante es necesario haber aprobado los

parciales para que se sume la nota de los informes. La evaluacién sera durante el cursado.

CONDICIONES DE REGULARIDAD TRAS EL CURSADO
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La aprobacion de la asignatura podra hacerse como alumno promocional o no regular.

PROMOCIONAL.: Los alumnos que cumplan con los requisitos de asistencia al cursado y
calificacién de examenes parciales segun el régimen de promocién (ver aprobacion de la

materia), podran aprobar la asignatura.

NO REGULAR: Los alumnos que no alcancen a cumplir los requerimientos para
promocionar, podran optar por rendir un examen final como alumno no regular, el cual
incluira una evaluacion de todos los conceptos teéricos y practicos del programa, que

incluye aspectos sobre los trabajos en terreno.

CONDICIONES PARA PROMOCIONAR LA ASIGNATURA

Son requisitos para obtener la promocién total de la asignatura:

a) Asistir al 80% de las clases.

b) Aprobar todos los trabajos practicos. Se calificaran como “aprobados” con 8 puntos.
c) Aprobar 2 examenes parciales de caracter teérico-practico con 8 puntos (80%).
d) Asistir y aprobar los trabajos practicos de campo.

e) Aprobar los informes de los 2 proyectos o trabajos de mapeo para urbanizacién en

zona de suelos inestables y otro de estabilizacién de un talud rocoso inestable al costado de
una ruta.

f) Recuperatorios: Podran recuperar los examenes parciales (por baja calificacién o

inasistencia).

Durante el desarrollo del curso, se realizaran encuestas y se mantendra un dialogo abierto
con los estudiantes para permitir un analisis reflexivo y critico del accionar de la catedra.
Ello también permitira evaluar el nivel de cumplimiento de lo programado en las actividades

propuestas y corregirlas.

Del aprendizaje
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Los criterios y procedimientos de evaluacion incluyen dos evaluaciones parciales. Se
incluiran evaluaciones de los informes escritos de las practicas de campo y gabinete,
trabajos asignados de revision bibliografica, exposicién de temas en clase y participacion en
clase.

La revisiéon de conocimientos en los temas que los alumnos lo requieran se contempla como
una de las estrategias en la recuperacién de conocimientos. Se requerira la presentacion de

informes de practicos y proyectos.

ANEXO Il
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ANEXO Il
REGLAMENTO DE CATEDRA
1) Estaran en condiciones de cursar la materia, aquellos que figuren en el listado de alumnos
regulares presentado por el Departamento de Planeamiento Pedagdgico y que cumplan con
el régimen de correlativas exigido por el plan de estudios vigente. No se aceptan alumnos
condicionales.
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2) La asignatura posee régimen promocional. El dictado de la materia comprende clases
tedrico-practicas. Las clases practicas son de: gabinete y de campo.

3) Las Clases Tedrico-practicas de asistencia obligatoria y poseen una carga horaria de seis
horas por semana. El alumno debera cumplir con 80% de asistencia.

4) Las Clases son de caracter presencial, debiendo el alumno cumplir con las tres horas
exigidas. La asistencia se tomara al inicio y se controlara en cualquier momento de su
desarrollo. El alumno que no esté presente en este control, tendra ausente.

5) Para aprobar los Trabajos Practicos en cada clase se debera presentar un informe completo
durante la clase siguiente. En caso de reprobar, el alumno tendra la posibilidad de rehacer el
practico.

6) Los Trabajos Practicos de campo no son recuperables.

7) Durante el cuatrimestre se realizaran 2 proyectos. Uno de mapeo para urbanizacion en
zona de suelos inestables y otro de estabilizacién de un talud rocoso inestable al costado de
una ruta. Los proyectos incluyen trabajo de campo, gabinete y trabajo en computadora que
sera resumido en un informe técnico escrito. Los informes tendran que ser de calidad
profesional. La aprobacién del informe mas los examenes parciales da la aprobacién de la
materia.

8) Los informes presentados de cada salida de campo y de gabinete resultan de ayuda
didactica para los exdmenes parciales.

9) Los horarios establecidos para las clases deben ser estrictamente respetados, existe una
tolerancia de 10 minutos para no perder la asistencia. Transcurridos los 10 minutos el alumno
sera considerado ausente en las clases.

10) La asignatura tiene régimen promocional. Se tomaran dos examenes parciales durante el
dictado de la materia. En caso de no aprobar, el alumno tendra derecho a un recuperatorio,
por cada parcial no aprobado. Cada examen parcial tiene un Gnico examen recuperatorio.
11) Los examenes parciales deberan ser aprobados con un puntaje minimo de 8 (ocho) puntos
cada uno, sobre un maximo de 10 (diez) puntos.

12) Para regularizar la materia el alumno debera cumplir con los siguientes requisitos:

- Tener el 80 % de asistencia y aprobacion de los Trabajos Practicos de gabinete e informes
de los 2 proyectos. Tener 100 % de asistencia a las clases de gabinete y de camparia.

- Tener aprobados los dos examenes parciales.
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- Cumplir con el presente reglamento.

13) Aprobada la materia, la catedra firma la libreta universitaria a tal efecto.

14) Los alumnos que desean rendir la materia en caracter de alumno no regular, deberan
aprobar un examen escrito, que contempla todos los temas y ejercicios del programa de
trabajos practicos y temas del programa analitico de la materia. También comprende los
trabajos practicos de gabinete y de campo. Este se aprueba con 4 (cuatro) puntos sobre 10

(diez). Aprobado este examen, la catedra firma la libreta universitaria a tal efecto.
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