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VISTAS:

Las presentes actuaciones mediante las cuales la Dra. Vanina Lucrecia Lopez de Azarevich,
eleva matriz curricular perteneciente a la asignatura Geologia de los Recursos Mineros,
correspondiente al Plan de Estudio 2022 de la carrera Geologia que se dicta en esta Unidad
Académica, y

CONSIDERANDO:
Que el marco normativo de la presente, es la resolucion CDNAT-2013-0611, mediante la que
se aprueba el Reglamento para la presentacion y aprobacién de los contenidos programaticos

de los espacios curriculares de esta facultad.

Que la Comisién de Plan de Estudio de la Escuela de Geologia eleva Planilla de Control y
aconseja aprobar la matriz curricular de la asignatura

Que a fs. 11, la Comisién de Docencia del Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias
Naturales erite dictamen aprobando la matriz curricular y los contenidos programaticos que
obran de fs. 2 a 10.

Que en virtud de lo expresade, corresponde emitir la presente de acuerdo a los términos
estipulados en su parte dispositiva.

POR ELLO y en usc de las atribuciones que le son propias:
EL DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

RESUELVE.:

ARTICULO 1°.- APROBAR la Matriz Curricular de la asignatura Geologia de los Recursos
Mineros - carrera Geologia - a partir de la puesta en vigenciz dal plan de estudios 2022,
elevados por la docente Dra. Vanina Lucrecia Lopez de Azarevich, que como Anexo, forma
parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- DEJAR INDICADO que, si se adjunta el archivo digital de los contenidos
programaticos de la asignatura, dispuestos por Resolucion CDNAT-2013-0611.

ARTICULO 3°.- HACER saber a quien corresponda, CUECNa, Escuela de Geologia,
Biblioteca de Naturales, Direccion de Docencia, Catedra y para la Direccion de Alumnos y siga
a esta para su toma de razon y demas efectos, publiquese en el Boletin Oficial de la
Universidad Nacional de Saltz.
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ANEXO: MATRIZ CURRICULAR

{7DATOS BASICOS DEL ESPACIO CURRICULAR

i Nombre: GEOLOGIA DE LOS RECURSOS MINEROS

11 Carrera: GEOLOGIA Plan de estudios: 2022

| Tipo (oblig/optat) ...OBLIG....................... Numero estimaco de alumnos: 50
, Reglmen Anual .. 1° Cuatrimestre: 2° Cuatrimestre X .......

ﬁ CARGA HORARIA: Total: ...90 horas (15 semanas) Sernanal: ...6 horas
5 Aprobaclon por: Examen Final X Promocion ... X...

| DATOS DEL EQUIPO DOCENTE

i Responsable a cargo de la actividad curricular: Dra. Vanina L. Lépez de Azarevich

1 Docentes (incluir en la lista al responsable)

; Apellido y Nombres 1 ' Grado académico i Cargo Dedicacién en

t P y = ' maximo 1 (Categoria) horas semanales
f I 1

o : o 1

% il:opez de Azarevich. Vanina ' Dra. i Brof. Adj. SD | 20

i Auxiliares no graduados

i N° de cargos rentados: ..... N° de cargos ad honorem:

 DATOS ESPECIFICOS/DESCRIPCION DEL ESPACIO CURRICULAR
 OBJETIVOS

e Adaquirir conocimientos sobre las metodologias y técnicas de busqueda (prospeccion,

exploracién), valoracion, cuantificacién (calculo de reservas) Y desarrollo de
yacimientos minerales, el tratamiento, beneficio vy comercializacion de minerales y
metales, en el marco de la legislacion vigente.

e Lograr un manejo de vocabulario adecuado y especifico, en comunicacion oral y

escrita, relacionado con la Geologia de los Recurscs Mineros en sus aspectos

geolégico, minero, econdémico y legal.

Potenciar habilidades y criterios en los campos de estudio especificados a partir de

C

las herramientas brindadas por el/los docentes. J

Pégina 2|28



“1903-202% - 40 Ayios de Demooracia’

R- DNAT-2023-0232
Salta, 09 de febrero de 2023
EXPEDIENTE 10.082/2023

| o Promover el desarrolio de observaciones que fortifiquen un espiritu critico que permita
|
il al alumno familiarizarse con la toma de decisiones en lo referente al desarrollo de

proyectos mineros y tareas de investigacion vinculadas.

' PROGRAMA

i Contenidos minimos segun Plan de Estudios

Prospecmon y exploracion de minerales y rocas. Muestreo, cubicacion y evaluacion de
yacnmlentos Explotacion de yacimientos. Proyecto, control, organizacion y admi nistracion.
1 Metodos y equipos de perforacion. Tratamiento y beneficio de minerales y rocas. Génesis y
yammlentos de combustibles nucleares, exploracion y explotacién. Legislacién minera y de
E combustibles nucleares. Introduccion al conocimiento de los principales soportes informaticos

i aplicados.

trlntroduccién y justificacion (ANEXO )]

i
L
h

’ Programa Analitico con objetivos especificos por unidad (ANEXO /)

Programa de Trabajos Practicos/Laboratorios/Seminarios/Talleres con objetivos
 especificos (ANEXO /)

t ESTRATEGIAS, MODALIDADES Y ACTIVIDADES QUE SE UTILIZAN EN EL
DESARROLLO DE LAS CLASES (Marcar con X las utilizadas)

i Ciases expositivas X Trabajo individual X
; Practicas de Laboratorio X Trabajo grupal

} Practica de Campo X Exposicion oral de alumnos X
|

i Practicos en aula (resolucion de ejercicios, X Disefio v eiecucién de

1 problemas, analisis de textos, etc.)” proyectos

‘ Practicas en aula de informatica X Seminarios

Aula Taller Docencia virtual

Visitas guiadas X Monografias

1 Practicas en instituciones Debates

‘ OTRAS (Especificar):

' De_los Trabajos Précficos: Se contempla el dictado de Trabajos Practicos en formaJ
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presencial, el desarrolio de éstos utilizando material cartogréﬁco en formato papel y digital
(base SIG), datos de perforaciones y geoquimicos en formato excel, informes de mercado y
mineros de exploracién y explotacion, diagramas de flujo emoresariales y de procesos
industriales. Se prevé la evaluacion de los mismos y de dos examenes parciales, estos

Gltimos programados por método de formulario Google o Moodle {o simiar).

De los examenes finales: Se contempla la evaluacion final oresenciel oral o escrita por

plataforma Google © Zoom (en aula de informatica), con presencia del tribunal

correspondiente de manera presencial.

* En todos los casos se promueve el buen desemperio en la expresién oral y escrita del futuro

- profesional, en la disciplina contemplada por la asignatura.

' PROCESOS DE EVALUACION

De la ensefianza

Se analizara la efectividad de la ensefianza a través de la participacién del alumno en las
clases teorico-practicas presenciales, la presentacion de los trabajos practicos en forma
digital (por mail o por alguna de las plataformas indicadas previamente) y el desempefio en

los examenes parciales correspondientes.

Del aprendizaje

Se tomaran dos examenes parciales para evaluar el aprendizaje del alumno, se evaluara el

cumplimiento y aprobacion previa de los trabajos practicos de este plany la expresion oral

(en clase) y escrita (en trabajos practicos y examenes parciales) del alumno. En el caso de

tener condiciones para promocionar la asignatura (nota minima de 7 en todas las

evaluaciones), el alumno debera presentary aprobar una monogreafia (nota minima de 7) para

acceder a la promocion de la materia.

l BIBLIOGRAFIA (ANEXO Il)

REGLAMENTO DE CATEDRA (ANEXO llI)

]
)
/
/ ANEXO |
PROGRAMA
introduccién y justificaciéon
\_ // La asignatura Geologia de los Recursos Mineros es de régimen cuatrimestral y se encuentra
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emplazada en quinto afio de la Carrera de Geologia (Plan 2022) de la Facultad de Ciencias
Naturales de la Universidad Nacional de Salta. La asignatura correlativa previa es Yacimientos
Minerales.

Es una asignatura GEOLOGICA APLICADA, por lo tanto se encuentra estructurada con un
dictado teérico-practico, el cual se fundamenta en la necesidad de optimizar la ensefianza
desde el punto de vista conceptual y a su vez pragmético mediante la aplicacion de
metodologias especificas para la prospeccion y exploracion de depositos minerales con fines
econdmicos, su evaluacidn econémica y desarrollo, bajo un contexto actual y futurista.

Los contenidos se hallan agrupados en 12 unidades programaticas, sucesivamente
vinculadas en el avance del conocimiento previo y la secuencialidad de los estudios propios
de la disciplina, inciuyendo los trabajos practicos de campo.

Desde el punto de vista del desarrollo profesional, el alumno podra hacer uso de sus
habilidades, conocimientos y experiencias previas, y de las adquiridas durante el cursado, en
los campos de estudio especificados para la materia. Se promueve el desarrollo de un espiritu
critico y la utilizacion de herramientas para la toma de decisiones en lo referente al desarrollo
de proyectos mineros y tareas de investigacion vinculadas.

Se busca lograr una expresién oral y escrita adecuada para el futuro profesional Gedlogo.
Se plantea desarrollar la ensefanza dentro de un contexto ético, de respeto mutuo, humildad
y de responsabilidad social, pilares basicos en el desempefic como individuos y futuros
profesionales, y perdurables en el tiempo. Dentro de este contexto social y cultural, el
ambiente arménico adecuado permitira que el proceso de ensefianza-aprendizaje pueda

cumplirse como la extension natural misma de la vocacion docente.

ANALITICO DE CLASES TEORICAS
CON OBJETIVOS PARTICULARES PARA CADA UNIDAD

UNIDAD N° 1. INTRODUCCION A LA GEOLOGIA DE LOS RECURSOS MINEROS
Objetivos:
o Manejo de vocabulario adecuado y especifico relacionado con la Geologia de los
Recursos Mineros: vocabulario geolégico, minero, econémico, legal.
o Reconocimiento de la vinculacién con otras disciplinas, ademas de las areas

especificas de la geologia.
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o Reconocimiento de la importancia de los recursos minerales, su utilizacién en la
industria y como bien de consumo humano.

o Elaboracién e interpretacion de cuadros estadisticos, de variables economicas,
politicas, sociales, etc., actuales e histéricas, mundiales y regionales.

Contenidos:

L. La Geologia de los Recursos Mineros: campos de accion, disciplinas afines, relacion
entre Geologiz, Ingenieria, Economia y Sociedad.

Il Historia de la mineria y de la actividad economica relacicnada.

1.  Recursos minerales: ciasificacion, abundancia y distribucion, utilizacion en la
industria y el consurmo humano. Clasificacién de las sustancias minerales.

V.  Situacion energética: actualidady proyeccion futura. Importancia de los combustibles
nucleares: génesis y distribucion de yacimientos nucleares en ja Argentina y el
mundo. Importancia de las salmueras enriquecidas en elementos metalicos.

V. Estadisticas mineras: cotizacion, produccion, exportaciones. Sustento geoldgico,
econémico y social.

vl. Relevancia de la actividad minera dentro del proceso de produccion y crecimiento de

la provincia de Salta.

UNIDAD N° 2. PROSPECCION DE YACIMIENTOS MINERALES
Objetivos:
o Discriminacion de las distintas escalas de estudios posibles de desarrollar en la
prospeccion de depositos minerales, en funcién del estado de avance de los proyectos.
o Aplicacién de técnicas geoldgicas, geofisicas y geoquimicas a la busqueda de

depédsitos minerales, generacion de mapas tematicos (estructurales, geofisicos,

geoquimicos, etc.).

) o Desarrollo de técnicas y criterios de muestreo orientadas a los diferentes tipos de

S~

yacimientos y etapas de avance.
Reconocimiento de la importancia del muestreo, disefio de grillas de muestreo y

O

(4 calculo de cantidad de muestra a tomar.
o Reconocimiento de las asociaciones geoquimicas de cada tipo de depdsito como

guias de prospeccion.
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Comprension conceptual y utilizacién de los términos fondo geoguimico, umbral y
anomalia geoquimica.

Disefio y confeccion de planes de perforaciones destinacos a conocer caracteristicas
tridimensionales de los cuerpos.

Comprensién de conceptos legales relacionados a esta etapa.

Contenidos:

.

Il

\
\
wi V

Secuencia de estudios. Escalas de la observacién geoldgica: mega, macro, meso y

microscopica, y escala geoquimica. Alcances.

Prospeccion geoldgica:

= Mapeo geolégico-estructural. Uso de iméagenes satelitales y fotografias aéreas,
mapeo de alteraciones. Rasgos geolbgicos vinculados con la localizacién de
depésitos minerales. Determinacion de blancos de exploracion.

« Muestreo: técnicas de muestreo, cantidad y tipos 4e muestras, planificacion y
disefios de muestreo de acuerdo con el tipo de depodsito mineral. Errores en el
muestreo. Muestreo durante las etapas de exploracion, explotacion y abandono de
proyectos mineros.

= Planificacion, disefio y ejecucion de perforaciones. Maquinarias. Descripcion de
testigos de perforacion. Elaboracion e interpretacion de los datos de perforacién.

Prospeccion geofisica: métodos, equipos, analisis Y representacion de datos,

generacion e interpretacion de mapas de anomalias geofisicas.

Prospeccion geoquimica: Asociaciones geoquimicas; eslementos trazadores €

indicadores: caracterizacion geoquimica de depésitos minerales. Fondo, umbral y

anomalia geogquimica. El analisis geoquimico: representacion de datos, generacion e

interpretacion de mapas de anomalias geoquimicas.

Marco legal de la prospeccion. Propiedad minera: delimitacién, muestra legal y labor

legal.

(V4 UNIDAD N° 3. RECURSOS Y RESERVAS MINERALES
Objetivos:

O

| O

Categorizacion de los recursos y reservas minerales.
Reconocimiento de la importancia de los minerales metalicos y no metalicos,

potenciales y estratégicos.
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Comprension de los conceptos de certidumbre geolégica v viabilidad econémica-

minera.

Analisis de la relacién costo-beneficio.

Contenidos:

I
V.

Recursos y reservas minerales: Clasificacion y nomenclatura internacional.

Recursos potenciales y estratégicos: distribucion mundial y en el NOA.

Certidumbre geoldgica: grados de avance en las etapas de prospeccion-exploracion
Certidumbre econdmica y viabilidad minera: factores influyentes y evaluacion del grado
de certidumbre.

Relacion costo-beneficio: cotizacion de los minerales y metales; costos de exploracion,
explotacién y tratamiento de menas; nocién de margenes de ganancia. Valor boca

mina.

UNIDAD N° 4. EVALUACION ECONOMICA DE RESERVAS MINERALES
Objetivos:

o

\ j l_

Recconocimiento y comprension de las etapas previas al calculo de reservas de un
yacimiento.

Conccimiento y aplicacion de los parametros economicos: |2y, ley media, ley de corte,
espesor medio, radio de influencia, muestreo equidistante y no equidistante, tonelaje
en bruto y en fino.

Analisis las condiciones que provocan dilucion y pérdida mineral, y la variacién en la
relacion mineral/estéril.

Utilizacion adecuada de los conceptos de reservas medidas, estimadas e inferidas.
Desarrollo de célculos de reservas minerales en un yacimiento aplicando técnicas

convencionales clasicas e informaticas.

| Contenidos:

Parametros a considerar en la estimacién de reservas minerales: ley media, potencia
media, densidad de la mena, radio de influencia, extension y volumen del yacimiento,
tonelaje en bruto, tonelaje en fino.

Célculo de ley media y espesor medio en muestrec de tipo equidistante y no

equidistante.
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Il. Calculo de reservas minerales a través de modelos geoméiricos (clasicos) y modelos
geoestadisticos (computarizados).

IV. Célculo de pérdida y dilucion mineral. Evaluacién de los factores determinantes
durante los procesos de explotacion y concentracion mineral.

v. Célculo de reservas medidas, indicadas e inferidas. Estimacién de reservas totales.

UNIDAD N° 5. FASES DE DESARROLLO DE UN PROYECTO MINERO
Objetivos:

o Conocimiento de las distintas etapas de desarrollo de un proyecto minero, actividades
relacionadas y factores condicionantes en la evolucién de! mismo hacia la etapa de
produccidn.

o Comprension y aplicacién de términos econdmico-mineros 2specificos.

Contenidos:

I. Proyecto Minero: definicion, caracteristicas.

. Fases de desarrollo de un proyecto minero: Planificacién, Implementacion y
Produccion.

Il Viabilidad econdmica de un proyecto minero: parametros y factores condicionantes.

V. Evaluacidén econémica de un proyecto minero: parametros y factores condicionantes.
Etapas de desarrolio para su valoracion.

v. Introduccidn a los aspectos financieros de un proyecto minero.

UNIDAD N° 6. EL NEGOCIO MINERO. VALUACION DE UN YACIMIENTO MINERAL

Objetivos:
A o Comprension de la magnitud y naturaleza de las inversiones en el negocio minero.

\ o Comprension y aplicacion de términos econdmicos aplicados & procesos mineros
,’ especifices.
o Relacién entre rentabilidad de la exploracién y explotacion de minerales/metales, con
L’;’ la variacion de las inversiones en cada etapa de desarrollo de un proyecto minero.
Contenidos:
| Inversién minera: naturaleza y tipos de inversién, directorio de oporiunidades,
\ utilidades. Proyectos de inversion. Financiamiento y riesgo minerc.

' Il Movimiento de fondos: relacién con las fases de desarrolio de un proyecto minero.
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I1l. Valuacidn de un proyecto minero, parametros y factores sondicionantes: valor actual
neto (VAN ), tasa interna de retorno (TIR), periodo de repago (PR). Vida util de un
yacimiento mineral.

IV. Céalculo del valor actual neto, tasa interna de retorno, periodo de repago.

V. Célculo del valor presente de ganancias futuras: interés compuesto, formula de
Hoskold.

UNIDAD N° 7. LABORES MINERAS
Objetivos:

o Conccimiento y planificacién los tipos de labores mineras a cielo abierto y
subterraneas, relacionadas a las etapas de exploracion y explotacion de yacimientos
minerales, su objetivo v utilidad en cada caso.

o Conocimiento de las maquinarias y explosivos utilizados en el desarrollo de las
mismas.

o Andlisis de los costos de realizacion de las distintas labores mineras.

Contenidos:

I Labores mineras: definicién, objetivos.

Il. Fases de preparacién del yacimiento. Labores mineras = cielo abierto (irincheras,
canaletas, canteras, open pits) y subterraneas (horizontales, verticaies).

. Magquinaria utilizada en mineria: magquinaria de mecanismo mecanico, neumatico,
hidraulico.

Iv. Explosivos utilizados en mineria: definicién y clasificacion, funcionalidad y objetivos,
disefio de tiro. Normas de seguridad.

A\ v. Proyecto y ejecucion de labores mineras: objetive ¢z la labor, métodos de

—

construccién. Anélisis de costos de ejecucion.

et

UNIDAD N° 8. METODOS DE EXPLOTACION DE UN YACIMIENTO MINERAL

w
g Obijetivos:
\/ o Discernimiento y proyeccion de los métodos de explotacidn minera a cielo abierto,
subterraneas y no convencionales para los diversos tipos y morfologia de depdsitos
( minerales.
.)<.if‘\
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Conocimiento de las maquinarias y explosivos utilizados en los diversos procesos de
explotacién.

Analisis de las caracteristicas técnicas y los costos operativos para l0s distintos
métodos de explotacion.

Conceptualizacion de las condiciones de higiene y seguridad a cumplir durante la

explotacién de un yacimiento mineral en funcién de la legisiacion minera vigente.

Contenidos:

.

V.

Desarrolio y explotacién de yacimientos minerales. Métodos de explotacidn: tipos de
explotacion a cielo abierto, subterrdneos y no convencionales (fluidos, lixiviacion).
Ventajas y desventajas.

Factores determinantes y su evaluacion en la eleccion del método de explotacion:
tipologia del depdsito mineral, morfologia y orientacion ce ios cuerpos mineralizados,
estructura, factores econémicos y tecnolégicos.

Maquinaria utilizada durante la explotacion: maquinaria de rmecanismo mecanico,
neumatico, hidraulico, para extraccion y transporte.

Normas de seguridad en una mina en explotacion.

Condiciones técnicas para una explotacion sustentable. Régimen de explotacién,
produccion de la mina 'y relacién con la vida dtil del yacimiento. Ley de explotacion,

pérdida mineral.

UNIDAD N° 8. ADMINISTRACION Y LEGISLACION MINERA

Objetivos:
o Disefio de la estructura organizacional de una empresa mirera.
A o Organizacién de los distintos departamentos que componen una empresa minera y los
1-; nexos existentes entre ellos, asi como las tareas desarrolladas en ceda sector
' /;‘F‘ operativo.
( 7 o Reconocimiento de la necesidad y utilidad de contratar empresas de servicios para
\/’" desarrollar tareas vinculadas a las distintas fases de desarrollo de un proyecto minero.
o Conccimientoy aplicacion de la legislacién minera para cada una de las distintas fases
de desarrollo de un proyecto minero.
Contenidos:
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La empresa minera: organizacion y administracién de minas. La pequefia, mediana y
gran mineria. Departamentos integrantes: directorio, gerencias: areas de exploracion,
produccion, contable, de servicios, relaciones publicas, laboral, seguridad e higiene
laboral, etc. Misiongs y funciones.

Costos en mineria: evaluacién de costos en cada fase de desarrollo de un proyecto
minero y su relacién con cada departamento. Planes de inversion.

Control en una empresa minera. Gestion de control en el proceso de produccion de un
yacimiento. Seguridad e higiene laboral.

Legislacion minera: leyes y codigos mineros. Cédigos de fondo y de procedimientos
mineros.

El tramite minero: Catastro Minero y Juzgado de Minas. Corcesiones mineras: cateos,
puntos de manifestacion de descubrimientos, minas y canrteras. Mensura de minas:

coordenadas y sistemas de referencia geodésicas. Canon v regalias mineras.

UNIDAD Ne 10. TRATAMIENTO Y BENEFICIO DE MINERALES

Objetivos:
o Conocimiento y determinacién de los métodos de tratamiento y beneficio aplicados a
la concentracién de diferentes metales, minerales industriales, v a rocas de aplicacion.
o Conccimiento y manejo de las especificaciones técnicas, materiales y productos
quimicos ocupados en cada método.
o Conccimiento de las maquinarias utilizadas en cada preceso, y SuU aplicacién en
plantas de tratamiento de minerales en el NOA y otras partes de!l mundo.
Contenidos:

Il

Tratamiento y beneficio de minerales. Etapas: Preparacion (trituracién y molienda),
Separaciéon de componentes minerales (tratamiento y concentrado), Secado de la
pulpa y Evacuacion de estériles.

Separacion de componentes minerales: métodos por gravedad, magnetismo,
electromagnetismo, flotacion. Materiales y maquinarias utilizadas.

Mineria quimica: tratamiento quimico de los componentes para su concentracion.
Materiales, maquinarias y métodos. Procesos de lixiviacion: “in situ”, en vertederos, en

pilas, en depésitos, lixiviacion dinamica.
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IV. Estériles. Composicién de acuerdo con la mena tratada. Ley de las colas. Disposicion
y tratamiento de estériles.

V. Reciclado de metales. Importancia. Influencia sobre el sistema minerc-econdmico.

Vl. Plantas minero-industriales. Funcionamiento y operaciones. Esquemas de plantas de
procesamiento ce nernas metaliferas y de minerales industriales. Seguridad e higiene

industrial. Ejemplos en el NOAy otras partes del mundo.

UNIDAD N° 11. COMERCIALIZACION DE MINERALES
Objetivos:
o Reconocimiento de las etapas del proceso de comercializacion de metales, minerales
y rocas industriales.
o Conocimiento las especificaciones técnicas para la comercializacién de metales,
minerales y rocas de aplicacion, premios y castigos.
o Conceptualizacion de los parametros econdmicos de oferta, demanda, evolucion de
precios y cotizacion.
Conccimiento de los sistemas de comercializacion de minerales a nivel nacional e

o

internacional.
Contenidos:

| Comercializacién de minerales. Estudios de mercado: ofaria, demanda, consumo.
Mercado provincial, nacional e internacional.

Il. Sistemas de precios. Calculo de precios. Cotizacion de metales, minerales industriales
y rocas de aplicacion. Evolucién de los precios, factores.

ll. Usos y especificaciones técnicas para metales, minerales industriales y rocas de
aplicacion. Normas de calidad.

IV. Sistemas de comerciglizacion. Precios FOB, FAS, CIF. Ralacion comprador-vendedor.

] . L Ny
“/j v. Ejemplos y ejercicios de aplicacion.

f ; UNIDAD N° 12. MEDIO AMBIENTE Y MINERIA
Objetivos:
o Reconocimiento de los factores que pueden producir impacto ambiental positivo 0
‘\'\,\ negativo durante las fases de desarrollo de un proyecto minero.
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Valoracién del ambiente v evaluacion de las actividaces del proceso minero que
pudieran afectarlo, enmarcando la actividad minera en un contexto socio-econdémico
real.

Realizacion de un Informe de Impacto Ambiental ( I1A), y confeccién e interpratacion de
matrices ambientales.

Conccimiento de los procesos de remediacion ambientail.

Contenidos:

fl.

Medio Ambiente y Mineria. Recursos naturales, cultura y conciencia ambiental.
Concepto de desarrollo, medio ambiente e impacto ambiental. Etica ambiental.
Legislacion ambiental.

Riesgo ambiental: Riesgos naturales y riesgos por actividades mineras e industriales.
Incidentes y Accidentes. Magnitudes. Casos histéricos.

Impacto ambiental. Impactos positivos y negativos. Geomorfolégicos. Modificacion
paisajistica. Aguas superficiales y subterraneas. Impacto sobre la atmosfera. Impacto
sobre los suelos: uso actual y potencial. Impacto bioldgice. Impacto sobre el ambito
socicecondomico y cultural. Magnitudes. Prevencion, pradiccion y mitigacion de

impactos ambientales. Pasivo ambiental, marco regulatorio.

. Reciclado y procesos de remediacién ambiental. Tratamiento de aguas y suelos,

tratamiento y disposicion de colas. Residuos: caracteristicas, tipos, manejo y
disposicion. Reduccion, reciclado y reutilizacion de residucs liquidos y sdlidos.

Evaluacion de Impacto Ambiental. Caracteristicas, objetivos. Informes para las etapas
de Prospeccién, Exploracion y Explotacién. Objetivos. Area de influencia del proyecto.
Modificacion del ambiente: Metodologias: flujogramas causales, matrices simples y

complejas, indices e indicadores de calidad ambiental, modelos matematices. Costos.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS POR UNIDAD TEORICA

TRABAJO PRACTICO N° 1. INTRODUCCION A LA GEOLOCIA DE LOS RECURSOS

MINEROS
Ejercicios de sistemas de unidades y conversion, cotizaciones de metales y no metales,

mercados, usos de elementos y minerales, leyes medias. Uso de programa Excel.
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TRABAJO PRACTICO N° 2. PROSPECCION DE YACIMIENTCS MINERALES

Ejercicios de secuencia de estudios en prospeccién Y exploracién  minera.
Prospeccidn/exploracion geolégica, mapeo geoldgico, de alteraciones, geomorfologico,
hidrolégico; muestreo de rocas, minerales, suelos, aguas, plantas. Aplicacion de diferentes
métodos geofisicos a la prospeccion/exploracion de yacimientos. Aplicacion de datos
geoquimicos en prospeccién/exploracion de yacimientos. Integracion de datos, uso de Excel,
Google Earth y QGIS.

TRABAJO PRACTICO N° 3. RECURSOS Y RESERVAS MINERALES
Clasificacion de recursos y reservas segun codigo JORC y CMNU, vtilizando informes mineros
de diferentes etapas de exploracion (NI 43101, PEA).

TRABAJO PRACTICO N° 4. EVALUACION ECONOMICA DE RESERVAS MINERALES

Calculo de leyes y espesores medios, volimenes y tonelajes brutos y finos. Calculo de
reservas minerales a través de modelos geométricos (clésicos) modelos geoestadisticos
(computarizados). Calculo de pérdida y dilucion mineral. Célculo de reservas totales.

Integracién de datos, uso de Excel y software libre (RecMin).

TRABAJO PRACTICO N° 5. FASES DE DESARROLLO DE UN PROYECTO MINERO
Anilisis de las fases de desarrollo de proyectos mineros en depdsitos metalicos y nc metalicos
en el NOA y el mundo. Evaluacion de datos y programacién de tareas y estrategias para

etapas subsiguientes.

TRABAJO PRACTICO N° 6. EL NEGOCIO MINERO. VALUACION DE UN YACIMIENTO
MINERAL
Calculo del valor actual neto de proyectos mineros e inversionss mineras, valor presente de

ganancias futuras. Uso de Excel.

TRABAJO PRACTICO N° 7. LABORES MINERAS

Disefio y andlisis de labores mineras a cielo abierto y subierréneas, de exploracion y
explotacién, para deposites metalicos y no metalicos de diversas morfologias. Calculo de
longitud de labores de apertura de camino, plataformas y metros de perforacion, disefio y

calculo de explosivos, calculo de oresupuestos. Uso de Excel.
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TRABAJO PRACTICO N° 8. METODOS DE EXPLOTACION DE UN YACIMIENTO MINERAL
Disefio y aplicacién de distintos métodos de explotacién a cielo abierto y subterraneos en
yacimientos de tipo porfidos (triextendidos), vetiformes, estratiformes (biextendidos), brechas
tipo pipe (uniextendidos) y rocas de aplicacion. Calculo de voltimenes, pendientes, accesos,

altura de talud en un open pit. Uso de Excel y apps de calcuio de volumenes en la web.

TRABAJO PRACTICO N° 9. ADMINISTRACION Y LEGISLACION MINERA

Disefio de una estructura empresarial de compafiias dedicacas a la exploraciéon y/o
explotacién de yacimientos metalicos y rocas de aplicacién. Definicién de las misiones y
procesos administrativos y legales a cumplimentar desde la solicitud de cateos de exploracion.

Diagramas de flujo de empresas mineras, funcion del gedlogo en Lna empresa minera.

TRABAJO PRACTICO N°¢ 10. TRATAMIENTO Y BENEFICIO DE MINERALES
Analisis y definicion de tratamientos a aplicar a menas metalicas v no metalicas para distintos
tipos de yacimientos minerales. Calculo de materia prima (mineral) vs insumos (reactivos).

Diagramas ce flujo de plantas industriales de beneficio mineral.

TRABAJO PRACTICO N° 11. COMERCIALIZACION DE MINERALES
Célculo y comparacion de precios FOB, FAS, CIF para distintos metales/minerales a
comercializar. Influencia del factor transporte en el precio final de comercializacion del

producto. Uso de Excel.

TRABAJO PRACTICO N° 12. MEDIO AMBIENTE Y MINERIA
Realizacion del capitulo de geologia y tareas de exploracién para un Informe de Impacto

Ambiental (IlA) de un yacimiento mineral dado, y de matrices ambizntales.

Practicos de campo
Obijetivos:

o Aplicacién de los conocimientos adquiridos durante el cursado de la asignatura.

o Reconocimiento geolégico de campo de diferentes tipos de yacimientos minerales en
etapas de exploracion y/o explotacion en el NOA, v las tareas realizadas en las
distintas fases de desarrollo de estos yacimientos, desde su exploracion, explotacion,
tratamiento y comercializacion.
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o Andlisis y evaluacion de los procesos de explotacion utilizados en los mismos.
o Visualizacién y andlisis de procesos de tratamiento y beneficio de minerales en plantas
minero-industriales del NOA.

o Elaboracién de informes geoldgicos correspondientes.

Circuitos mineros conternplados:
Circuito | (3 dias):

Dia 1 (noche en San Antonio de los Cobres):

Cantera Los Tilianes(cal): explotacion a cielo abierto y planta ce tratamiento.

Salinas Grandes: exploracién de salmueras Li-K'y explotacitn de sal (CINa).

Dia 2:

Perlitas: exploracién y explotacion en canteras diversas en San Antonio de los Cobres y
Quirén.

Mina La Poma: pasivos ambientales y antigua planta de tratamiento de minerales
polimetalicos.

Dia 3 (regreso)

Granito Santa Rosa de Tastil: exploracién para uso industrial.

Circuito 1l (5 dias):
Dia 1 (noche en Tolar Grande):

Salar del Rincoén: exploracién y concentracion (tratamiento) ce salmueras Li-K.
Salar de Pocitos: exploracion de saimueras Li-K.

Dia 2 (noche en Tolar Grande):

Salar de Arizaro: exploracion de salmueras Li-K.

Proyectc Taca Taca Bejo: exploracion de porfido (Cu-Au-Mo)

Proyectc Samenta: exploracién de pérfido (Cu-Au-Mo)

B
—

[l Mina La Casualidad: antigua explotacién de azufre.
U’ Dia 3 (noche en Tolar Grande):
Salar de Rio Grande: exploracién de salmueras Li-K'y explotacion de sulfato de Na.
Mina Lindero: explotacion de porfido (Cu-Au-Mo).
Dia 4 (noche en San Antonio de los Cobres):

Salar de Hombre Muerto (salmueras de Li-K): exploracién y explotacion de salmueras Li-
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Dia 5 (regreso a Salta)

Circuitos diarios (con regresc a Salta todos los dias):
s Cantera La Merced (cal): explotacion a cielo abierto y planta de tratamiento.
e Plantas de tratamiento y beneficio de minerales en los airededores de Salta: Gral.
Guiemes (Li), Parque Industrial (ladrilleras).
s Explotacién de dridos y plantas, en los rios Vagueros, Wierna.

e Distrito Unchimé (Fe sedimentario): exploracion de mineral de Fe.

Alternativas sujetas a disponibilidad de vehiculo, partidas presupuestarias, y
disponibilidad de las empresas relacionadas. Estos viajes podrén combinarse con los de

otras asignaturas.

ANEXO li
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ANEXO Il
REGLAMENTO DE CATEDRA
1. Se confeccionard una némina de alumnos de acuerdo con la planilla de alumnos
inscriptos remitida por la Direccién de Alumnos, para el registro de asistencia a clases
presenciales y aprobacion de trabajos précticos.
2. El porcentaje de asistencia a clases tedrico-practicas no debe ser inferior al 80%.

El desarrollo de cada trabajo practico de acuerdo con el programa vigente constara de

W

N

I y » o o
}l fundamentos tecricos de los temas del practico y de ejercicios de aplicacion
( correspondientes.

|

Los trabajos practicos son de cardcter individual, y deberan presentarse alllos

C.
AN

Docentes de la catedra en el formato acordado (digital) en las fechas acordadas con
la catedra. De ser necesario el alumno debera corregir los mismos para lograr su

aprobacién.
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El alumno debera aprobar cada trabajo practico para acceder a rendir cada examen
parcial.

Durante el ciclo lectivo se efectuarén dos examenes parciales escritos utilizando
formulario Google o similar, a realizarse en el aula de informatica de la FCN. El puntaje
minimo de aprobacién es de 60 sobre un total de 00 puntos. En caso de
desaorobacion se tendra derecho a una evaluacion recuoeratoria, en ur lapso no
menor de siete dias.

El cumplimiento de los puntos detallados implicara alcanzar 'a cendicidn de regularidad
en la asignatura por el término indicado en la reglamentacion correspondiente.

Para los examenes finales de alumnos en calidad de regular, los mismos se realizaran
en forma oral presencial.

Para los exdmenes finales de alumnos en calidad de Libre, éstos deberar: rendir en
primera instancia un examen escrito (presencial) donde se evaluaran contenidos
tedricos y practicos, el cual debera ser aprobado con nota minima de 4 sobre un total
de 10 por los 3 miembros del tribunal examinador correspondiente. Una vez aprobado
este examen escrito, se procedera a tomar el examen oral de la asignatura, que se
establece de igual manera para los exdmenes regulares.

Para alcanzar la promocion de la asignatura, se requiere la elaboracién de una
monografia, de caracter individual, sobre algunos de los ‘ernas desarrollados en la
asignatura, a convenir con el docente. La misma debera presentarse en forma digital
y su aprobacion es de 7 sobre un total de 10 puntos. En caso de desaprobacién se

solicitaran las correcciones correspondientes para lograr el objetivo.
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