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VISTAS:

lLas presentes actuaciones mediante las cuales la Lic. Graciela Veronica Soler, eleva matriz
curricular con sus contenidos programaticos para su aprobacion, pertenecientes a la asignatura
Fisiologia Animal, correspondiente al Plan de Estudio 2013 de la carrera Licenciatura en Ciencias
Bioldgicas que se dicta en esta Unidad Académica, y

CONSIDERANDO:
Que el marco normativo de la presente, es la resolucion CDNAT-2013-0611, mediante la que se
aprueba el Reglamento para la presentacion y aprobacion de los contenidos programaticos de los

espacios curriculares de esta facultad.

Que a fs. 20, la Escuela de Biologia eleva Planilla de Control y sugiere se apruebe la propuesta de
ia misma.

Que tanto la comision de Docerncia y Disciplina e Interpretacion y Reglamento a fs. 21, aconsejan
aprobar la Matriz Curricular, Programa Analitico y sus objetivos particulares, Programa de Trabajos
Practicos y sus objetivos particulares, Bibliografia y Reglamento de Asignatura.

Que en virtud de lo expresado, corresponde emitir la presente de acuerdo a los términos
estipulados en su parte dispositiva.

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias:
=1 DECANGC DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1°.- APROBAR y poner en vigencia a partir del periodo lectivo 2020 lo siguiente: Matriz
Curricular, Programa Analitico con sus objetivos particulares, Programa de Trabajos Practicos con
sus objetivos particulares, Bibliografia y Reglamento de Asignatura, correspondientes a la
asignatura Fisiologia Animal, carrera Licenciatura en Ciencias Biologicas - plan 2013, elevados por
el docente Lic. Graciela Verénica Soler, que como Anexo, forma parte de la presente Resolucion.

ARTiCULO 20.. DEJAR INDICADO que SI se adjunta el archivo digital de los contenidos
programéticos de la asignatura, dispuestos por Resolucion CDNAT-2013-0611.

ARTICULO 3°.- HACER saber a quien corresponda, por Direccion de Alumnos fotocopiese siete
(7) ejemplares de lo aprobado, tino para el CUECNa, Escuela de Biologia, Biblioteca de Naturales,
Direccion de Docencia, Catedra y para la Direccién de Alumnos y siga a esta para su toma de
razon y demas efectos. publiquese en el Boletin Oficial de la Universidad Nacional de Salta.
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R ' ANEXO MATRIZ CURRICULAR
DATOS BASICOS DEL ESPACIO CURRICULAR
Nombre: FISIOLOGIA ANIMAL Plan de estudios: 2013
Carrera: LICENCIATURA EN CIENCIAS BIOLOGICAS
Tipo: obligatoria Numero estimado de alumnos: 40

| Régimen: Anual ... 1° Cuatrimestre ....... 2° Cuatrimestre X
CARGA HORARIA: Total: 90 horas Semanal: 6 horas
Aprobacién por: Examen Final X Promocion X

DATOS DEL EQUIPO DOCENTE

Responsable a cargo de 12 actividad curricular: Lic. Graciela V. Scler

Docentes
Apellido y Grado académico Cargo (Categoria) Dedicacién en horas
Nombres maximo 9 9 semanales
Lic. Graciela V. Li . ' Profesora Adjunta regular
icenciada . C 20
Soler , semiexclusiva
Dr. Rubén Doctor Jefe de Trabajos Practicos | 4
Cardozo Simple regular

Auxiliares no graduados
N de cargos rentados: ..... , N° de cargos ad honorem: ....

DATOS ESPECiFICOS/DESCRIPCION DEL ESPACIOCURR!CULAR

OBJETIVOS v
(expresados como resultados esperados del proceso de ensefianza)

Teniendo en cuenta las relaciones que tiene la asignatura con el resto de la curricula, la
catedra considera que al finalizar el curso, el estudiante debe cumplir con los siguientes
objetivos:

o Conocer los principios, métodos y experiencias basicas en Fisiologia.

e Conocer y saber utilizar la terminologia general y basica de ia Fisiologia Animal.

o Analizar conocimientos sobre la estructura y funciéon de los animales en sus distintos
niveles de organizacion: células, érganos, aparatos y sistemas; asi como los procesos
fisiolégicos que en ellos-ocurren.

e Interpretar la estrecha relacion entre estructura y funcion, asi como las limitaciones que
la forma impone a la funcién.

o Analizar los mecanismos fisiologicos de regulacion de un animal aplicando ios principios
basicos de la homeostasis. :

e Desarrollar la capacidad para comprender las modificaciones de los procesos fisiolégicos

y su importancia para el mantenimiento de la homeostasis.
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. Comprender el funcionamiento del animal como un todo integrado, reforzando el papel
de los sistemas de coordinacion e integracion. '

e Reconocer las adaptaciones fisioldgicas que permiten la ambientacion a las variaciones
del medio interno y externo a lo largo de la escala filogenética de los vertebrados.

« Conocer las principales aplicaciones de la Fisiologia Animal.

e Entender la utilidad de la asignatura como base para otras disciplinas de la Licenciatura
en Ciencias Biolégicas.

o ldentificar problemas, planificar y ejecutar estrategias de solucion.

o Relacionar conceptos y aplicar la teoria a la resolucion de problemas y situaciones
experimentales.

o Mostrar una actitud critica frente a a informacion disponible (cientifica o de divulgacion)
y habilidad para elaborar, expresary defender ideas de forma razonada.

e Interpretar adecuadamente tablas, graficos y los resultados
o Descubrir y describir las relaciones entre variables.

e Analizar criticamente procedimientos Y conclusiones en relacion con los objetivos
planteados.

e Extraer de las fuentes bibliograficas la informacién relevante para los objetivos
establecidos.

PROGRAMA

Contenidos minimos segun Plan de Estudios

Sistemas de regulacion del organismo. La Homeostasis: adaptacion, ambientacion. Energia y
temperatura. La excitabilidad celular. La integracion de la informacion: el Sistema Nervioso
Central. La fisiologia de los sistemas sensoriales. Las vias motoras. Los Musculos como
efectores: contraccion y relajacion. La Regulacion hormonal. Principios funcionales de 6rganosy
sistema.s:' los sistemas de nutricion en vertebrados: mecanismos de regulacion y control. La

reproduccion en los animales.

introduccion y justificacion: ANEXO |

Programa Analitico con objetivos especificos por unidad: ANEXO |

Programa de Trabajos PrécticoleaboratorioslSeminarioslTaIleres con objetivos
especificos: ANEXO 1

ESTRATEGIAS, MODALIDADES Yy ACTIVIDADES QUE SE UTILIZAN EN EL DESARROLLO
DE LAS CLASES (Marcar con X ias utilizadas)
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Clases expositivas v X Trabajo ind_ividua! | X
Practicas de Laboratorio X Trabajo grupal | X
Practica de Campo Exposicion oral de alumnos X

Practicos en aula (resolucion de

el e Disefio y ejecucion de
ejercicios, problemas, analisis de textos, | X y el

etc) proyectos
Practicas en aula de informatica X Seminarios
Aula Taller Docencia virtual
Visitas guiadas Monografias
Practicas en instituciones Debates

OTRAS ,(Especificar): Ensefianza basada en resolucion de problemés’ y estudio de casos

PROCESOS DE EVALUACION

De la ensefianza

Los procesos de evaluacion tienen por objeto tanto los aprendizajes de los alumnos como los
procesos mismos de ensefianza. La informacion que proporciona la evaluacién sirve para que el
equipo de profesores de la catedra disponga de informacién relevante con el fin de analizar
criticamente su propia intervencion educativa y tomar decisiones al respecto.

Acciones

« Reuniones de catedra

» Analisis de planillas de seguimiento

o Analisis de examenes parciales y finales

Impactos

« Contraste de la informacion suministrada por la evaluacion continua de los alumnos
con las intenciones educativas que se pretenden y con el plan de accion para llevarlas
a cabo.

« Ajuste permanente dentro del equipo docente del cumplimiento de los acuerdos sobre
los alcances, la implementacion y la valoracion del desempefo de los alumnos segun
los criterios de evaluacion establecidos.

« Evaluacion de la programacién del proceso de ensefianza y la intervencion del profesor
como guia de este proceso, los recursos utilizados, los espacios, ios tiempos previstos,
la agrupacion de alumnos, los criterios e instrumentos de evaluacion, la coordinacion y
las estrategias metodologicas, 0 sea, s€ evalla todo aquello que sé circunscribe al

ambito del proceso de ensefianza-aprendizaje.
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s La evaluacion del equipo docente en su conjunto para le deteccion de aquellos factores
relacionados con el funcionamiento de la articulacion, las relaciones personales, el
ambiente de trabajo, aspectos organizativos, etc., elementos muy significativos en el

funcionamiento de la catedra.

Del aprendizaje

instrumentc Criterios Hipo dﬁ
evaluacion
_ « Dominio de la materia '
Examen parcial escrito ¢ Precision en la respuesta S ,
e Claridad expositiva_ o | Sumativa
« Integracion de conocimientos '
Examen final oral « Estructuracion y relacion de ideas
e Claridad expositiva
« Capacidad de sintesis
Registro de seguimiento en | ¢ Aplicacion de conocimientos
elases tedricas: e Dominio de la materia
Participacion activa e Estructuracion y relacion de ideas I Formativa
Resolucién de situaciones | e Integracion de conocimientos
problematicas. " | e Precisién en la respuesta
e Resolucion de consignas en forma
completa y logica
Regi gl e Asistencia
egistro (,je _segmmlento en | . Correccion en la realizacion de
giasEs P !'act!c’:as: . actividades.
° ;artl.Clpa.C’lOﬂ sk o Claridad expositiva Formativa
eahzacpn de ejercicios, |, Resolucion de problemas
observaciones y .
actividades ° |nterp‘re’ataC|on, de Ic?s resultados
experimentales. o Relacpn teorla-pr’a'c’qca ’ _
. e Capacidad de analisis y sintesis

Para aunar concepciones acerca del proceso de evaluacion se consideraran los siguientes
CRITERIOS E INDICADORES DE EVALUACION

Criterio - Indicador Instrumento
Conoce, comprende y Conceptua y explica los contenidos de Examen parcial
le;nsgiz:ags contenidos de | la unidad. informes de Trabajos

Cumple con la entrega puntual de Practicos.
) Ay i v T
?rabajos practicos, exposiciones e Exposicion de temas
informes
Participa activamente en Aplica conocimientos tedricos a la Elaboracion de
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el desarrollo de la resolucion de problemas fisiolégicos. conclusiones y
practica discusion acerca de las

mismas.

BIBLIOGRAFIA: ANEXO Il

REGLAMENTO DE CATEDRA: ANEXO Il

ANEXO |

INTRODUCCION Y JUSTIFICACION

En el Profesorado en Ciencias Bioldgicas de la Universidad Nacional de Salta, la Fisiologia
Animal es una materia troncal del ciclo basico, de régimen cuatrimestral con seis horas
semanales, ubicada en el tercer afo de la carrera.

La Fisiologia Animal es una rama de la Biologia que estudia las actividades y los mecanismos
mediante los cuales los animales se mantienen vivos y resuelven problemas bioldgicos, €s decir,
aquellos que obstaculizan el logro de sus metas: la supervivencia y la reproduccion. Por lo tanto, el
estudio de las funciones de los animales, el modo como éstas se regulan y el andlisis de las
diferentes estrategias que emplean las especies para cumplir con estos objetivos es el campo de
accion de la fisiologia; y las dificultades que el organismo debe sortear para lograrlos se
constituyen en “problemas fisiolégicos”.

Estas estrateg|as se examman en cada uno de |os diferentes niveles de organizaéién, tomando al
organismo como un S|stema abierto, en constante interaccion con su ambiente y que depende para

su establlldad (homeostasns) de la existencia de redes de control.

———

Es una asignatura que utiliza los conocimientos previos provistos por numerosas asignaturas,
éspecialmente de las catedras de Quimica Bioldgica, Fisica 'y Zoologia. |

Esta es primordialmente una asignatura de sintesis, por lo que el estudiante debe comprender el
funcionamiento de las distintas partes del animal, para luego relacionarlas entre si y luego,
o \\ fundamentalmente, integrar la fisiologia del organismo como un todo complejo y maravillosamente
WY

\WY organizado, analizando, ademas, la influencia del ambiente sobre el funcionamiento animal y de

los mecanismos de adaptacion de éste al ambiente y a sus variables.

Esta mirada integradora propia de la Fisiologia Animal la convierte en una C|enC|a eminentemente
interdisciplinaria. En ella se recurre constantemente a conceptos morfologicos O estructurales
(Mprfolog|a Biologia Animal, Anatomia, Quimica organica) Y funcionales (Biologia celular y

molecuiar, Quimica Blologlca y Fisica Biologica), asi como a herramientas matematicas Yy

6
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estadisticas. La necesidad del manejo de estos conocimientos es la razon por la que este curso se

encuentra ubicado en el tercer afio de la Licenciatura en Ciencias Biolégicas como materia troncal
del ciclo basico.

La Fisiologia es una asignatura primordial en la formacion de los estudiantes de Biologia. Hoy en
dia cada bidlogo debe tener conocimientos en este campo para acceder a la comprension del
funcionamiento de un ser vivo. Ademas, la Fisiologia en el grado de Biologia debe considerar la
diversidad animal, que conlleva una diversidad funcional, cuyo conocimiento resulta de gran

utilidad para comprender la evolucion de las especies.

PROGRAMA ANALITICO
CON OBJETIVOS PARTICULARES PARA CADA UNIDAD

A continuacion, se propone un programa en el que los contenidos teéricos se organizan alrededor
de un eje vertebrador. La complejidad va creciendo en forma espiral, pues a medida que se va
avanzando, los contenidos se relacionan formando redes conceptuales que incluyen los temas
anteriores y se construyen unos sobre otros.

Con base en la carga horaria de la asignatura, en este curso se ha seleccionado el estudio de la
fisiologia de vertebrados y se enfoca especialmente en los mecanismos reguladores mediante los
cuales los vertebrados reguladores mantienen la homeostasis.

La HOMEOSTASIS es, pues, el eje vertebrador de esta asignatura y todas las clases usan este
concepto como hilo conductor. Por ello, el programa inicia con el estudio del medio interno y los
tipos de circuitos de regulacion y luego sé estudian los sistemas endocrino y nervioso, a fin de
poder analizar las redes de control extrinseco que regulan cada proceso de la fisiologia de un

animal.

[BLOQUE I: FUNDAMENTOS DE LA FISIOLOGIAANIMAL

CONTEXTUALIZACION: Se abordan conceptos fisiolégicos basicos, explicando y comparando el
modo en que los animales se han adaptado para sobrevivir frente a los retos del ambiente y

conocer el valor adaptativo de los procesos fisiolégicos.

UNIDAD TEMATICA 1: El Ambiente y los Sistemas Vivos
Importancia de la Fisiologia Animal. El medio interno. Comportamiento frente a los cambios en

el ambiente: conformidad, regulacion y “avoiders”.

~J
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La homeostasis. Circuitos de regulacion intrinsecos y extrinsecos- La retroalimentacion 'y

anteroalimentacion.
Objetivos:
e Comprender conceptos basicos de la Fisiologia Animal.

e Interpretar en forma general los mecanismos basicos de la reguiacion en animales.

UNIDAD TEMATICA 2: Energia y temperatura
Uso de la energia por el animal. Transferencia de energia entre animales y ambiente.
Relaciones térmicas: ectotermia y endotermia.
Termorregulacion: respuestas fisiologicas a las temperaturas extremas.
El concepto de metabolismo energético. Factores que afectan al metabolismo.
Tasas metabolicas: métodos de medicion indirectos y directos.
Objetivos: '
o Interpretar los conceptos de metabolismo y tasas metabdlicas.
e Analizar algunos ajustes fisiologicos de los animales a las caracteristicas térmicas de su

ambiente natural.

SLOQUE II: FISIOLOGIA DE LOS SISTEMAS REGULADORES

CONTEXTUALIZACION: E| sistema endocrino, junto al nervioso, interviene en el control de la
mayoria de las funciones metabdlicas celulares: crecimiento, homeostasis mineral, equilibrio
hidroelectrolitico, funcion sexual, estrés, etc. Su conocimiento es imprescindible para la
comprensién de los mecanismos reguladores y el mantenimiento de la homeostasis y para

comprender la fisiologia animal como un todo.

UNIDAD TEMATICA 3: Sistema Endocrino
Componentes del Sistema endécrino. Caracteristicas del control hormonal. Concepto de
hormonas. Mecanismos de accion hormonal.
La g|éndu|a Hipofisis de los vertebrados. Hormonas no hipofisodependientes. Regulacion de la
calcemia y de la glucemia. Control hormonal de las respuestas al ambiente. Migraciones.
Glandula Pineal y ciclos reproductores. Respuestas al estrés.
Funcién testicular y ovarica en vertebrados.

Objetivos:
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o Explicar los mecanismos de retroalimentacion que se desarrollan en el eje hipotalamo-

hipéfisis-glandula y en las glandulas no hipofisodependientes.
« Relacionar el papel de las hormonas en el mantenimiento de la homeostasis.

« Describir las acciones fisiologicas y la regulacion de las distintas hormonas.

CONTEXTUALIZACION: Se estudian los fenomenos fisicos-quimicos que S€ producen a nivel
membrana neuronal en relacion con la excitabilidad celular. Se analizan los procesos implicados en
las sefiales nerviosas (potencial de accion, conduccion nerviosa). También se hace especial
mencién del proceso de transmision intercelular (sinapsis) en la integracion nerviosa. A
continuacion, y siguiendo el disefio del arco reflejo, se hace una descripcién de los mecanismos
sensoriales, de los efectores y de los centros de integracion nerviosa. Desde una perspectiva
comparada se presentan los distintos tipos de receptores, destacando los mecanismos de
transduccion sensorial. Luego, en detalle, se abordan los complejos procesos de integracion
sensorial y motora. Se estudian las caracteristicas pasicas en la evolucion de los sistemas
nerviosos, describiendo las vias basicas implicadas en el procesamiento de la informacion
sensorial y motora, utilizando como modelo la integracion de la motilidad. También se hace
especial mencion al Sistema Nervioso Auténomo y su papel fundamental en el mantenimiento del
homeostasis.

Al final del bloque se estudian los efectores centrando el estudio en la comparacion de los
mecanismos de contraccion de la musculatura esqueletica, lisa y cardiaca. Si bien es cierto los
efectores no forman parte del Sistema Nervioso, a los fines de mantener una vision integradora de
la Fisiologia, se los incluye como los encargados de ejecutar las 6rdenes del sistema nervioso

central.

UNIDAD TEMATICA 4: EL sistema nervioso. La excitabilidad Celular
Las sefiales nerviosas. Potencial de membrana. Periodo refractario absoluto y relativo. La
propagacion de los potenciales de accion: conduccion saltatoria y continua.
La transmision del impulso nervioso: Sinapsis. Sinapsis quimicas y eléctricas. Mecanismos
presinapticos 'y receptores postsinapticos en sinapsis quimicas. Los neurotransmisores.
Integracion Neuronal. Plasticidad sinaptica. Sumacion espacial y temporal.
Objetivos:

e Analizar los fenomenos fisicos y quimicos implicados en las sefales nerviosas.
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o Explicar el papel y la relevancia de la distribucion y movimiento de cargas en la excitabilidad

celular.
« Relacionar las caracteristicas estructurales con las variaciones en la conduccion y la

transmision del impulso nervioso.

UNIDAD TEMATICA 5: La captacion de la informacion: fisiologia de los sistemas sensoriales
Los sistemas sensoriales: concepto. Sensacion y percepcion. Especializacion y clasificacion de
los receptores. Propiedades generales de los receptores. La transduccion y la codificacion de la
informacién. Quimiorrecepcion gusto y olfato de vertebrados. Mecanorrecepcion: Receptores
somatosensoriales. Propioceptores. Audicién: organizacion funcional del receptor auditivo.
Mecanismos centrales de la audicién. Equilibrio: aparato vestibular. Fotorrecepcion: el ojo
camerular de los vertebrados. La retina como lugar de transduccion. Fotoguimica de los
pigmentos visuales. Procesamiento de la informacion visual.

Objetivos:

e Definir las caracteristicas y mecanismos del proceso sensorial desde los receptores hasta
la corteza.

e Describir los mecanismos de captacion, codificacion y transmision de la informacién en

cada tipo de receptores.

UNIDAD TEMATICA 6: La integracion de la informacion: el Sistema Nervioso Central
Evolucion de los sistemas nerviosos. Organizacion Yy fisiologia del sistema nervioso en

mamiferos. Comportamientos reflejos, ritmicos y voluntarios. La Médula Espinal: reflejos

|

medulares. Funcion del tronco encefalico. Cerebelo. Ganglios basales. Diencéfalo.
Organizacion de la Corteza cerebral: procesamiento de la informacion sensorial y motora. Las

funciones superiores: aprendizaje y memoria. Integracion Nerviosa.

Objetivos:
'\ e Comparar las caracteristicas basicas en la evolucién de los sistemas nerviosos.
| i’;:/ o Explicar la estructura 'y funcionamiento de las actividades reflejas medulares y del tronco
cerebral.
e Analizar la estructura funcional del cerebelo y ganglios basales en le modu|acic’>n de la
funcion motora.

e Describir las funciones de las areas corticales.

10
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¢ Relacionar el funcionamiento del tronco encefalico con las funciones de las areas motoras

corticales y trayecto de la via piramidal.

UNIDAD TEMATICA 7: Las vias motoras
La via motora somatica: organizacion funcional. La via motora autonoma: division simpatica y
parasimpatica: efectos fisioldgicos. La via motora somatica: organizacion funcional. La via
motora autonoma: division simpatica y parasimpatica: efectos fisiol6gicos. Organizacion
anatomofuncional. Diferencias anatémicas Y quimicas entre el sistema simpatico Y
parasimpatico. Caracteristicas de la union neuroefectora.

Objetivos:
e Describir un esquema general del control nervioso de la funcion motora.
e Analizar el funcionamiento del sistema Nervioso Auténomo y su papel en el mantenimiento

de la homeostasis.

« Diferenciar las diferencias anatémicas y funcionales entre las vias somaticas y autonomas.

UNIDAD TEMATICA 8: Los Musculos como efectores: contraccion y relajacion
Efectores musculares: Mecanismos de contraccién del musculo.
Musculo esquelético: propiedades. La unidad motora. Mecanismo de contraccion muscular.
Acoplamiento excito-contractil. Miocardio: propiedades. Sistemas especiales de estimulacion y
conduccion del corazon. Musculo liso: estructura. Mecanismos de contraccion. Potenciales de
accion de la fibra esquelética, lisa y cardiaca. Periodos refractarios. Tetania.

Objetivos:
o Explicar las caracteristicas de la transmision neuromuscular.
« Diferenciar las modalidades basicas de la contraccion en cada tejido muscular.
o Describir las bases moleculares de la teoria de la contracciéon muscular por deslizamiento

de los filamentos.

BLOQUE Ill: PROCESOS Y SISTEMAS DE INTERCAMBIO CON EL MEDIO

CONTEXTUALIZACION:

El estudio de cada uno de los sistemas de este bloque se hace con un enfoque de sintesis,
abordando tanto la funcion del sistema particular y su contribucion a la homeostasis como la
interrelacion entre los sistemas. Se enfatiza el papel del sistema neuroendocrino en la regulacion y

control de cada uno, reforzando la integracion de los contenidos.
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Se analiza el sistema circulatorio desde una doble perspectiva, como sistema de distribucion y

como elemento de integracion de otros sistemas. Como sistema de transporte, lleva los nutrientes
y gases respiratorios hasta las células del organismo, a la vez que recoge y transporta en sentido
inverso, los productos de desecho.

También se incluye el estudio de la funcioén cardiaca, el de las leyes de la hemodinamia, en lo que
concierne a la presion y flujo sanguineo y el de la circulacion capilar, como elementos finales de los
sistemas vasculares. Por ultimo se describen los mecanismos implicados en la regulacion y control

del sistema cardiovascular.

UNIDAD TEMATICA 9: Organizacion y Fisiologia del Sistema Circulatorio

Circulacién. Concepto, necesidad y funciones. Modalidades de circulacion. Sistemas

circulatorios abiertos: bombas de succion. Sistemas circulatorios cerrados: conductores,

bombas de compresion. Fisiologia comparada de los sistemas circulatorios.

Sistema Circulatorio en vertebrados: Circulacion en vertebrados: circulacion en peces,

circulacion en anfibios, circulacion en mamiferos. Trabajo mecanico y eléctrico. Circulacion

simple y doble. Mecanismo de bombeo en mamiferos. Excitacion y control del corazon. Ciclo

cardiaco. Gasto cardiaco. Ley de Starling.

Hemodinamia. Factores que condicionan la resistencia a la circulacion. Relaciones entre

presion, flujoy resistencia. Dinamica capilar. Regulacion nerviosa y hormonal.

Objetivos:

« Describir las funciones del corazén y del sistema circulatorio.

« Definir el ciclo cardiaco y los periodos de diastole y sistole auriculary ventricular.

« Diferenciar los tipos de circulacion en los distintos grupos de vertebrados.

o Explicar, utilizando un equivalente de la ley de Ohm (ley de flujo hemodinamico) la relacion
entre flujo, presiony resistencia, indicando su importancia funcional.

« Fundamentar, utilizando la ley de Poiseuille, como se afecta el flujo al variar el radio
vascular, la viscosidad sanguineay la presion vascular e indicar su importancia funcional.

e Diferenciar flujo laminary turbulento utilizando el numero de Reynolds.

e Explicar los factores que intervienen en el intercambio entre los capilares (equilibrio de
Starling)

« Describir los principales centros de regulacion cardiovascular: Control nervioso (reflejos

cardiovasculares) y Control humoral.

12
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CONTEXTUALIZACIO'N: Se estudia el transporte de gases por la sangre, cOmo nNexo de unién

entre los sistemas circulatorio y respiratorio, con especial énfasis en los pigmentos respiratorios y
su importancia para aumentar la capacidad de transporte de gases por la sangre. Luego sé
continta con el estudio de los sistemas de respiracion utilizados por los animales acuaticos y por
los animales de respiracion aérea. Por ultimo se analizan los mecanismos reguladores de la
respiracion.
UNIDAD TEMATICA 10: Organizaciéon y Fisiologia del Sistema Respiratorio
Sistema Respiratorio en vertebrados. Mecanismos de intercambio gaseoso: cutaneo, branquial
y pulmonar. Gases respiratorios. Transporte de gases respiratorios por la sangre. Intercambio
de gases en los tejidos. Intercambio de gases en los pulmones. Pigmentos respiratorios:
factores que afectan la curva de equilibrio del oxigeno
Respiracion en el agua. Animales con 6rganos respiratorios especializados. Branquias.
Respiracion en el aire. Respiracion pulmonar. El pulmén de las aves.
Control de la respiracion en aves'y mamiferos: control nervioso y control quimico.

Respiracion interna. Regulacion nerviosay hormonal.

Objetivos:
o Analizar los mecanismos de ventilacion pulmonary branquial en los Vertebrados.
e Describir la curva de disociaciéon del oxigeno con la hemoglobina y los factores que la
modifican.
« Describir la curva de afinidad del dioxido de carbono por la hemoglobina.

« Describir el control quimico de la respiracion: quimiorreceptores centrales y periféricos.

CONTEXTUALIZACION: Los temas correspondientes al sistema digestivo abordan el estudio de
las necesidades energéticas de los animales y las formas de obtener energia necesaria para
diversos procesos fisiol6gicos. Tras una introduccion general al concepto de digestion, sé da una
visiéon amplia de los sistemas digestivos en base a su organizacion tubular, sin perder la
perspectiva comparada. Se destaca la digestion gastrica y Sus fases, asi como la funcion
degradativa y la absortiva del intestino delgado. También se tratan las dos funciones que hacen
posible el proceso digestivo: la motilidad de los distintos niveles del tracto gastrointestinal y su
regulacion y la actividad secretora de las distintas partes del tracto digestivo y de las glandulas

asociadas. Se estudia detenidamente la regulacion de estas secreciones y los movimientos, tanto

13
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|a nerviosa, predominante en las primeras zonas del tubo gastrointestinal, como la hormonal, que

prevalece sobre todo en la region intestinal.
UNIDAD TEMATICA 11: Organizaciéon y Fisiologia del Sistema Digestivo
Digestion. Concepto y tipos. Vision general de los procesos digestivos.
Etapas del proceso: ingestion, digestion, absorcion y egestion.
Funciones musculares y secretoras del sistema. Regulacion hormonal y nerviosa: el sistema
nervioso entérico. Motilidad intestinal y secreciones digestivas.
Objetivos:
« Describir las funciones del sistema digestivo.
o Analizar la regulacién de la secrecion del sistema y el control de la motilidad en el tubo
digestivo.

e Describir los procesos de digestiony absorcion en los diferentes tramos del tubo digestivo.

CONTEXTUALIZACION: Se definen los conceptos de Osmorregulacion 'y Osmoconformacion
como dos extremos de adaptacion a las condiciones osméticas ambientales. Se explican los
distintos mecanismos osmorreguladores, distinguiendo entre los ambientes acuaticos y terrestres.
Se continua con un estudio comparado de los 6rganos osmorreguladores y excretores a diferentes
niveles de la escala filogenética, finalizando con una vision general de la nefrona y su evolucion,
como unidad funcional del rifion de los vertebrados 'y de los mecanismos qué utilizan para formar
una orina hiperosmotica respecto del plasma. Finaliza este bloque con el anélisis de los
mecanismos de la regulacion renal.
UNIDAD TEMATICA 12: Fisiologia de la Osmorregulaciéon y Excrecion
Regulacion osmética: Elementos que intervienen. Osmorregulacion en ambientes acuaticos:
Animales osmoconformistas Yy animales osmorreguladores. Osmorregulacion en ambientes
terrestres. Organos osmorreguladores: rifiones.
La nefrona. Formacion de orina en mamiferos. Gradiente osmotico cortico-medular. Circulacion:
papel en el mantenimiento del gradiente osmotico. Formacién de orina en otros vertebrados.
Mecanismos de la regulacion renal.
Objetivos:
« Describir la fisiologia de la nefrona: Filtracién glomerular, Absorcion y secrecion tubular.
e Explicar los distintos mecanismos de autorregulacion del flujo sanguineo renal (FSR) vy
velocidad del filtracion glomerular (VFG).

e Comparar la regulacion de la osmolaridad de la orina en los distintos vertebrados.
14
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BLOQUE 4: LA REPRODUCCION EN LOS ANIMALES

CONTEXTUALIZACION: Se describe la funcién de los sistemas reproductores y su diversidad. Se
estudia como los organos reproductores de un animal se coordinan y controlan durante los
periodos de actividad reproductiva. El anélisis se centra luego en el estudio de los ciclos femeninos

de mamiferos y su regulacion hormonal, comparando el de primates y no primates.

UNIDAD TEMATICA 13: Los Sistemas Reproductores
Regulacion hormonal de la reproduccion en mamiferos placentarios: la gametogénesis.
La funcion testicular y la reproduccion en machos.
La funcion ovarica y uterina: ciclo estral y ciclo menstrual.
Embarazo, parto y lactancia.
Objetivos:
e Analizar los diferentes mecanismos de reproduccion en animales.
« Reconocer el rol fundamental del sistema endocrino en la funcion reproductora.

e Interpretar el desarrollo de los ciclos sexuales y su papel en |a fertilidad.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

La propuesta de Trabajos Préacticos aspira a que el alumno desarrolle destrezas en el manejo de
instrumentacién propia de laboratorio que en ocasiones se sustituiran por modelos informaticos o
didacticos que simulen procesos fisiologicos sin necesidad de utilizar animales de laboratorio. Se
fomenta por lo tanto el compromiso ético en la experimentacion animal y el aprender a transferir
conocimientos tedricos a situaciones practicas.

La resolucion de situaciones problematicas en grupo permite que se internalice la capacidad de
comunicarse usando los términos propios de la disciplina y el sentido critico y autocritico de todo lo

que se exponga.

TRABAJO PRACTICO N° 1: Transportes celulares y permeabilidad

~ 0 .
N \'-,J\i\
\_4./)

Objetivos:
e Entender la funcién de la permeabilidad selectiva de las membranas celulares.
e Describir los diversos mecanismos por los cuales las moléculas pueden cruzar pasivamente

las membranas celulares.
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Describir los diversos mecanismos por los cuales las moléculas son transportadas
activamente a través de las membranas celulares.

Analizar las diferencias entre los distintos transportes con'y sin uso de energia metabolica.
Verificar la permeabilidad de la membrana celular, a través del proceso de hemolisis
osmotica en soluciones hipotonicas de distinta concentracion y en distintas soluciones
isoosmoticas.

Transferir los conocimientos tedricos en la resolucion de situaciones problematicas.

Actividades:

Practico de Laboratorio: Hemolisis

TRABAJO PRACTICO N° 2: Homeostasis

Objetivos:

Introducir términos y conceptos basicos de la Fisiologia Animal.

Diferenciar los conceptos de conformismo y regulacion.

Interpretar los conceptos de homeostasis y redes de control en los animales.

Analizar los mecanismos regulatorios involucrados en el mantenimiento del medio interno
en los distintos niveles de organizacion.

Interpretar informacion en forma de graficos.

Transferir los conocimientos en la resolucion de situaciones problematicas.

Actividades:

Guia de Resolucion de Situaciones Problematicas.

TRABAJO PRACTICO N° 3: El impulso nervioso
Objetivos:

Identificar estimulos diferentes capaces de generar un potencial de accion.
|dentificar distintos agentes capaces de inhibir el potencial de accion.

Comprobar la relacion entre el tamafio del nervio y la velocidad de conduccion.

): \g‘j\‘> « Comprobar la relacion entre la presencia de mielina'y la velocidad de conduccion.
e Comprender y utilizar la ecuacion de Nernst y la de Goldman.
e Transferir los conocimientos tedricos en la resolucion de situaciones problematicas.
Actividades:

Guia de Resolucion de Situaciones Problematicas.
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Uso de Simuladores “PhysioEX" y “The Nernst- Goldman Equation Simulator”

TRABAJO PRACTICO N° 4: Fisiologia del musculo esquelético.
Objetivos:
e Observar las propiedades del musculo esquelético mediante el uso de un modelo
adecuado.
e Entender la relacion causa-efecto entre los impulsos nerviosos y el movimiento muscular.
e Describir las fases de la contraccién muscular.
o Identificar el estimulo umbral y el estimulo méaximo.
e Comprobar el efecto del aumento de la intensidad del estimulo sobre la respuesta muscular.
o Comprobar el efecto del aumento de la frecuencia de los estimulos sobre la respuesta
muscular.
e Transferir los conocimientos teoricos en la resolucion de situaciones problematicas.
Actividades:
Guia de Resolucion de Situaciones Problematicas.

Uso de Simulador “PhysioEX”

TRABAJO PRACTICO N° 5: Sistema Nervioso Autéonomo Yy Corazén de vertebrados:
miocardio
Objetivos:

« Comprobar los efectos antagonicos del sistema Nervioso Simpatico y Parasimpatico.

e Observar las propiedades del miocardio bajo diferentes condiciones experimentales.

e Comprobar los efectos de la estimulacion simpatica y parasimpatica con la fisiologia del

corazon. '
« Observar la accion de los distintos neurotransmisores sobre la actividad cardiaca.

| g/ e Diferenciar las cinco fases del potencial de accion cardiaco.

o ldentificar diferencias principales (al menos dos) entre musculo cardiaco y esquelético.

o Analizar el efecto de variados agentes modificadores sobre la frecuencia cardiaca.

e Transferir los conocimientos tedricos en la resolucion de situaciones problematicas.
Actividades:

Guia de Resolucion de Situaciones Problematicas.

17
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Uso de Simulador “PhysioEX”

TRABAJO PRACTICO N° 6: Fisiologia del Sistema Digestivo

Objetivos:

e Describir las principales funcionesy procesos del sistema digestivo.

« Analizar la especificidad de la accion enzimatica y los factores que la afectan.

« Identificar las principales enzimas, sustratos y productos de la digestion.

e Transferir los conocimientos tedricos en la resolucion de situaciones problematicas.
Actividades:

Uso de Simulador “PhysioEX"

Practico de Laboratorio: Accion enzimatica en la digestion

TRABAJO PRACTICO N° 7: Estrategias de adaptacion a la pérdida de calor
Objetivos:
e Comprobar la presencia de un mecanismo intercambiador en contracorriente, su accion y
los principios por los que actua, en este caso una “trampa de calor” en el brazo humano.
e Transferir los conocimientos tedricos en la resolucion de situaciones problematicas.
Actividades:

Practico de Laboratorio: Heterotermia

TRABAJO PRACTICO DE LARGA DURACION: actividades cortas de investigacion a
desarroliar en grupes pequeinos '
Objetivos:
e Interpretar mecanismos regulatorios que intervienen .
« Iniciar al alumno en actividades de investigacion que le permitan desarrollar destrezas para
la medicién de un conjunto de variables fisiologicas en un modelo animal.
e Adquirir destrezas en técnicas de manejo de bioterio.
e Iniciar al alumno en la manipulacion y cuidado de animales de experimentacion.
e Utilizar los resultados obtenidos en el trabajo para interpretar y sacar conclusiones sobre
diversos procesos fisiolégicos.

e Transferir los conocimientos tedricos en la resolucion de situaciones problematicas.
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ANEXO Iii
REGLAMENTO DE ASIGNATURA

CARACTERISTICAS GENERALES DE LA MATERIA

El desarrollo de la materia se ha planificado para dar cumplimiento al desarrollo de las capacidades

relacionadas con el trabajo de laboratorio, la busqueda bibliografica, la lectura critica y la
exposicion oral del mismo.
El cursado comprende:
o CLASES TEORICAS: se dictara una clase teorica por semana de tres horas de duracién. No
son obligatorias.
« TRABAJOS PRACTICOS: los trabajos practicos se desarrollaran durante una clase de tres
horas semanales. -
1. Son obligatorios
2. Cada Trabajo Practico incluira un cuestionaric (oral o escrito) sobre el tema del dia
debidamente anticipado. La desaprobacion del mismo equivaldra a desaprobar el trabajo
practico.
3. Habra una tolerancia de 10 minutos para las llegadas tardes luego de iniciadas las clases.
4. Los alumnos deberan concurrfr con el material que oportunamente le fuera solicitado por
la Catedra con la debida anticipacion.
3. 'Los Trabajoks Practicos de laboratorio no son recupérables'.
6. En cada Trabajo Préactico se elaborara un informe con los resultados y conclusiones

obtenidas siguiendo las indicaciones de la guia.

« INSTANCIAS EVALUATIVAS
DE LA REGULARIZACION: Para regularizar la materia el alumno debera:

1. Asistir a un minimo de 80 % de los Trabajos Practicos.

2. Para aprobar los Trabajos Practicos ‘se deben aprobar los coloquios del dia y los

informes.
\\)\\ 3. Aprobar como minimo el 80% de coloquios y trabajos practicos, antes de cada
\* Y - parcial.

4. Aprobar dos examenes parciales, con un minimo de 60 puntos sobre 100. Ambos

son recuperables.
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5. En caso de inasistencia a los parciales, se debera presentar justificativo formal

validado por el departamento de sanidad de la UNSa dentro de las 24 horas de la fecha

de examen.

DE LA APROBACION: se puede aprobar |a materia por examen final o por promocion.
POR PROMOCION: Para la promocion el alumno debera:

1. Aprobar los dos examenes parciales con un puntaje minimo de 70 puntos sobre 100.

2. No haber recuperado ningun parcial. ‘

3. El alumno que apruebe el parcial de primera instancia, pero no alcance los 70
puntos sobre 100 requeridos para la promocion, no podra acceder al recuperatorio
para alcanzar el mencionado puntaje.

4. Asistir al 90 % de los Trabajos Practicos.

5. Aprobar el coloquio integrador final con un puntaje minimo de 70 puntos sobre 100.

POR EXAMEN FINAL PARA ALUMNOS REGULARES
En caso de no promocionar, los alumnos que alcanzaron la regularidad, deberan rendir un

examen final oral que comprendera todos los temas incluidos en el programa oficial.

POR EXAMEN FINAL PARA ALUMNOS EN CONDICION DE NO REGULARES
El examen final constara de una parte practica escrita que considerara la realizacion de
observaciones, desarrollo de técnicas, esquemas, cuestionarios, entre otras y de una parte

tedrica oral. Para acceder a la instancia oral se debera aprobar previamente la parte

T W\~ escrita.
//
Se aprueba cada instancia con un minimo de 40 puntos sobre 100.

23



