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VISTAS: 

. Las presentes actuaciones mediante las cuales la docente responsable de la asignatura 
Manejo de Cuencas Hidrográficas, Lic. Silvia Elena Ferreira Padilla, eleva matriz curricular con sus 
contenidos programáticos para la aprobación, correspondiente al Plan de Estudio 1997 de la 
carrera Ingeniería en Recursos Naturales y Medio Ambiente, que se dicta en esta Unidad 
Académica, y 

CONSIDERANDO: 

Que a fs. 54, la Comisión de Plan de Estudio de la Escuela de Recursos Naturales sugiere 
aprobar con modificación la Matriz Curricular, correspondiente a la asignatura Manejo de Cuencas 
H id rog ráficas. 

Que tanto la comisión de Docencia y Disciplina e Interpretación y Reglamento a fs. 58, 
aconsejan aprobar la Matriz Curricular, Programa Analítico y sus objetivos particulares, Programas 
de Trabajos Prácticos, Bibliografía y Reglamento de Cátedra. 

Que en virtud de lo expresado, corresponde emitir la presente de acuerdo a los términos 
estipulados en su parte dispositiva. 

POR ELLO Y en uso de las atribuciones que le son propias: 

EL VICE-DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES 

RESUELVE: 

ARTICULO 1°._ APROBAR Y poner en vigencia a partir del periodo lectivo 2018 lo siguiente: 
Matriz Curricular, Programa Analítico con sus objetivos particulares, Programa de Trabajos 
Prácticos con sus objetivos particulares, Bibliografía y Reglamento de Cátedra, correspondientes a 
la asignatura Manejo de Cuencas Hidrográficas, carrera Ingeniería en Recursos Naturales y Medio 
Ambiente plan 1997. Elevados por la docente Lic. Silvia Elena Ferreira Padilla, que como Anexo, 
forma parte de la presente Resolución. 

ARTICULO 2°._ DEJAR INDICADO que SI se adjunta el archivo digital de los contenidos 
programáticos de la asignatura, dispuestos por Resolución CDNAT-2013-0611. 

ARTICULO 3°._ HACER saber a quien corresponda, por Dirección de Alumnos fotocópiese siete 
(7) ejemplares de lo aprobado, uno para el CUECNa, Escuela de Ciencias Naturales, Biblioteca de 
Naturales, Dirección de Docencia. Cátedra y para la Dirección de Alumnos y siga a esta para su 
toma de razón y demás efectos, publíquese en el Boletín Oficial de la Universidad Nacional de 
Salta. 

"~~ERR'NDO 
VICE-DECANO 

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES 

me 

DRA. O o R A A N A O A V I E S 
SECRETARIA ACADEMICA 

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES 
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MATRIZ CURRICULAR 

DATOS BASICOS DEL ESPACIO CURRICULAR 

Nombre: MANEJO DE CUENCAS HIDROGRAFICAS 

Carrera: Ingeniería en Recursos Naturales y Medio Ambiente 

Plan de estudios: 1997 

Tipo: (oblig/optat) obligatoria Número estimado de alumnos: 60 
Régimen: Anual 1° Cuatrimestre X 2° Cuatrimestre 

CARGA HORARIA: Total: 90 horas Semanal: 6 horas 
Aprobación por: Examen Final Si Promoción No 

DATOS DEL EQUIPO DOCENTE 

Responsable a cargo de la actividad curricular: Ferreira Padilla Silvia Elena 

Docentes 

Apellido y Nombres 
Grado académico Cargo Dedicación en horas 

máximo (Categoría) semanales 

Ferreira Padilla Silvia Elena 
Diplomado en Gestión 

PAD 40hs. 
Integral de Cuencas 

Mármol Laura Cristina 
Master en Hidrología 

JTP 40 hs. 
General y Aplicada 
Ingeniera en . 

Ortega Lucrecia del Milagro Recursos Naturales y JTP 20 hs. 

medio Ambiente 

Auxiliares no graduados 

N° de cargos rentados: O N° de cargos ad honorem: 3 

OBJETIVOS 

Que el alumno/a: 
• Aborde los marcos conceptuales generales referidos a la cuenca hidrográfica, sus 

características morfológicas, balance hídrico y su ciclo hidrológico. 

• Analice las bases técnicas y científicas aplicadas al manejo de las cuencas hidrográficas, 

procesos de erosión de suelos y gravitacionales de las regiones montañosas. 

• Adquiera habilidad para analizar los procesos hidrológicos-ecológicos de los sistemas 

DATOS ESPECIFICOS/DESCRIPCION DEL ESPACIO CURRICULAR 
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fluviales con el fin de lograr aplicar planes de manejo y de corrección torrentes naturales, 
cárcavas, laderas y cauces naturales. 

• Aplique modelos matemáticos para estimar caudales líquidos y sólidos y para la 
corrección de laderas, torrentes, cárcavas y cauces fluviales en sus diferentes etapas. 

• Adquiera destrezas para planificar y analizar el manejo de las cuencas hidrográficas y 

para resolver problemas específicos en las distintas etapas de los mismos, conociendo 

los componentes y factores de los sistemas y sugiriendo la aplicación de las técnicas 
adecuadas para lograr el desarrollo sustentable. 

• Desarrolle herramientas conceptuales y destrezas que le permita interpretar y analizar las 

posibilidades y potencialidades de los diferentes ambientes en los niveles local y regional, 

en relación a las cuencas hidrográficas, torrentes y cuencas torrenciales. 

• Conozca y estudie el régimen hidrológico y la dinámica fluvial de las cuencas regionales, 

a fin de poder planificar y aplicar los métodos de corrección de torrentes naturales, 

cárcavas, laderas y cauces naturales. 

PROGRAMA 

Contenidos mínimos según Plan de Estudios 

Concepto de cuenca hidrográfica. El ciclo hidrológico. Aguas superficiales y subterráneas. 

Factores que influyen en una cuenca. Acciones antrópicas. Influencia de la vegetación natural. 

Tipos de cobertura. Las tierras de cultivo. Influencia de los elementos climáticos y geológicos. 

Los elementos hidrológicos principales. Estudio de los ríos. Hidrograma. Tiempo de 

concentración. Líneas isocronas. Hidrometría. Métodos de aforos. Cuencas torrenciales y 
torrentes. Caudal líquido y sólido. Ley de transporte máximo. Obras de corrección. Las cuencas 

como áreas de planificación y desarrollo económico. Cuencas hidrográficas argentinas. 

Referencias históricas de fenómenos torrenciales. 

Introducción y justificación ANEXO I 

Programa Analítico con objetivos específicos por unidad ANEXO I 

Programa de Trabajos Prácticos/Laboratorios/SeminarioslTalleres con objetivos 

específicos ANEXO I 

ESTRATEGIAS, MODALIDADES Y ACTIVIDADES QUE SE UTILIZAN EN EL DESARROLLO 

DE LAS CLASES (Marcar con X las utilizadas) 

Clases expositivas X Trabajo individual X 

Prácticas de Laboratorio X Trabajo grupal X 
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Práctica de Campo X Exposición oral de alumnos X 

Prácticos en aula (resolución de ejercicios, Diseño y ejecución de 
X 

problemas, análisis de textos, etc.) proyectos 

Prácticas en aula de informática X Seminarios 

Aula Taller Docencia virtual X 

Visitas guiadas X Monografías 

Prácticas en instituciones Debates X 

OTRAS (Especificar): 

PROCESOS DE EVALUACION 

De la enseñanza 

- Cumplimiento de objetivos y dictado de clases teóricas y prácticas 

- Analizar resultados obtenidos en los distintos momentos evaluativos 

- Diálogo con los estudiantes 

- Ajustar aspectos del proceso de enseñanza y de aprendizaje y coordinar acciones 

Del aprendizaje 

- Prueba de contenidos mínimos obligatorios 

- Pruebas escritas individuales 

- Evaluaciones parciales individuales escritas 

- Exposiciones orales individuales y/o grupos 

- Informes de Trabajos Prácticos grupales 

BIBLlOGRAFIA ANEXO 11 

REGLAMENTO DE CATEDRA ANEXO 111 

ANEXO I 

Introducción y Justificación 
El programa está constituido por una primera parte que abarca los temas 1 a 3 que introducen al 
estudiante del último año de la carrera, en los conocimientos básicos de la cuenca hidrográfica y 

el ciclo hidrológico, También se aportan conocimientos básicos de hidrología, necesarios para el 

estudio de las cuencas hidrográficas. Los temas 4 y 5 abordan las características y parámetros 

morfológicos que se aplican en cuencas hidrográficas, como así también, se integran 

conocimientos sobre el relieve y los suelos. Los temas 6 y 7 se refieren a las mediciones de 

caudales líquido y sólido, como estimaciones utilizando modelos hidrológicos. El tema 8 plantea 
estudios de erosión hídrica, como así también los modelos utilizados para estimarla. El tema 9 
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introduce al estudio de las cuencas de la Argentina, el NOA y Sudamérica, analizando los factores 

que están afectándolas. Las técnicas para el manejo y restauración de las cuencas se estudian 

en el tema 10, considerando los ecosistemas forestales, de pastizales y los agroecosistemas. El 

estudio de los torrentes y su corrección se estudia en los temas 11 y 12. La planificación y la 

gestión integral de cuencas se analizan en el tema13. 

Programa Analítico 

Con objetivos por cada unidad 

Tema 1. La Cuenca Hidrográfica. Concepto, elementos y generalidades. Cuenca Hídrica: 

concepto. Sistema físico y fases. La cuenca hidrográfica como unidad de planificación, estudio y 

gestión integrada. Ciencias que comprende y estudian la cuenca hidrográfica. Concepto de Manejo y 

Ordenación de Cuencas Hidrográficas, Objetivos. Manejo de Cuencas en Latinoamérica y en 

Argentina. Evolución Histórica del concepto sobre Manejo de Cuencas. Concepto de Usos Múltiples 

en el Manejo de Cuencas. Principios Rectores de la Política Hídrica en Argentina. Elaboración de 

cartografía básica. Uso de herramientas SIG (Sistemas de Información Geográfica) para elaboración 

de mapas temáticos (hidrográfico, de suelos, vegetación, geomorfológicos, de curvas de nivel, etc.), 

modelo de elevación del terreno. 

Objetivos: Que el alumno se inicie en el conocimiento de las cuencas hidrográficas y la utilice como 

unidad de estudio integrando conocimientos con las disciplinas vinculadas. 

Tema 2. Las cuencas Hidrográficas de Argentina, región NOA y ríos de Sudamérica. 

Características, parámetros hidrológicos. Los ríos y represas de Sudamérica y Argentina, 

Problemática y Diagnóstico de la situación actual. Problemáticas en las distintas regiones ecológicas 

y socioeconómicas del país y la región. Cuencas de montaña con problemas de origen antrópico y 

naturales. Procesos de agradación y erosión de cauces de cuencas de montaña. 

Objetivos: Que el alumno conozca las cuencas de nuestro país y región, analizando los parámetros 

hidrológicos, las problemáticas y procesos de las cuencas de montaña. 

Tema 3. El Ciclo Hidrológico. Distribución del agua en el planeta. Demanda y oferta de agua. 

Factores que afectan el ciclo hidrológico. El Sistema Hidrológico. Precipitación. Origen y 

clasificación. Características de las precipitaciones. Intensidad, Frecuencia de las lluvias, Duración, 

Distribución. Análisis de datos pluviométricos. Histograma. Curvas de Intensidad-duración­ 

frecuencia. Cálculo de Precipitación media de la cuenca. Infiltración. Concepto. Variaciones de la 
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infiltración durante la lluvia. Métodos de Infiltración. Simuladores de lluvias. Conceptos de agua 

subterránea. Tipos de aguas subterráneas. Tipos de acuíferos. Evapotranspiración. Concepto. 

Evapotranspiración Potencial y Real. Métodos de cálculo. Balance Hídrico: concepto, importancia y 
aplicación. Huella Hídrica. 

Objetivos: Que el alumno conozca y analice el ciclo hidrológico, factores y procesos que intervienen. 

Integre los conocimientos sobre las precipitaciones, infiltración, evapotranspiración y el balance 
hídrico, aplicado al manejo de cuencas. 

Tema 4. Nociones de Hidrología. Definiciones. Corrientes líquidas. Número de Reynolds y 

Número de Froude. Caudales a través de orificios y de vertederos. Movimiento del agua en 

conductos abiertos. Corrientes de agua naturales. Análisis del régimen hidrológico. Ecuación Onda 

de crecida: concepto. Estructura de los ríos. Corredor de un río: concepto y estructura. Etapas de 

un río en áreas de montaña. Procesos hidrológicos simultáneos en una cuenca. 

Objetivos: Que el alumno conozca los conceptos básicos sobre hidrología, como así también el 

comportamiento de las corrientes de aguas naturales y estructura de los ríos. 

Tema 5. Escorrentía. Concepto, tipos de escorrentía. Diagrama de Hbyt. Ciclo de escorrentía. 

Clasificación hidrológica de los suelos. Métodos de aforo de caudales líquidos tradicionales y no 

tradicionales. Caudal Ecológico: concepto y aplicación. Escurrimiento de Cuencas. Coeficiente de 

escorrentía. Tiempo de Concentración. Curva de calibración H/Q. Caudal máximo: Fórmula 

Racional y Métodos empíricos. Curvas de Escorrentía. Método del Soil Conservation Service. La 

estadística hidrológica y el período de retorno. Precipitación efectiva. Hidrogramas. Elementos y 

componentes. Influencia de la duración y características de la lluvia en el hidrograma. El hidrograma 

unitario. Determinación. Modelos Hidrológicos conceptuales. Estimación de caudales máximos: 

metodologías. Inundaciones urbanas. 

Objetivos: Que el alumno aprenda a medir caudales en corrientes fluviales, utilizando instrumentos 

de medición (molinetes hidrométricos y micromolinete) y métodos de video. Conozca los modelos y 

métodos que se aplican para estimar la escorrentía, y el uso de hidrogramas. 

Tema 6. El sistema de la Cuenca Hidrográfica. Características Morfológicas. Forma de la cuenca: 

índices. Relieve: curva hipsométrica, coeficiente de masividad y coeficiente orográfico. Altitud 

media y mediana. Pendiente media de la cuenca y del río. índice de torrencialidad. Red 

hidrográfica: orden de cauce, jerarquía, densidad de drenaje y coeficiente de sinuosidad. Relación 
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de bifurcación. Distribución de aguas superficiales. Patrones de alineamiento en cauces naturales. 
Sistemas de drenaje. Barras. 

Objetivos: Que el alumno adquiera conocimientos acerca de las características morfológicas y 
fluviales, aplicando coeficientes e índices. 

Tema 7. Erosión Hídrica. Definición y mecanismos. Factores que intervienen: Formas erosión 

hídrica y Procesos gravitacionales regionales. Factores que provocan los movimientos en masa. 

Coeficientes de erosión. La erosión hídrica superficial (laminar, en regueros, en cárcavas y en zonas 

inundadas). Modelos de evaluación. Formulas empíricas. Modelo U.S.L.E. (Ecuación Universal 

Predictiva de Pérdida de Suelos). Extensión de los modelos paramétricos a cuencas hidrográficas. 

Aplicación en cuencas agrícolas y cuencas montañosas. Valores admisibles. Modelo M.U.S.L.E. 

Aplicación de modelos informáticos. R.U.S.L.E. Metodología integrada para la determinación de la 

erosión hídrica. Degradación específica de cuencas. Modelo de Fournier. Modelo de Gravilovic y 

Djorovic. Estimación de la erosión en cárcavas. índices de Protección Hidrológica. Estudios de 

Langbein y Schumm. Fórmula de Fleming. Modelo de Miraki. 

Objetivos: Que el alumno profundice los conocimientos sobre la erosión hídrica que afectan a nivel 

local y regional en las cuencas hidrográficas. Aplique modelos para estimación basados en datos de 

campo. Pueda evaluar la utilidad y limitaciones de los modelos. 

Tema 8. Caudal sólido. Interacción hombre- Vegetación-Agua-Suelo. Clasificación erosión hídrica: 

factores, tipos y procesos. Equilibrio hidromorfológico de ríos aluviales. Balanza de Lane. Origen y 

transporte de los materiales. Sedimentos fluviales. Curvas de Hjülstron. Suspensiones y acarreos. 

Transporte de materiales. Curva granulométrica. Distribuciones granulométricas. Características de 

los materiales. Curva de Shields. Movimiento de una corriente con arrastre. Corrientes saturadas. Ley 

de Transporte en masa. Ley de Transporte Máximo. Depósito de materiales. Sedimentación de 

embalses. Aforo del caudal sólido y de carga de fondo. 

Objetivos: Que el alumno adquiera conocimientos sobre caudal sólido, transporte de materiales, las 

leyes que los rigen, como así también métodos de medición a campo y modelos de estimación. 

Tema 9. Torrentes. Concepto y características de torrentes. Clasificación. Partes de un torrente 

Fuerza de arrastre. Pendiente de compensación: concepto y aplicación. Métodos de cálculo: 

empíricos, analíticos y estadísticos. Modificación de la dinámica del torrente como consecuencia de 

las medidas de corrección. Estimación de la longitud del aterramiento. 
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Objetivo: Que el alumno adquiera conocimientos sobre los torrentes, partes, clasificación y factores 

que afectan el transporte sólido, estimación de caudales sólidos yaterramientos. 

Tema 10. Restauración hidrológico-forestal e agrohidrológico de Cuencas Hidrográficas. 

Restauración Ecológica: concepto y aplicación. Manejo del Ecosistema Forestal. Influencias del 

bosque, y monte implantado. Funciones de protección. Sistemas de anclaje por raíces. Efectos de 

las cortas y métodos silviculturales. Efectos de desmontes, fuego y pastoreo. Técnicas para el 

manejo y restauración de cuencas forestales. Efectos en la cantidad y calidad del agua. Manejo 

forestal en ambientes críticos. El bosque en la restauración de cuencas torrenciales. Objetivos 

generales y particulares. Especies forestales recomendadas en la restauración hidrológica-forestal. 

Manejo del Ecosistema Pastoril. Factores que afectan los pastizales. Manejo de pastizales de 

montaña. Influencias del pastizal. Categoría de valor forrajero de pastizales. Sistemas mejorados de 

pastoreo. Manejo y rehabilitación de pastizales degradados. Especies de pastos utilizadas en el 

control de erosión. Manejo de Agroecosistemas. Introducción de los cultivos en cuencas. 

Distribución racional de cultivos. Influencias del cultivo. Efectos de los cultivos en cuencas. 

Pendiente máxima admisible. Medidas correctoras en cultivos para control de la erosión hídrica. 

Sistemas de conservación de suelos yaguas. Manejo de bajos inundables. Sistemas 

silvoagropastoriles. 
Objetivos: Que el alumno adquiera conocimientos de las técnicas para el manejo sustentable de los 

ecosistemas forestales, silvopastoriles, ecosistema pastoril y agroecosistemas. Así también de las 

técnicas para la restauración de cuencas montañosas. 

Tema 11. Corrección de Cárcavas, Laderas, Cauces y Torrentes. Concepto de corrección 

torrencial. Obras en la cuenca de recepción: consolidación de laderas. Clasificación y tipos de 

estructuras en laderas. Aterrazados, abancalados, corrección de cárcavas y obras de forestación y 

revegetación con pastos y arbustos. Uso de geotextiles. Obras en la garganta: fundamento de 

obras transversales. Diques de contención. Clasificación, formas y materiales de construcción. 

Cálculo de los diques, azudes: perfiles de obra. Cálculos de estabilidad y resistencia. Obras en el 

lecho de deyección y en el canal de desagüe; encauzamiento de ríos, consolidación y defensa de 

márgenes. Obras de regulación de crecientes. Obras de drenaje en tierras agropecuarias. Control de 

deslizamientos. Características de las obras. 
Objetivos: Que el alumno adquiera conocimientos de la corrección de cárcavas, laderas cauces y 

torrentes ocasionados por procesos de erosión y remoción en masa, obras en distintos sitios de la 
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cuenca para estabilización de ladera, cauces y márgenes. Realice cálculos del diseño de diques, 
estabilidad y resistencia. 

Tema 12. Planificación y Gestión Integral de Cuencas. Objetivos de la planificación. Organismos 

de gestión de cuencas. Consorcio de regantes de Argentina. Diagnóstico de la situación actual en 

una Cuenca Hidrográfica. Inventario de recursos naturales, hidrológico, socioeconómico, 

infraestructura. Conflictos de usos o actividades desarrolladas en la cuenca. Criterios para la 

ordenación territorial de una cuenca. Elaboración de Planes de Manejo. Unidad de planificación. 

Metodología para determinar áreas prioritarias a nivel de cuencas y subcuencas. Gestión de 

inundaciones urbanas. Estimación de índices Protección Hidrológica y QBR (índice de estado de 

riberas). Líneas de rivera: concepto e importancia. 

Objetivos: Que el alumno conozca las técnicas y metodologías para el diagnóstico de situación 

ambiental de las cuencas hidrográficas, para la planificación. Conozca los criterios para la ordenación 
territorial y la gestión integral de la cuenca. 

Actividades Prácticas 

Las actividades se realizarán en clases prácticas en aula, gabinete, campo, sala informática y/o 

laboratorio. 

Actividades en Aula y/o Sala Informática 

Actividad Práctica N° 1. Grandes Cuencas Hidrográficas Argentinas, Regionales y 

Sudamericanas. Principales cuencas del país y sudamérica, superficies, ríos, caudales, módulos, 

derrames, potencias, embalses y represas. Problemática Las cuencas de la región NOA, 

estadísticas hidrológicas. Elaboración de cartografía mediante uso del herramientas SIG. 

Estadísticas hidrológicas de una estación de aforo 
Objetivos: Que el alumno conozca las principales cuencas hidrográficas de Argentina y la región 

NOA; los principales ríos que las integran; los valores de los parámetros hidrológicos de las 

principales cuencas. uso de plataformas y herramientas SIG, interpretar planillas de registros para 

la obtención de parámetros hidrológicos, 

Actividad Práctica W 2. Características morfológicas de una cuenca hidrográfica. Aplicación 

de índices y coeficientes morfológicos que caracterizan físicamente a una cuenca. Aplicación a 

casos reales e interpretación. 
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Objetivos: Que alumno conozca los parámetros que caracterizan la morfología de una cuenca. 

Interprete los valores de los parámetros de la cuenca obtenidos y que adquiera destreza en el uso 
del instrumental. 

Actividad Práctica W 3. Estimación de precipitación media. Estimación de Tormenta de diseño 

hidrológico. Distribución de precipitación, Creación del modelo de cuenca - meteorológico 

mediante HEC-HMS. Análisis de resultados. 

Objetivos: Que el alumno conozca y aplique los métodos propuesto por el software HEC-HMS y 

realice la modelación de un evento de precipitación en una cuenca hidrográfica para estimar la 

tormenta de diseño. Interprete los resultados obtenidos y obtenga conclusiones. 

Actividad Práctica W4. Escorrentía crítica en Pequeñas Cuencas. En base a datos obtenidos 

en el campo resolución por la Fórmula Racional Ramser. Cálculo del caudal máximo medio de un 

torrente y cuencas torrenciales. Aplicación de métodos indirectos para su estimación en el cálculo 

de obras de corrección. Utilización Fórmulas de García Nájera para Arroyo Chaile y fórmulas de 

Füller para grandes cuencas de río Mojotoro y río Potrero. Análisis e interpretación de resultados. 

Objetivos: Que el alumno aplique las fórmulas de determinación de escorrentía crítica en cuencas 

torrenciales y torrentes y su importancia para el cálculo de las obras de ingeniería y corrección. 

Aplique modelos matemáticos para diferentes tamaños de cuencas, conozca sus limitaciones. 

Identifique las características de los torrentes y su comportamiento. Utilice gráficos para 

determinación de caudal máximo medio. 

Actividad Práctica N° 5. Aplicación de modelos hidrológicos para estimar caudal: HEC HMS, 

Wincaudal, Caudal ecológico. 

Objetivos: Que el alumno conozca software hidrológicos para modelar tramos, secciones de un 

curso fluvial mediante estudios de caso locales. Desarrolle criterios para aplicarlas en diferentes 

situaciones y conozca sus limitaciones. 

Actividad Práctica W 6. Predicción de pérdidas de suelo por erosión hídrica. Aplicación de 

USLE para la cuenca del río Potrero, Salta. Interpretar los resultados obtenidos con valores de 

tolerancia. Aplicación de modelos de Fournier, Gravilovic-Djorovic y Miraki en cuencas reales 

locales. Valores admisibles. 

Objetivos: Que el alumno aprenda a calcular los parámetros de la USLE, cuantifique la pérdida de 

suelos; interprete los resultados. Tome conciencia acerca de la problemática de la erosión hídrica 

en cuencas de nuestra región. Que el alumno aprenda a estimar la producción de sedimentos 

usando modelos matemáticos. Desarrolle criterio para su aplicación e interpretación. 
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Actividad Práctica N° 7. Análisis de sedimentos mediante ANATEX y ANAGRA. Tratamiento de 

las muestras de sedimento psamíticos y psefíticos para la construcción de la curva granulométrica. 

Interpretación de los resultados. Estimación pendiente de compensación. A partir de datos 

obtenidos en campaña, calcular la pendiente de compensación de un torrente (Arroyo Chaile), 

para definir el emplazamiento y perfiles de obras de corrección. Aplicación de fórmulas de Neill, 

García Nájera y de la provincia de Trento (Italia). Análisis de resultados. 

Objetivo: Que el alumno aprenda la metodología de laboratorio e informática para la construcción de 

la curva granulométrica. Interprete los resultados. Calcule la pendiente de compensación para un 

dique de corrección, aplicando las formulas de Neill y de Trento. Análisis e interpretación de 
resultados. 

Actividad Práctica N° 8. Obras de corrección de torrentes. Planificar obras de corrección de 

torrentes, laderas y cárcavas torrenciales, determinando su ubicación y características 

estructurales de cada una. Se aplicó para la cárcava ubicada en las Sierras de Vaqueros. 

Aplicación de software para el diseño de obras de mampostería y gavionada: estudio de caso en 

Arroyo Chaile. 

Objetivos: Que el alumno identifique las distintas obras de corrección factibles de realizar en cauces 

torrenciales. Realice los cálculos de dimensiones que cumplan con las condiciones de estabilidad y 

resistencia. Verifique que las mismas se cumplan. 

Actividades de campo, gabinete informático y/o laboratorio 

Actividad Práctica W 1. Medición de caudales y sedimentos en cauces naturales. Práctica de 

campo de los distintos métodos de medición de caudal en ríos y arroyos y confección de las 

respectivas planillas (molinete hidrométrico, flotadores y fórmula de Manning). Uso de videos 

digitales para estimación de caudales. Interpretación de resultados. Se medirán caudales en ríos 

de la región. Número de Reynolds y Fraude. Medición de clastos finos y gruesos del cauce del río. 

Objetivos: Que el alumno describa la cuenca del río estudiado (ubicación, clima, hidrológica, etc.), 

aplique dos métodos de aforo de caudal del río, mediante uso de molinete hidrométrico y mediante 

el uso de f1otadores. Interprete y compare los valores obtenidos con los de la fórmula de Mannig. 

Interprete los datos estadísticos. 

Actividad Práctica N° 2. Ensayos de Infiltración del agua en suelos. Con aplicación de 

Infiltrómetro de doble anillo. Se puede desarrollar en suelos con cubiertas naturales o cultivadas. 

Desarrollo de la ecuación de Kostiakov en gabinete informático para obtener la Infiltración y 

Tiempo Base. 
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Objetivos: Que el alumno adquiera habilidad en el uso del infiltrómetro de doble anillo. 

Actividad Práctica W 3. Estimación de IPH (índices Protección Hidrológica) y QBR (índice 

de Estado de Riberas). Elaboración de mapa de vegetación. Toma de datos en campo de 

cobertura por unidad de vegetación. Análisis de datos de campo para cálculo de fndices 

hidrológicos, en sitios representativos de la vegetación. Toma de datos de campo para aplicación 

de QBR. Interpretación de los índices. 

Objetivos: Aplique metodología de campo y gabinete para obtención del índice de 

Protección Hidrológica (IPH) y QBR. Que el alumno aprenda a interpretar. 

Actividad Práctica W 4. Medición de cárcavas y estimación de erosión. Usando la 

metodología propuesta por FAO en Hudson (1997), medición a campo de cárcavas estudiadas y 

estimación de erosión. Con los datos obtenidos en campo aplicación de modelo matemático para 

estimar la erosión en cárcavas. Interpretación. 

Objetivos: Que el estudiante aprenda a realizar mediciones en el campo para aplicar la 

metodología propuesta. Comparación entre mediciones y análisis de resultados. 

Viajes de estudio y visita a establecimientos y sitios de interés 

1. Sistematización de suelos y manejo de la es correntía microcuencas agrícolas en Anta. 

Visita a lugares donde se realizaron tareas de sistematización de suelos y microcuencas de 

terrenos agrícolas utilizando cultivos en terrazas, represas y canales de conducción del agua de 

escorrentía en Olleros y Ceibalito (Anta). 

Objetivos: Que el alumno observe las obras de sistematización de suelos, terrazas, represas y 
canales en una finca dedicada al cultivo a secano, de soja y trigo. Analice las ventajas de la 

sistematización y de la siembra directa como protectora de la erosión hídrica. 

2. Valle de Lerma. Visita a distintos puntos del Valle de Lerma, observando obras de captación y 
distribución; problemática ambiental de la zona. Parajes: Los Laureles, Pulares, Visita a la presa 

Gral. Belgrano y Dique Compensador Peñas Blancas. Visita a la Central de generación eléctrica. 

Objetivos: Que el alumno reconozca la fisiográfica del lugar. Reconozca la problemática 

ambiental. Observe las diferentes actividades que se desarrollan en la zona. Conozca los 

principales recursos hídricos distribuidos en el Valle de Lerma, su dinámica e importancia para la 

región, para tener un concepto integrador de los diferentes usos del ambiente y de los recursos. 

3. Cuencas de norte de Salta y región de Tarija (Bolivia): ríos Tartagal, arroyo Zanja Honda, 

río Seco, río Caraparí, Quebrada de Galarza, río Bermejo, río San Francisco, río 

Guadalquivir (Tarija). Visita y parada en distintos puntos, observando: Problemática ambiental, 
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cambio del uso del suelo, geología, suelos, obras hidráulicas y civiles de las cuencas de ríos del 

norte de Salta y Tarija con docentes de la Universidad Autónoma Misael Saracho. 

Objetivos: Que el alumno reconozca a campo los sitios que muestran las problemática ambiental 

e hidrológica de las mencionadas cuencas. Observe los tipos de suelos, geología y vegetación 
que presentan. Observe a campo los problemas de erosión hídrica y sedimentación. 

4. Obras de corrección de cárcavas. Visita al sector de Lomas de Medeiros, oeste de Salta, para 

la observación de obras de corrección gavionadas aplicadas en taludes y cauces de cárcavas. 

Objetivos: Que el alumno pueda apreciar el funcionamiento de las obras correctoras. Sea crítico y 

aprenda analizar las medidas correctoras para cada situación. Analice las medidas biológicas de 

manejo (tipos de pasturas y árboles a implantar) y medidas mitigadoras de erosión. 

5. Visita de lugares de interés en Cafayate, Santa María y Minera La Alumbrera. Organización 

de Consorcio de regantes de los ríos Chuscha y Lorohuasi. Obras hidráulicas y manejo del agua 

para riego, observación de geoformas del relieve y procesos de remoción en masa. Gestión de los 

recursos hídricos. Procesos extracción del mineral (open pit), gestión y tratamiento del agua, 

ensayos de revegetación para la restauración para el cierre de la mina. Diques de cola. 

Objetivos: Que el alumno visual ice el uso del recurso hídrico en la actividad productiva de los 

pequeños y grandes productores de la zona de Cafayate. Observe los diferentes procesos 

geomorfológicos de la zona visitada. Conozca las actividades que se realizan en el ámbito de 

minera Alumbrera y las diferentes gestiones que se realizan para ejecutar el cierre de mina. 

6. Visita a localidades y sitios de interés en Valles Calchaquíes (Cuesta del Obispo, La 

Poma, Laguna de Brealito, Cachi). Observación de geoformas del relieve y procesos de 

remoción en masa. Recursos hídricos de los Valles Calchaquíes. Obras hidráulicas y civiles sobre 

la ruta para control de inundaciones. 

Objetivos: Que el alumno observe los diferentes procesos geomorfológicos de la zona visitada. 

Conozca las actividades de uso del suelo y del agua que se realizan en la región. Observe obras 

correctoras civiles e hidráulica. 
De éstas actividades prácticas de campo propuestas, la cátedra seleccionará aquellas que se 

crean más convenientes para cada año, de acuerdo al cronograma y presupuesto de la Escuela 

de Recursos Naturales, como así también, se podrá incluir nuevas actividades y cambio de sitios. 

También se podrá realizar un viaje de campaña en conjunto con las otras cátedras: 

Geomorfología, Manejo de Pastura s y Bosques, Manejo de Fauna, Evaluación de Impacto 

Ambiental y SIG y Ordenación Territorial. 
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ANEXO 11 
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ANEXO 111 

REGLAMENTO CATEDRA 

Reglamento Cátedra Manejo de Cuencas Hidrográficas 

De las Clases Teórico-Prácticas 
Se dictarán 1 clase teórica de 3 horas semanales y una clase práctica de 3 horas, desarrollando 

aspectos teóricos y prácticos del Programa Analítico. Las clases prácticas serán de asistencia 

obligatoria, mientras que las clases teóricas son recomendables para el normal cursado de la 

asignatura. En ellas se desarrollarán los puntos claves de las unidades del programa analítico y 

bibliografía recomendada. 
Al inicio del cursado, se realizará un examen obligatorio de conocimientos básicos de manera 

individual, para el cursado de la asignatura. Los temas y el listado de bibliografía serán 

proporcionados por las docentes de la cátedra. Tendrán como máximo 2 recuperatorios y, en caso 

de no aprobar este examen, el estudiante quedará libre en la asignatura. 

Las clases prácticas, se inician con una breve introducción teórica, completándose con una tarea 

práctica grupal, de acuerdo a la guía respectiva. La tolerancia de llegada es de 10 minutos. Podrá 

haber una evaluación previa a la clase oral o escrita, si las docentes lo consideran conveniente. 
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Todas las actividades prácticas se realizarán en grupos u equipos. Los grupos estarán integrados 

por 7 a 8 personas de ambos sexos. Se desarrollarán en gabinete o campaña, según la naturaleza 
del tema. 

Cada Actividad Práctica será informada en grupo y presentada en un Informe, como máximo en un 

lapso de 7 días. Los Informes aprobados pasarán a formar parte de la Carpeta de Actividades 

Prácticas, ordenados por su número correlativo, la cual deberá estar al día cuando sea requerida, 
incluyendo la guía de estudio. 

Al término del periodo lectivo la Carpeta de Actividades Prácticas será presentada para su 

aprobación final. No se admitirá la presentación de páginas sueltas. Si bien los informes se 

realizan en grupo, cada integrante tiene obligación de tenerlos realizados de manera completa, ya 

que son necesarios para los exámenes parciales y final. 

De los Viajes de Campaña 

Tendrá la finalidad de completar el aprendizaje de la materia analizando sobre el terreno los temas 

desarrollados en el aula. 

Se realizarán de acuerdo a la disponibilidad de tiempo, recursos y conforme al cronograma que 

cada año establezca la cátedra, siendo de participación obligatoria. 

La inasistencia a los Trabajos Prácticos de Campaña se computa como falta simple. 

De los Exámenes Parciales 
Durante el período lectivo se tomarán dos exámenes parciales sobre temas teóricos y prácticos, 

considerándose aprobados los que alcancen 70 puntos sobre un total de 100. Sólo un parcial 

podrá se reprobarlo, siendo su recuperatorio al final del cursado. En caso de reprobar el 

recuperatorio, el alumno perderá de inmediato su condición de alumno regular. 

De la Regularidad 
Serán considerados regulares los alumnos que cumplan los siguientes requisitos: 

a) Aprobar y Asistir como mínimo al 80 % de las Clases de Prácticos; 

b) Aprobar los 2 Exámenes Parciales 

e) Asistir al 80 % de los Viajes 

De la Aprobación de la Materia 
Podrá alcanzarse de acuerdo a los siguientes regímenes: 

a) Aprobación como Alumno Regular, por el régimen de examen final. Se rendirá el examen 

sobre temas del Programa seleccionados por la mesa examinadora. 

b) Aprobación como Alumno Libre, para aquellos que no hayan alcanzado la regularidad, de 

acuerdo a las siguientes exigencias: Aprobar con carácter eliminatorio un examen escrito 
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previo al examen oral. Para aprobar el examen escrito, el alumno deberá aprobar todos los 

temas del examen. Aprobar el examen oral en igual condición al alumno regular. 

Informe de Actividades Prácticas 

Los informes deberán ser presentados por cada grupo, de acuerdo al siguiente formato: 

Procesador: únicamente en Word para Windows, con planillas en Excel, en Arial11, justificada. No 

usar sangría. Títulos y subtítulos en negrita, mayúsculas y minúscula. 

Todos los márgenes: de 2 cm. Las figuras, tablas, fotografías y mapas (con escala) deben ir 

numerados, con títulos en Arial 10, negrita, alineación centralizada. Citas bibliográficas: contenidas 

en el cuerpo del trabajo y consignadas en bibliografía (autor/res y año). 

El Informe debe incluir la guía correspondiente y desarrollada en todos sus ítems. Debe incluir 

caracterización del área, resultados, análisis, discusión de resultados, conclusiones y bibliografía 
específica. Consignar en el encabezado, el Tema de la actividad, fecha, cátedra, autores (grupo 

de trabajo). También se solicitará Informe en formato digital. 

FiIename: R· DEC-2018-1301 


