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VISTAS:

Las presentes actuaciones mediante la cual la docente responsable de la
asignatura Climatologia Ing. Silvia Ana Carla Cravero, eleva programa de la catedra para
la aprobacion, correspondiente al Plan de Estudio 1997 de la Carrera Ingenieria en
Recursos Naturales y Medio Ambiente v,

CONSIDERANDO:

Que la comisién de Seguimiento de Plan de Estudio y la Escuela de Recursos
Naturales a fs. 32, aconsejan aprobar la Matriz Curricular elevada por la citada docente;

Que tanto la comision de Docencia y Disciplina e Interpretacion y Reglamento a fs.
33, aconsejan aprobar la Matriz Curricular a fs.18-19, Programa Analitico a fs. 20-24,
Programa de Trabajos Practicos a fs. 25-27, Bibliografia a fs. 28-29 y Reglamento de
Catedra a fs. 30-31;

Que en virtud de lo expresado, corresponde emitir la presente de acuerdo a los
términos estipulados en su parte dispositiva;

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias:
LA DECANA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR vy poner en vigencia a partir del periodo lectivo 2015 — lo
siguiente: Matriz Curricular, Programa Analitico, Programa de Trabajos Practicos
Bibliografia y Reglamento de Catedra, correspondiente a la asignatura Climatologia para la
carrera de Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente — Plan 1997, elevado por
la Ing. Silvia Ana Carla Cravero, docente de dicha asignatura, que como Anexo |, forma
parte de la presente Resolucién.

ARTICULO 2°: DEJAR INDICADO que si se adjunta el archivo digital de los contenidos
programéaticos de la asignatura, dispuestos por Resolucion CDNAT-2013-0611.

ARTICULO 3°: HAGASE saber a quien corresponda, por Direccién de Alumnos fotocopiese
siete (7) ejemplares de lo aprobado, uno para el CUECNa, Escuela de Recursos Naturales,
Biblioteca de Naturales, Direccion de Docencia, Céatedra, Direccién de Acreditacion y para la
Direccién de Alumnos para su toma de razén y demas efectos, publiquese en el Boletin
Oficial de la Universidad Nacional de Salta. .
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ANEXO
MATRIZ CURRICULAR

DATOS BASICOS DEL ESPACIO CURRICULAR

Nombre: CLIMATOLOGIA

Carrera: Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente

Plan de estudios: 1997

Tipo: Curso obligatorio Numero estimado de alumnos: 20

Régimen: cuatrimestral, 2° Cuatrimestre (por unificaciéon de dictado con el nuevo
plan, 2006)

CARGA HORARIA Total: 90 horas Semanal: 6 horas

Aprobacién por: Examen Final

DATOS DEL EQUIPO DOCENTE

Responsable a cargo de la actividad curricular: Cravero, Silvia Ana Carla

Docentes
Grado académico Cargo Dedicacién en
Apellido y Nombres o i
maximo (categoria) horas semanales
o _ Jefe de trabajos
Cravero, Silvia Ana Carla Magister ] 40
practicos ’
L _ Jefe de trabajos
Rangeon, Natalia Inés Magister . 20
practicos
Aucxiliares no graduado
N° de cargos rentados: 0 N° de cargos ad honorem: 1

DATOS ESPECIFICOS/DESCRIPCION DEL ESPACIO CURRICULAR
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Objetivos generales
Finalizado el curso el alumno debera ser capaz de:
= Describir la estructura de la atmésfera y explicar su funcionamiento.

= Analizar a distintas escalas los efectos del clima sobre los procesos biolégicos y de

interés para la gestion de recursos.

» Evaluar la incidencia del clima como determinante de la aptitud regional para la
explotacion agropecuaria y actividades afines.

PROGRAMA

Contenidos minimos segtin Plan de Estudios

Elementos meteorolégicos. Causas determinantes del clima. Clasificacion de los climas.
Mesoclimas y microclimas. Estaciones meteorologicas. La tierra. La Atmésfera. Radiaciones.
Temperatura del aire y del suelo. Humedad atmosférica. Presion atmosférica. Viento.
Precipitaciones. Evaporacion. Evapotranspiracion. Adversidades climéticas. Bioclimatologia.

Fenologia.

Introduccion y justificacion (ANEXO )

Programa Analitico con objetivos especificos por unidad (ANEXO I)

Programa de Trabajos Practicos (ANEXO )

ESTRATEGIAS, MODALIDADES Y ACTIVIDADES QUE SE UTILIZAN EN EL
DESARROLLO DE LAS CLASES (Marcar con X las utilizadas)

Clases expositivas X | Trabajo individual X
Practicas de Laboratorio Trabajo grupal X
Practica de Campo Exposicion oral de alumnos X

Practicos en aula (resolucion de ejercicios, | X | Disefio y ejecucion de proyectos

problemas, analisis de textos, etc.)

Practicas en aula de informatica Seminarios

Aula Taller Docencia virtual X
Visitas guiadaé Monografias

Practicas en instituciones Debates X
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Otras: Atencién de horarios de consulta (presencial y/o virtual). Preparacion de material

didéactico: guias teoricas y de trabajos practicos, tablas y material de consulta.

PROCESOS DE EVALUACION

De la enseilanza
Encuestas abiertas

Diélogo con los estudiantes

Del aprendizaje
Parciales: 2 (dos), cada uno con su recuperatorio.
Exposiciones orales

Examen final oral

BIBLIOGRAFIA (ANEXO II)

REGLAMENTO DE CATEDRA (ANEXO IlI)

ANEXO

INTRODUCCION Y JUSTIFICACION

La Climatologia es una rama de la Geografia Fisica que estudia el clima y sus variaciones a
lo largo del tiempo. El clima caracteriza el estado medio de la atmosfera a lo largo de un
periodo de tiempo suficientemente largo, por lo menos 30 afos, en un punto determinado de
la superficie terrestre.

La Climatologia, debe proveer las bases fundamentales para entender al clima como un
componente fisico del sistema ambiental, que interactia dindmicamente con los demas
componentes del mismo (suelo, agua, flora, fauna, entre otros) determinando asi su
condicion pasada, presente y futura.

En el caso de los Ingenieros en Recursos Naturales y Medio Ambiente, egresados de la
carrera para la que se dicta la asignatura, la Climatologia constituira una herramienta eficaz
en su labor profesional al momento de tomar decisiones en torno a:

« El estudio de las caracteristicas espaciales y temporales que presentan los elementos

meteorologicos favorables y/o desfavorables para el aprovechamiento, conservacion y
desarrollo de los recursos naturales de una region.
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« El manejo de los recursos naturales mediante emprendimientos o planes tendientes a la
conservacion y recuperacion de ambientes, y actividades productivas sustentables.

La Climatologia es una disciplina con caracter principalmente geografico, siempre referida a
un espacio determinado de la superficie terrestre.

Durante el cursado de esta asignatura se pondra énfasis en la regién del Noroeste Argentino
(NOA), por ser la region del pais en la que esté inserta la provincia de Salta.

PROGRAMA ANALITICO
UNIDAD 1: INTRODUCCION

1.1 Meteorologia. Climatologia. Bioclimatologia. Fenologia. Conceptos. Objetivos y métodos
de la climatologia. Su relaciéon con otras disciplinas cientificas.

1.2 Servicios de meteorologia en Argentina. Entidades relacionadas a la actividad
meteorolégica en la provincia de Salta. Estaciones, observaciones e instrumental
meteoroldgicos.

Objetivos
= Conocer los conceptos de Meteorologia, Climatologia, Bioclimatologia y Fenologia.
= Reconocer la importancia de disponer de datos meteoroldgicos y su tratamiento para
la elaboracion de proyectos.
» Conocer las fuentes de informacion climatica disponible y la orientacion de la misma.
= Conocer el instrumental destinado a medir los elementos del clima.

UNIDAD 2: FUNDAMENTOS DE CLIMATOLOGIA

2.1 Tiempo y clima. Elementos y factores. Caracterizacién. Escalas de analisis climatico:
macro, meso y microclima.

Objetivos
» Distinguir los conceptos de tiempo y clima.
* |dentificar los elementos y factores que permiten caracterizar el tiempo y clima.

2.2 La Atmésfera. Composicion y estructura. Relaciones con Biosfera, Litosfera e
Hidrosfera. Contaminacion atmosférica.

Objetivos
» Reconocer a la atmosfera como el componente central y mas variable del sistema
climatico.

= Describir esquematizando la estratificacion y composicién de la atmdsfera.
= Reconocer la importancia de la contaminacién atmosférica y sus efectos.
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2.3 Energia Atmosférica.

2.3.1 Radiacién solar: naturaleza fisica. Radiacion terrestre y atmosférica. Espectros de
radiacion solar. Constante solar. Leyes de la radiacion. Balance de radiacion.

2.3.2 Calor y temperatura. Temperatura del suelo y del aire. Transporte de calor.

Objetivos
= Explicar los efectos de la emision solar, la distancia Tierra - Sol, altura del sol y
duracion del dia sobre la cantidad de energia recibida por la Tierra.
= Describir y explicar los efectos de la atmdsfera, la nubosidad, la latitud, distribucion
de mares y tierras sobre la energia que ingresa a la atmésfera y/o incide sobre la
superficie terrestre.
= Interpretar el balance de radiacién mediante:
o identificacién de los flujos que lo componen.
o descripcion de sus principales caracteristicas e interrelaciones.
= Distinguir los conceptos de Calor y Temperatura.
= Interpretar el balance caldrico del sistema tierra - aire mediante:
o identificacion de los flujos que lo componen.
o descripcion de sus principales caracteristicas e interrelaciones.
= Reconocer la importancia del transporte de calor.
= Explicar gréficamente la relacion existente entre el balance de radiacion y las
oscilaciones de temperatura.

2.4 Movimiento atmosférico. Presiéon atmosférica. Escalas de movimiento vertical y
horizontal. Circulacién general de la atmésfera. Vientos. Masas de aire. Frentes.

Objetivos :
= |dentificar, describir y explicar los mecanismos fisicos que regulan el movimiento de
la atmosfera.
» Reconocer la importancia de la circulacién general de la atmésfera como proceso
determinante en el sistema climatico.

2.5 Ciclo Hidrico

2.5.1 Humedad atmosférica. Evaporacién y Evapotranspiracion. Condensacion. Nubes.
Precipitacion. Balance Hidrico.

Objetivos
= |dentificar los principales componentes del ciclo hidrico.
= |nterpretar la curva de tension de vapor a saturacion.
= Explicar los procesos de evaporacion y evapotranspiracion.
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» Explicar los factores determinantes de la condensacion atmosférica e identificar los
distintos tipos de nubes.

= Conocer las teorias que explican la formacion de la gota de lluvia.

» Conocer los procesos que dan origen a las distintas formas de precipitacion.

v Caracterizar climaticamente la precipitacién aplicando la metodologia estadistica
adecuada para el tratamiento de este elemento.

= Analizar cada uno de los componentes que intervienen en la estimacion del balance
hidrolégico climéatico.

= Diferenciar y justificar las distintas escalas espaciales de aplicacién de los balances
hidrolégicos climatico y seriado.

UNIDAD 3: CLIMA ARGENTINO Y DEL NOA

3.1 Clima de Argentina. Situacion geografica de Argentina. Factores del clima argentino.
Duracién solar del dia, radiacion solar, distribucion de temperaturas y precipitaciones,
balances hidricos. Presién y vientos. Pampero, Sudestada, Zonda y viento Norte.

Objetivos
= |ntroducir una concepcién del clima argentino como resultante de los elementos y
factores meteorologicos actuantes.

3.2 Clima del Noroeste Argentino. Duracién del dia y radiacién solar. Distribucion geogréafica
de las precipitaciones y temperaturas: influencia del relieve. Presién y vientos. Balances
hidricos.

Objetivos :
= ° Adquirir nociones acerca del comportamiento de los elementos del clima en la region
del NOA con miras a la evaluacion de su aptitud agropecuaria y forestal.
UNIDAD 4: EFECTO DEL CLIMA SOBRE LOS PROCESOS DE INTERES AGRICOLA

4.1 Introduccién: Interrelaciones Clima — Vegetacion — Suelo.

Objetivos
= Analizar y describir las interacciones existentes entre el medio fisico y el ambiente.

» Reconocer la importancia de las interrelaciones Clima - Suelo - Vegetacion desde el
punto de vista ambiental.

4.2 Accion Bioclimatica de la Radiacién. Procesos fotoenergéticos: fotosintesis, respiracion.
Procesos fotoestimulantes: fotoperiodismo, fototropismo.
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4.3 Accion Bioclimatica de la Temperatura. Temperatura y crecimiento de las plantas:
Temperaturas cardinales. Temperatura y desarrollo de las plantas. Accidén positiva. Accion
negativa. Termoperiodismo.

4.4 Accion Bioclimatica del Agua. Precipitacion y humedad del suelo: su relacion con el
crecimiento y desarrollo de las plantas.

Objetivos
= Interpretar la accién de la radiacién, la temperatura y el agua sobre los fenémenos
vitales de las plantas verdes.
= Reconocer la importancia de estos elementos bioclimaticos como principales
responsables de la regulaciébn de procesos bioldgicos relacionados con el
crecimiento y desarrollo de las plantas.

4.5 Modalidades bioclimaticas de las plantas: anuales — estivales, anuales — invernales,
perennes — critfilas, perennes — terméfilas.

Objetivos
= Diferenciar grupos de plantas segun sus exigencias bioclimaticas.

4.6 Relaciones entre los elementos del clima y los organismos benéficos y perjudiciales
para las plantas.

Objetivos
= Reconocer la importancia del accionar de los elementos del clima en el
establecimiento de la relacién planta — patégeno y/o planta — parasito. _
= Analizar el accionar de organismos benéficos para las plantas en relacién con la
marcha de los elementos del clima.

4.7 Factores tanatoclimaticos en la produccion vegetal. Heladas. Sequias. Vientos. Granizo.

Objetivos
»  Valorar la incidencia de las principales adversidades climaticas sobre la producién.
= Caracterizar agroclimaticamente cada uno de los fendmenos en la region, con el fin
de disefar los planes de prevencion y lucha mas adecuados.

4.8 Fenologia. Concepto, importancia, aplicaciones. Observaciones y registros fenoldgicos
en cultivos anuales y perennes.

Objetivos
= Interpretar el concepto de fenologia, su importancia y aplicaciones.
= Relacionar la periodicidad de los elementos climaticos con la de los fendmenos
biologicos.
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= Adquirir el criterio para realizar observaciones fenolégicas segun se trate de cultivos
anuales, ralos o densos y/o perennes.

4.9 Clasificacion climatica y agroclimatica

Objetivos
= Analizar clasificaciones climaticas basadas en distintos criterios y escalas.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

TRABAJO PRACTICO N° 1: Observaciones meteorologicas. Instrumental.

Objetivos:

» Reconocer la importancia de disponer de datos meteorolégicos para el planeamiento
y ejecucion de proyectos destinados al manejo de los recursos naturales.

= Conocer el instrumental destinado a medir los elementos del clima y sus
requerimientos generales.

= |dentificar clases de estaciones meteorolégicas segun el instrumental y la finalidad
perseguida en la recopilacion de datos.

TRABAJO PRACTICO N° 2: Radiacién.

Objetivos:

= Explicar los efectos de la emision solar, distancia tierra - sol, altura del sol y duracion
del dia, sobre la cantidad de energia recibida por la Tierra.

= Describir y explicar los efectos de la atmoésfera, la nubosidad, la latitud y distribucion
tierra — mar, sobre la energia que ingresa a la atmosfera y/o incide sobre la superficie
terrestre.

» Interpretar el balance de radiacién mediante:

o identificacion de los flujos que lo componen.

o descripcion de sus principales caracteristicas e interrelaciones.
= Interpretar la accion bioclimatica de la radiacion sobre las plantas.

TRABAJO PRACTICO N° 3: Temperatura del aire y del suelo.

Objetivos:
= Distinguir los conceptos de Calor y Temperatura.

» |Interpretar el balance caldrico del sistema tierra - aire mediante:
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- identificacion de los flujos que lo componen.
- descripcién de sus principales caracteristicas e interrelaciones.

= Explicar graficamente la relacion existente entre el balance de radiacion y las
oscilaciones de temperatura.

= [Interpretar la accién bioclimatica de la temperatura.

TRABAJO PRACTICO N°4: Humedad atmosférica.

Objetivos:

= |dentificar la humedad atmosférica como uno de los componentes del ciclo hidrico.
= Reconocer su influencia sobre el sistema climatico y los seres vivos.
= Interpretar la curva saturacion.

TRABAJO PRACTICO N° 5: Precipitaciones.

Objetivos:
= [dentificar a la precipitacién como uno de los componentes del ciclo hidrico.
= Reconocer su influencia sobre el sistema climatico y los seres vivos.

= Conocer las principales teorias que explican la formacién de la gota de lluvia y los
procesos que dan origen a las distintas formas de precipitacion.

= Caracterizar climaticamente la precipitacion aplicando la metodologia estadistica
adecuada para el tratamiento de este elemento.

TRABAJO PRACTICO N°6: Evapotranspiracion.

Objetivos:

= |dentificar la evaporacion y evapotranspiraciéon como componentes del ciclo hidrico.
» Reconocer su influencia sobre el sistema climatico y los seres vivos.
= Conocer los métodos de céalculo y estimacion evapotranspiracion potencial.

TRABAJO PRACTICO N° 7: Balance hidrico. Clasificacion climatica.

Objetivos:

= Analizar cada uno de los componentes que intervienen en la estimacién del balance
hidrolégico climético.
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= Reconocer la importancia del contenido de agua del suelo.
= Calcular el balance hidrico climatico de una localidad y determinar su tipo climatico.
* Interpretar balances hidricos climaticos para diferentes regiones.

TRABAJO PRACTICO N° 8: Fenologia.

Obijetivos:
= Conocer el concepto de Fenologia, su importancia y aplicaciones.

= Relacionar la periodicidad de los elementos climaticos con la de los fenomenos
biolégicos.

= Adquirir el criterio para realizar observaciones fenolégicas segun se trate de plantas
anuales y perennes.

TRABAJO PRACTICO N°9: Heladas.

Objetivos:
» Caracterizar agroclimaticamente las heladas de una localidad y/o region considerada.

TRABAJO PRACTICO N°10: Visita a la Estacién Experimental INTA Cerrillos.

Objetivos:
= Conocer la estacion agrometeorologica de la EE INTA Cerrillos y su funcionamiento.
= |dentificar el tipo de instrumental y su ubicacion en a estacion.

TRABAJO PRACTICO N°11: Clima del NOA.

Obijetivos:
= Conocer y caracterizar el clima de la region del Noroeste Argentino.
= Describir los procesos climaticos que dan origen al clima del NOA.
ANEXO |l
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ANEXO lii

REGLAMENTO DE LA CATEDRA

. Modalidad de dictado

El dispositivo curricular Climatologia corresponde a una asignatura de las Tecnologias
Basicas de la carrera de Ingenieria en Recursos Naturales y Medio Ambiente. Se dicta como
un curso de caracter obligatorio, durante el segundo cuatrimestre del segundo afio de la
carrera; teniendo como correlativa a la materia Fisica General, dictada en el primer

cuatrimestre del segundo ario de la carrera.

Los contenidos de la materia considerados basicos y fundamentales son impartidos en
clases teotricas y practicas. Por medio de indagacion bibliografica los alumnos profundizan

los contenidos complementarios y la informacién considerada accesoria.

Il. Carga Horaria

Clases teodricas: 3 horas semanales

Clases practicas: 3 horas semanales

/(f) Filame: rdna-2015-0690

Fae



Universidad Nacional de Salta

Facuiltad de Ciencias Naturales
Avda. Bolivia 5150 — 4400 Salta

Republica Argentina P R- DNAT- 2015-0690
SALTA, 08 de junio de 2015
EXPEDIENTE N° 10197/2015

lll. Evaluacién

Regularizacién de la materia

Seran requisitos para regularizar la materia:

1. Concurrir a no menos del 80 % de las clases practicas.

2. Asistir a las clases practicas con los conocimientos necesarios de cada tema, para lo cual
la catedra proveera la guia tedrica y/o de trabajos practicos correspondientes o, un

temario con su respectiva bibliografia.

3. Formar una carpeta con las guias e informes de los trabajos practicos, la que podra ser
solicitada por la catedra al finalizar el dictado de la materia y/o en el momento de rendir el

examen final.

4. Aprobar 2 (dos) evaluaciones parciales, con un minimo de 60 (sesenta) puntos sobre un
total de 100 (cien), las que se tomaran en el transcurso del cuatrimestre y comprenderan
los temas desarrollados en las clases tedricas y practicas hasta el momento de la

evaluacion.

Cada evaluacion parcial contara con un recuperatorio, el que se tomara en un plazo no
mayor de 5 (cinco) dias habiles desde la publicacién de las notas de la prueba parcial
correspondiente y debera ser aprobado con un minimo de 60 (sesenta) puntos sobre un
total de 100 (cien).

Aprobacion de la materia
Para aprobar la materia:

Los alumnos regulares deberan rendir un examen final oral. El alumno sorteara una bolilla
de un programa combinado, en el que cada bolilla consta de tres temas del programa
analitico de la materia. El alumno elegird uno de los tres y lo desarrollara mediante

exposicion oral, de los dos restantes el tribunal le efectuara preguntas.

Los alumnos libres deberan como requisito previo a rendir el examen oral, aprobar un
examen escrito en el que se evallan los conocimientos adquiridos en la asignatura a través
de preguntas tedrico-practicas y ejercicios similares a los incluidos en las guias de trabajos
practicos y/o evaluaciones parciales. Para aprobar el examen escrito el alumno debera
obtener un minimo de 60 (sesenta) puntos sobre 100 (cien). En este caso, el examen oral

tendra las mismas caracteristicas que el de un alumno regular.
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