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VISTO:

La presente actuacion mediante la cual la docente responsable de la asignatura QUIMICA
BIOLOGICA, DRA. ALVAREZ, ADRIANA ELISABET, eleva programa de la catedra para la aprobacion,
correspondiente al Plan de Estudio 2.003 de la Carrera Ingenieria Agronémica, pertenecientes a la Sede
Sur Rosario de la Frontera Metan, y;

CONSIDERANDO:

Que la comisién de Plan de Estudio de la Escuela de Agronomia a fs. 12, aconseja aprobar la
Matriz Curricular elevada por la citada docente;

Que la Escuela de Agronomia afs. 13 aconseja aprobar la presentacion;

Que tanto la comisién de Docencia y Disciplina e Interpretacion y Reglamento a fs. 15, aconsejan
aprobar la Matriz Curricular a fs. 2 a 4, Programa Analitico y sus objetivos particulares a fs. 5 y 6, Programa de
Trabajos Practicos con sus objetivos particulares a fs. 7 y 8, Bibliografia a fs. 9 y Reglamento de Catedra a fs.
10; =

Que en virtud de lo expresado, corresponde emitir la presente de acuerdo a los términos
estipulados en su parte dispositiva;

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias:

LA DECANA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR vy poner en vigencia a partir del periodo lectivo 2014 lo siguiente: Matriz Curricular,
Programa Analitico, Programa de Trabajos Précticos, Bibliografia y Reglamento de Catedra; correspondiente a
la asignatura QUIMICA BIOLOGICA, para la carrera de Ingenieria Agronémica -Plan 2003- pertenecientes a
la Sede Sur Rosario de la Frontera Metan, elevados por la DRA. ALVAREZ, ADRIANA ELISABET, docente
de dicha asignatura, que como Anexo, forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°: DEJAR INDICADO que Sl se adjunta el archivo digital de los contenidos programéticos de la
asignatura, dispuestos por Resolucion CDNAT-2013-0611.

ARTICULO 3° HAGASE saber a quien corresponda, por Direccién de Alumnos fotocdpiese ocho (8)
ejemplares de lo aprobado, uno para el CUECNa, Escuela de Agronomia, Biblioteca de Naturales, Direccion de
Docencia, Catedra, Direccion de Acreditacion, Sede Sur Rosario de la Frontera Metan y para la Direccion de
Alumnos y siga a esta, para su toma de razén y demas efectos, publiquese en el Boletin Oficial de la
Universidad Nacional de Salta.
nsc/mec e

LIC. MARIA MERCEDES ALEMAN
_SECRETARIA ACADEMICA
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
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MATRIZ CURRICULAR

DATOS BASICOS DEL ESPACIO CURRICULAR

Nombre: QUIMICA BIOLOGICA

Carrera: Ingenieria Agronémica Plan de estudios: 2003
SEDE SUR ROSARIO DE LA FRONTERA METAN

Tipo: (oblig/optat) Obligatoria NGmero estimado de alumnos: 30
Régimen: Anual 1° Cuatrimestre 2° Cuatrimestre: X
CARGA HORARIA: Total: 78 horas Semanal: 6 horas
Aprobacién por: Examen Final: X Promocién:

=

DATOS DEL EQUIPO DOCENTE ) A

Responsable a cargo de la actividad curricular: Adriana E. Alvarez y Victor D.
Juarez

Docentes (incluir en la lista al responsable)

Apellido y Nombres : ﬁl:xcil;gcademlco ?(?;tgg(;oria) Eggz;gasc;;naﬁgles
Alvarez, Adriana Elisabet Doctora (PhD) Adjunta Simple (10 horas)
Alberti D’Amato, Anahi M. | Doctora JTP Simple (10 horas
Auxiliares no graduados

N° de cargos rentados: ..... N° de cargos ad honorem: ....

DATOS ESPECIFICOS/DESCRIPCION DEL ESPACIO CURRICULAR

OBJETIVOS

_  Brindar al estudiante herramientas cognitivas y metodolégicas para que comprenda las
bases moleculares de la vida y que pueda relacionar la estructura con el funcionamiento
de la unidad de los seres vivos en el &mbito de las ciencias agrondmicas.

— Capacitar al estudiante en el manejo béasico de laboratorio en el area de la quimica
orgénica y biolégica aplicada a la practica agronémica.

— Incentivar al estudiante el desarrollo del pensamiento critico-cientifico.

_  Concientizar al estudiante en el desarrollo de valores y actitudes de indole ético-
morales para el cuidado y preservacién del planeta.

' PROGRAMA
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Contenidos minimos segun Plan de Estudios

Organizacion, Bioenergética, Biomoléculas, Enzimas: Cinética. Vitaminas,
metabolismo de las biomoléculas: proteinas, hidratos de carbono, lipidos, y acidos
nucleicos. Fuente de energia. Pigmentos porfirinicos. Integracion y regulacion
metabolica. Hormonas. Nociones de biologia molecular: Transferencia de la
informacién genética.

Introduccioén y justificacion (Anexo I)

Programa Analitico con objetivos especificos por unidad (Anexo |)

Programa de Trabajos PrécticosILaboratotigsISeminarioslTalIeres con
objetivos especificos (Anexo |) V .

ESTRATEGIAS, MODALIDADES Y ACTIVIDADES QUE SE UTILIZAN EN EL
DESARROLLO DE LAS CLASES (Marcar con X las utilizadas)

Clases expositivas X Trabajo individual X
Practicas de Laboratorio X Trabajo grupal X
Practica de Campo Exposicién oral de alumnos | X
Précicos nau (esolusnde || piseroy decusin e
textos, etc.) proyecios

Practicas en aula de informatica Seminarios X
Aula Taller .| Docencia virtual X
Visitas guiadas Monografias

Practicas en instituciones Debates

OTRAS (Especificar):

PROCESOS DE EVALUACION

De la ensefanza

El instrumento utilizado para evaluar la practica educativa sera mediante una
encuesta anénima a los alumnos que se realizara al finalizar el Gltimo trabajo
practico de la asignatura.

Del aprendizaje

Durante el dictado de la asignatura los alumnos realizaran evaluaciones escritas
individuales en dos momentos de la cursada, 1°) Coloquios semanales antes de la
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realizacion de cada trabajo de laboratorio; 2°) Se evaluard con tres pruebas
parciales donde se evaluara la integracién de contenidos practicos con los tedricos. -

Se realizaran evaluaciones grupales en dos momentos de la cursada, 1)
Presentacién semanal de los informes de trabajos practicos (laboratorio o
problemas); 2) Mediante la eleccion, preparacion, resolucion y exposicién de un
seminario cientifico; la exposicién oral del seminario se realizara en la Ultima
semana de dictado de la asignatura.

Luego de la regularizacion de la asignatura, la Ultima instancia evaluativa para
aprobar la materia, consistira en un examen final escrito con el objetivo de que el
estudiante integre los contenidos tedricos.

BIBLIOGRAFIA (Anexo Il)

REGLAMENTO DE CATEDRA (Anexo llI)

/Lfi,

ANEXO |
Introduccién y justificacion

Para el estudiante de Ingenieria Agrondmica, la importancia formativa de esta asignatura es
proporcionar informacion basica para la comprension de los procesos metabdlicos en los
sistemas bioldgicos (microorganismos, plantas, animales) y sus interacciones, incluyendo
desde el estudio de la estructura molecular, la funcién, y el metabolismo primario y

secundario.

Todos los aspectos estudiados por la bioquimica son insumos basicos para las diferentes
asignaturas del programa de la carrera, tales como Fisiologia Vegetal, Genética,
Introduccion a la Produccion Animal, Microbiologia agricola, Fitopatologia, Ecologia de
Sistemas Agropecuarios, Mejoramiento Vegetal, etc. Ademas los conocimientos impartidos
en Bioquimica constituyen una herramienta central para el abordaje de aspectos
relacionados con la Biologia Molecular y la Biotecnologia, campos actualmente muy
destacados en el avance de diferentes tematicas de las Ciencias Agronomicas. La
Bioquimica por su naturaleza experimental, incluye la ensefianza de metodologias y
técnicas de laboratorio de aplicacion directa en estudios de interés agronémico. Finalmente
mediante el abordaje critico de seminarios cientificos relacionados con las ciencias agrarias
y resolucion de problemas, se promueve una formacion metodologica sélida basica para el

estudiante de Ingenieria Agronémica.
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PROGRAMA ANALITICO

Tema 1: Célula y Metabolismo

Objetivos

— Conocer los componentes moleculares de la vida.

— Comprender la organizacion en estructura y funcién de una célula y los conceptos generales del
metabolismo celular.

Contenidos

Componentes moleculares y estructurales de las células: agua, y biomoléculas. Membranas
celulares. Metabolismo celular. Catabolismo y Anabolismo.

Tema 2: Bioenergética

Objetivos

— Comprender los principios termodindmicos que explican la vida.

_ Estudiar la transferencia y utilizacién de la materia y energia en los sistemas vivos

— Conocer los compuestos de alta energia que impulsan el metabolismo

Contenidos :

Leyes de la termodinamica y su aplicacién a los seres vivos: entalpia, entropia, energia libre de
Gibbs. Procesos endergénicos y exergénicos. Compuestos de alta energia. Reacciones
energéticamente acopladas.

Tema 3: Metabolismo general de las Proteinas

Objetivos o :

— Estudiar los niveles estructurales de las proteinas

— Conocer los procesos de sintesis y degradacion de las proteinas.

— Relacionar a las proteinas con la formacion de compuestos energeéticos.

Contenidos

Niveles estructurales de las proteinas. Aminodcidos. Metabolismo de los aminoacidos:
Transaminacién y Desaminacion oxidativa. Descarboxilacion. Reacciones de destoxicacion: Sintesis
de Glutamina y sintesis de Urea. Destino del esqueleto carbonado de los aminoacidos: Formacién
de glucosa y de cuerpos ceténicos. Porfirinoproteinas.

Tema 4: Proteinas con accion catalitica - Enzimas
Objetivos
— Conocer la importancia de las enzimas en los procesos metabdlicos.
— Entender la relacién entre estructura y funcién de las enzimas
— Estudiar la cinética enzimatica
Contenidos
Enzimas. Nomenclatura. Cinética enzimatica. Coenzimas: vitaminas. Regulacion metabdlica:
enzimas alostéricas.

Tema 5: Metabolismo de los Hidratos de carbono
Objetivos:
— Comprender las principales vias metabdlicas de los carbohidratos.
— Conocer la importancia de estas vias con la produccion de energia.
Contenidos

Filename: R-.DEC-0967-2014



Universidad Nacional de Salta

Facultad de Ciencias Naturales

Avda. Bolivia 5150 — 4400 Salta
Republica Argentina

R- DNAT- 2014 — 0967

SALTA, 25 de Julio de 2.014

EXPEDIENTE N° 1.561/2014

Glucélisis, fermentacion, ciclo del acido citrico o de Krebs, ciclo del glioxilato, cadena de transporte
de electrones, via de las pentosas fosfato, metabolismo del glucégeno, gluconeogénesis.

Tema 6: Fuentes de energia

Objetivos

_ Conocer los principales procesos relacionados con la generacién de “potencial quimico”.

_ Relacionar los procesos de fotosintesis y cadena de transporte de electrones en relacion con la
produccion de energia.

Contenidos

Fotosintesis: Fase luminosa: pigmentos asociados. Fotofosforilacion oxidativa: Formacion de ATP.
Generacion del poder reductor. Fase oscura: Ciclo de Calvin-Benson: fijacién de didxido de carbono.
Cadena de transporte de electrones: lugar de ocurrencia. Componentes. Esquema. Inhibidores.
Fosforilacion oxidativa.

Tema 7: Metabolismo de los Lipidos

Objetivos .

— Conocer el metabolismo de los lipidos y destacar su importancia celular.

— Realizar el balance energético en el proceso de oxidacion de &cidos grasos.

Contenidos

Metabolismo general de los triglicéridos y compuestos isoprenoides. Oxidacion de los acidos grasos.
Biosintesis de acidos grasos. ‘

Tema 8: Metabolismo de los nucleétidos

Objetivo

_ Conocer el metabolismo de los nucleotidos puricos y pirimidinicos.
Contenidos

Metabolismo de los nucleotidos. Biosintesis y degradacion.

Tema 9: Transferencia de la informacién genética

Objetivos

— Estudiar la estructura de los &cidos nucleicos y su localizacion celular

— Comprender los procesos moleculares de la transferencia de la informacion genética

— Relacionar como los cambios en el ADN afectan a las proteinas e introducir al estudiante en las
nuevas herramientas de la biologia molecular

Contenidos

Estructura del ADN y ARN. Replicacién, trascripcion y traduccion. Cédigo genético. Mutaciones.
Ingenieria genética, aplicaciones en agricultura.

Tema 10: Integracion y Regulacion Metabélica

Objetivos:

— Comprender el metabolismo celular

— Integrar los procesos bioquimicos, vias y ciclos, que ocurren en una célula
Contenidos
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Integracion del metabolismo. Mapa metabélico. Regulacion metabdlica: Hormonas con receptores
citoplasmaticos y hormonas con receptores de membrana plasmatica.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

TRABAJO PRACTICO N° 1: BIOENERGETICA

OBJETIVOS

—  Comprender las bases termodinamicas de las reacciones bioquimicas.
_ Valorar la importancia del acoplamiento energético en las reacciones bioquimicas, y el rol del ATP
— Aprender a calcular la variacion de la energia libre y constante de equilibrio

TRABAJO PRACTICO N° 2: PURIFICACION Y ANALISIS DE PROTEINAS

OBJETIVOS
—  Conocer la metodologia de laboratorio para la purificacion y analisis de proteinas y otras
biomoléculas. s

—  Valorar la importancia que poseen las técnicas de purificacion de proteinas para poder estudiar y
explicar los procesos bioldgicos.

TRABAJO PRACTICO N° 3: INSTRUMENTAL DE LABORATORIO Y PROBLEMAS

OBJETIVOS

Conocer y aprender a usar el instrumental basico de laboratorio de analisis bioquimico
Estudiar los fundamentos tedricos de su funcionamiento

—  Practicar el uso del espectrofotémetro y construir espectros de absorcion

Repasar los conceptos practicos de soluciones realizando problemas de aplicacion

TRABAJO PRACTICO N° 4: EXTRACCION Y CUANTIFICACION DE PROTEINAS TOTALES

OBJETIVOS

_  Extraer las proteinas de una muestra de tejido animal o vegetal.

—  Determinar el contenido de proteinas totales en muestras de origen animal o vegetal.

— Aprender a realizar una curva de calibracion.

TRABAJO PRACTICO N° 5: ACTIVIDAD ENZIMATICA. LEXTRACCI()N DE LA FRUCTOSIDASA
DE LEVADURA Y ACCION SOBRE LA SACAROSA”

OBJETIVOS

—  Comprender en forma practica los conceptos y definiciones dadas en teoria

_  Extraer la enzima fructosidasa de la levadura de panaderia Saccharomyces cerevisiae.
—  Determinar el efecto de la concentracién de enzima sobre la actividad enzimatica.
TRABAJO PRACTICO N° 6: CINETICA ENZIMATICA. “ESTUDIO CINETICO DE LA
FRUCTOSIDASA SOBRE LA SACAROSA”

OBJETIVOS

—  Determinar la velocidad inicial del progreso de la reaccion enzimatica.
—  Determinar los parametros cinéticos, Km y Vmayx, de la fructosidasa.
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TRABAJO PRACTICO N° 7: PROBLEMAS DE CINETICA ENZIMATICA

OBJETIVOS

— Reforzar los conceptos analizados en los trabajos practicos de laboratorio.
— Analizar la cinética enzimatica en presencia de distintos tipos de inhibidores.
— Desarrollar habilidades de interpretacion y célculo aplicadas a la cinética enzimatica.

TRABAJO PRACTICO N° 8: SEMINARIO CIENTIFICO

OBJETIVOS )

— Orientar en la integracion de los temas tedricos y sus aplicaciones practicas.

—  Poner en evidencia la utilidad de las técnicas de estudio de la Quimica biol6gica en la
investigacion cientifica y en la resolucion de problematicas concretas.

— Incentivar en los estudiantes el desarrollo del pensamiento critico cientifico.

ANEXO I

| BIBLIOGRAFIA
Texto de estudio recomendado:

—  CAMPBELL MK, FARREL SO. 2009. Bioquimica. 6ta edicion. CENGAGE Learning, México.
Textos complementarios:

— BARCELO COLL J, NICOLAS RODRIGO G, SABATER GARCIA B, SANCHEZ TAMES R. 2001.
Fisiologia Vegetal. Piramide, Madrid.

— BERG JM, TYMOCZKO JL, STRYER L. 2008. Bioquimica. Sexta edicion. Ed. Reverté
—  BLANCO, A. y BLANCO G. 2011. Quimica Biologica. 9° edicion Ed. El Ateneo. Buenos Aires.
— COOPERT. G. 1984. Instrumentos y Técnicas de bioquimica. Ed. Reverte, Buenos Aires.

— GARRETT R. and GRISHAM C. 1995. Biochemistry. Saunders College Publishing. Harcourt
Brace College Publishers. New York. USA.

— KUCHEL PH, RALSTON GB. 1994. Bioquimiéa General. McGraw-Hill Interamericana, México.

— LODISH H., BERK A., ZIPURSKY S., MATSUDAIRA P. y DARNELL J. 2002. Biologia Celular y
Molecular. Editorial Médica Panamericana. Madrid. Espafia.

—  LUQUE J., HERRAEZ A. 2001. Biologia Molecular e Ingenieria Genética. Editorial Harcout.
Madrid. Espafia.

- MURRAY RK, BENDER DA, BOTHAM KM, KENNELLY PJ, RODWELL VW, WEIL PA. 2009.
Harper Bioquimica ilustrada. 28° Edicién. Lange Mc Graw Hill. México.

— RAWN JD, LINDQUIST R. 1989. Bioquimica. Problemas. Mc. GRAW-Hill Interamericana,
Espafia.

— STRYER L. 1990. Bioquimica. Tercera Edicién. Editorial Reverté, Barcelona.
- TORRES H, CARMINATTIH'Y C CARDINI.1983. Bioquimica Gral. Editorial El Ateneo. Bs. As.
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_ VOET D., VOET JG, PRATT CW. 2008. Fundamentos de Bioquimica. 2° ed. Ed. Médica
Panamericana.

ANEXO il

REGLAMENTO DE CATEDRA
ORGANIZACION DEL CURSO

Semanalmente la asignatura Quimica Biolégica consta de dos clases tedricas de una hora'y media
de duracion, no obligatorias, y de una clase practica obligatoria de 3 horas de duracién, siendo la
carga horaria total del curso de 84 horas.

CLASES PRACTICAS

Se realizara un trabajo practico semanal que podré ser practica experimental de laboratorio, o guia
de problemas para resolver en forma grupal o individual, segtin el caso.

Llegadas tarde al trabajo practico: se tendraé"€omo maximo una tolerancia de hasta 15 minutos
después de iniciado el trabajo practico, vencido ese tiempo los alumnos tendran ausente.

Material de laboratorio: El material general de laboratorio sera provisto por la cétedra. Al finalizar
cada trabajo practico, los alumnos deberan dejar el material limpio y en perfectas condiciones de
uso. Segln el trabajo practico, se le solicitara al estudiante que traigan material bioldgico, es
obligatorio asistir a cada trabajo practico con el material que oportunamente fuera solicitado por la
catedra.

Inasistencias a los trabajos practicos: Los trabajos practicos son irrecuperables. Se podra
ausentar hasta un 20% de trabajos practicos que indefectiblemente seran evaluados mediante
coloquios en la semana destinada a la recuperacion. Superado el limite maximo de inasistencias se
perdera la condicion de “alumno regular”.

SISTEMA DE EVALUACION

Evaluaciéon semanal

Previo a cada trabajo practico se tomara un coloquio o cuestionario escrito sobre el tema del dia
segun la guia de trabajos practicos. Solo se aceptara hasta un maximo de tres coloquios
desaprobados. Todos los coloquios desaprobados deberdn recuperarse. La recuperacion se
realizara en la semana destinada a tal fin segin figura en el cronograma de la materia.

Evaluaciones parciales
Se realizaran dos examenes parciales y sus respectivas recuperaciones sobre contenidos practicos y
tedricos. La nota minima de aprobacién es 60/100 puntos.

REGULARIZACION DE LA ASIGNATURA
Para regularizar la materia se debera:

— Realizar el 80% de los trabajos préacticos y aprobar el 100% de los coloquios.

— Entregar un informe de trabajos practicos semanal realizado en base a los resultados
obtenidos en cada uno de los trabajos de laboratorio.

— Aprobar dos parciales o sus recuperaciones. Nota minima de aprobacién 60/100 puntos.
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— Presentar en forma oral un seminario cientifico

EXAMEN FINAL
Para aprobar la materia se debera:
Alumnos regulares: rendir un examen final escrito referido al programa teérico de la materia.

Alumnos libres:
1) Realizar una evaluacién escrita sobre 5 (cinco) trabajos practicos del programa y aprobar con

60/100 puntos.
2) Realizar el trabajo practico de laboratorio indicado por el tribunal examinador.
~3) Rendir un examen final oral o escrito referido al programa tedrico de la materia.

e
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