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SALTA, 29 de noviembre de 2017.

EXP-EXA: 8.466/2013
RESD-EXA N°: 527/2017

VISTO: la nota que corre agregada a fs. 14 de las presentes actuaciones, por la cual
se tramita la aprobacion del Programa y Régimen de Regularidad de la asignatura Optica I,
para la carrera de Licenciatura en Fisica (Plan 2005), y

CONSIDERANDO:

Que la Comision de Carrera respectiva, aconseja la aprobacion del Programa y
Régimen de Regularidad de la asignatura antes mencionada.

Que el Departamento de Fisica analizo el Programa y el Régimen de Regularidad de
la asignatura Optica I, aconsejando la aprobacion del mismo.

Que la Comision de Docencia e Investigacion, en su despacho de fs. 19 vta.,
aconseja favorablemente.

Que en tal sentido, se dio cumplimiento a lo establecido en la RESD-EXA N°
049/2011, resolucion homologada por RESCD-EXA N° 135/2011.

POR ELLOy en uso de las atribuciones que le son propias;

EL DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
(Ad-referéndum del Consejo Directivo)

RESUELVE

ARTICULO 1.- Aprobar, a partir del periodo lectivo 2017, el Programa y el Régimen de
Regularidad de la asignatura Optica I, para la carrera de Licenciatura en Fisica (Plan 2005)
y que como Anexo, forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- Hagase saber a la Dra. Gladis Graciela ROMERO, Departamento de
Fisica, Comision de Carrera de Licenciatura en Fisica, Departamento Archivo y Digesto, y
siga a la Direccion de Alumnos para su toma de razon, registro y demas efectos. Cumplido,
archivese.

Mag. GUSTAVO DANIEL GiL. |
SECRETARID DE EXTERSICN Y BIEREST
_ FAGULTAD LE CS. EXAGTAS - UNSa,
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ANEXO - RESD-EXA N°: 527/2017 - EXP-EXA: 8.466/2013

Asignatura: OPTICA |

Carrera: Licenciatura en Fisica (Plan 2005).

Fecha de presentacion: 17/08/2017

Departamento o Dependencia: Departamento de Fisica

Profesor responsable: Dra. Gladis Graciela Romero

Jefe de Trabajos Practicos: Dra. Andrea Carolina Monaldi

Modalidad de dictado: Cuatrimestral

Objetivos de la asignatura:

Las actividades planificadas en esta asignatura fueron disefiadas con el propdsito de lograr en los
alumnos aprendizajes significativos de los conceptos fundamentales inherentes a la Optica, con tal
fin se formulan los siguientes objetivos:
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Adquieran una sélida formacion en los temas que estan contemplados en el programa,
teniendo en cuenta que todo fenémeno natural o toda aplicacién tecnoldgica se basa en leyes
fisicas.

Desarrollen habilidades para la abstraccion y modelizacion de los conceptos, desde un punto
de vista fenomenolégico, contemplando cémo se presentan en el mundo real, para que
intenten analizarlos y comprenderios.

Desarrollen en forma integrada actividades que favorezcan la construccién del
conocimiento, de contendidos conceptuales y procedimientos propios de la Optica, a través
de la realizacion de experiencias y el estudio critico de los resultados obtenidos.

Encaren la solucién de problemas interesantes, explorando distintas alternativas para
abordarlos.

Encaren la realizaciéon de experimentos de metrologia optica, integrando al equipamiento
experimental a los estudios tedricos de las técnicas Opticas con la de los elementos que
brinda la actual tecnologia informatica.

A partir de la informacion ofrecida sean capaces de aplicarla o generar otras nuevas.
Desarrollen una actitud positiva hacia el trabajo en equipo.

Valoren positivamente la comunicacion oral y escrita, como elemento indispensable para la
presentacion de los resultados alcanzados.

Desarrollo del programa analitico:

Contenidos minimos (Segun Res. R-CS-2004-0661)

Interferometros: distintas configuraciones. Interferometria Holografica. Interferometria Speckle e
Interferometria Speckle Digital. Anélisis de Fourier. Procesamiento de sefiales e imagenes.
Metrologia Optica.

Tema 1: Introduccion

Movimiento ondulatorio. Espectro electromagnético. Ondas planas: Rayos de luz. Diferencia de
fase. Notacion compleja. Amplitud compleja. Ondas esféricas. Generacion de ondas planas.
Intensidad
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Tema 2: Interferencia

Superposicion de ondas luminosas. Coherencia. Interferencia de ondas planas y en general.
Interferometria. Interferdmetros. Clasificacion de interferdmetros. Experiencia de Young.
Interferometro de Fabry-Perot. Interferometro de Michelson. Interferometro de Mach-Zehnder.
Franjas de interferencia contraste. Coherencia temporal. Coherencia espacial. Longitud de
coherencia. Aplicaciones.

Tema 3: Difraccion

Difraccidn clésica. Difraccion por una rendija. Red de difraccion: ecuacion de la red, amplitud de
transmitancia. Difraccion de Fraunhofer y Fresnel. Introduccion a la 6ptica de Fourier, Anilisis de
Fourier en dos dimensiones. Condiciones de definicion y existencia. La transformada de Fourier
como una descomposicion, teoremas. Funciones con simetria circular. Transformada de Fourier-
Bessel. Funciones y pares de transformadas mas utilizadas. Sistemas lineales: Linealidad e integral
de superposicion. Funcion de Transferencia. Espectro de frecuencias espaciales de una red.

Tema 4: Filtrado Optico y Formacién de imagenes

Descripcion fisica de la formacion de imagen. Lentes delgadas como transformacion de fase.
Funcién espesor. Transformacion de fase y su significado fisico. Propiedades de la Transformada
de Fourier de una lente. Formacion de Imagen con iluminacion monocromatica. Respuesta
impulsiva de lentes. Relacion entre objeto e imagen. Espectro de frecuencias espaciales. Filtrado
optico, nociones elementales. Experiencia de Abbe. Microscopio de contraste de fase de Zernike.

Tema 5: Introduccion a la Metrologia Optica clasica

Holografia Clasica: Registro del frente de onda: registro en amplitud y fase. Reconstruccion del
frente de onda original. Linealidad de los procesos de reconstruccion. Holograma de Gabor: onda
de referencia. Imagenes gemelas. Limitaciones. Holograma de Leith-Upatnieks: Registro y
reconstruccion. Interferometria Holografica: método de doble exposicion, promedio temporal y
tiempo real. Aplicaciones. Speckle: Consideraciones historicas. Propiedades fisicas: Propiedades
estadisticas de la intensidad. Dimensiones tipicas de los granos de speckle. Interferometria
Speckle. Experiencia de Burch y Tokasky Digital.

Desarrollo del programa de Trabajos Practicos y/o Laboratorios:
Resolucion de Problemas
Se realizaran actividades de resolucion de problemas para todas las unidades tematicas. La catedra
disefiara las guias de trabajos practicos correspondientes las que estaran disponibles para los
estudiantes.
Trabajos Practicos de Laboratorio Propuestos:
Se realizara al menos un experimento de laboratorio por cada unidad tematica.
Trabajo Practico N° |: Obtencion de ondas planas.
Trabajo Practico N° 2: Interferometria

Interferometro de Young: Medicidn de dimensiones de ranuras.
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Interferometro Michelson: medicion de longitud de onda de fuente Laser y del indice de
refraccion del aire en funcion de la presion.

Trabajo Practico N° 3: Difraccion. Observacion de patrones de difraccion. Fraunhofer y
Fresnel.

Trabajo Practico N° 4: Experiencia de Abbe, filtrado espacial. Comparacién con version
Digital.

Trabajo Practico N° 5: Experiencia de Burch-Tokasky. Interferometria Speckle Digital.

Bibliografia:

1- Kjell J. Gasvik. Optical Metrology. John Wiley & Sons Ltd. 3° Edicion, 2002

2- Guenther R. Modern Optics. John Wiley & Sons, New York.

1-  Goodman J., “Introduction to Fourier Optics”, McGraw-Hill book Company (1968).

2- Smith, W.J. Moden Optical Engineering. Mc Graw-Hill Inc. 1990

3- Lipson, S. G.; Lipson H and Tannhauser, D. A. Optical Physics. Cambrige University, 3°
edition. 1995

4- P. Banerjee, Ting-Chung Poon. Principles of Applied Optics. Aksen Associates
Incorporated Publishers. 1991.

5- Vest C. M. Holographyc Interferometry. New York: Wiley and Sons. 1979.

6- Dainty J. D, Editor. Laser Speckle and Related Phenomena, vol 9. Berlin: Springer, 1984.

Metodologia y descripcion de las actividades tedricas y practicas:

En base a los objetivos planteados se propone una metodologia de trabajo basada en una serie de
actividades seleccionadas y disefiadas intentando fomentar la adquisicion de conocimientos
integrados de conceptos basicos de optica.

Las actividades correspondientes a la asignatura, incluyen clases tedricas, clases de problemas y
clases donde se desarrollan actividades de laboratorio.

Durante las clases tedricas se presentan los contenidos fundamentales de la asignatura y se orienta
al alumno en cuanto a la forma de abordar el estudio de los temas propuestos.

Durante las clases de problemas se desarrollan actividades de ejercitacion y aplicacion de los
temas estudiados. En estas clases se abordan situaciones problemdticas tanto operativas como
conceptuales y se prepara y orienta al alumno en la metodologia de evaluacion que se empleara
durante el curso.

En las clases de laboratorio el alumno realiza experiencias disefiadas para observar fenomenos
Opticos, analizar leyes, medir e interpretar datos experimentales. Se proponen actividades para que
el alumno utilice instrumental avanzado de medicion, realice calculos aplicando los conceptos
correspondientes y estime las incertezas con la que se obtienen los resultados.

Sistemas de evaluacion y promocidn:

Condiciones de Regularizacion

La modalidad de aprobacion de esta asignatura es por Examen Final, previa regularizacion de la
misma durante el dictado. Para alcanzar la condicion de ALUMNO REGULAR en la asignatura

los estudiantes deberan cumplir las siguientes condiciones:
...
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1-  Asistencia al 80 % de las clases
2- Aprobar todos los trabajos practicos de Laboratorio.
3- Aprobar dos instancias de evaluacién consistes en:
% Un primer parcial escrito, el que debera aprobarse con un porcentaje mayor al 60%
del total o su correspondiente recuperacion
% Un segundo parcial consistente en un seminario sobre una aplicacion de
metrologia optica.

El no cumplimiento de alguno de los requisitos coloca al alumno en condicion de alumno libre
Ausencia a Evaluaciones y Trabajos de Laboratorio

Se podran recuperar hasta 2 de los trabajos de laboratorios realizados. En caso de enfermedad el
estudiante debera presentar Certificado Médico dentro de las 48 horas habiles contadas desde el
inicio de la Evaluacion o Laboratorio correspondiente. Sélo en ese caso el estudiante tendra opcién
a una recuperacion excepcional. Otras causas de inasistencia podran ser planteadas y seran
consideradas en forma particular en el seno la catedra.

Evaluaciones parciales
Se llevaran a cabo dos evaluaciones parciales una escrita y otra oral cada una de ellas con su
correspondiente recuperacion.
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