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SALTA, 07 de Abril de 2015.

Expte. N°: 8458/07
RESD-EXA N° 117/2015

VISTO: las presentes actuaciones por las cuales se tramita la aprobacion del
programa y Régimen de Regularidad de la asignatura Introduccién a las Energias
Renovables, para la carrera de la Licenciatura en Energias Renovables (Plan 2005); y

CONSIDERANDO:

Que la Comisién de Carrera de la Licenciatura en Energias Renovables, aconseja la
aprobacién del Programa de la asignatura antes mencionada, ¢l cual cumple con los
contenidos minimos contemplados en el Plan de Estudio.

Que el Departamento de Fisica, analizd el Reglamento y Régimen de Regularidad
de la asignatura Introduccién a las Energias Renovables, aconsejando la aprobacion del
mismo.

Que la Comision de Docencia e Investigacion, en su despacho de fs. 14, aconseja
favorablemente.

Que en tal sentido, se dio cumplimiento a lo establecido en la RESD-EXA N°
049/2011, resolucién homologada por RESCD-EXA N° 135/2011.

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias;

EL DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
(Ad-referéndum del Consejo Directivo)

RESUELVE

ARTICULO 1.- Tener por aprobado, a partir del periodo lectivo 2014, el Programa
Analitico y Régimen de Regularidad de la asignatura Introduccién a las Energias
Renovables para la carrera de la Licenciatura en Energia Renovables (Plan 2005), que
como Anexo I forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- Hégase saber al Lic. Miguel Angel Condori, Departamento de Fisica,
Comision de Carrera de Licenciatura en Energia Renovables, Departamento Archivo y
Digesto y siga a la Direccion de Alumnos para su toma de razon, registro y demas efectos.
Cumplido, archivese.
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Asignatura: Introduccion a las Energias Renovables

Carrera: Licenciatura en Energias Renovables. Plan: 2005
Curso: 1° afio (2do cuatrimestre)
Fecha de presentacion: 22/09/2014- Afio de dictado: 2014

Dependencia: Departamento de Fisica.
Prof. Responsable: Dr. Miguel Condori
Docentes Colaboradores: Dr. Fernando Tilca; Lic. Martin Altamirano.

Programa valido Para la asignatura optativa perteneciente a la carrera de Ingenieria en Recursos
Naturales y Medio Ambiente.

Objetivos
e Realizar una introduccién sobre la problemética energética y de contaminacién ambiental
debido al uso de las energias convencionales.
Realizar una introduccion sobre las posibles soluciones actuales a la crisis.
Proporcionar una introduccidn sobre el uso de energias renovables.
Construccion y ensayo de equipos demostrativos del uso de energias renovables.

Programa Analitico

UNIDAD 1: CONCEPTOS DE LA ENERGIA

Conceptos de Trabajo, Energfa, Potencia. Las formas de la Energia. Unidades. Conservacién. Flujo
de Energia. Transferencia de Energia. Conceptos de Termodindmica. Efecto Invernadero.
Eficiencia Energética.

UNIDAD 2: LA CRISIS ENERGETICA Y MEDIO AMBIENTAL

Energia para el planeta Tierra. Evolucion del consumo energético mundial. Factores que inciden
en su crecimiento. Relacidn entre energia y desarrollo. Consumo mundial por tipos de fuentes.
Perspectivas de la demanda mundial. Relacién produccidn-reservas. La finitud de las reservas de
hidrocarburos. Teoria de Hubbert. Contaminacion de las energias convencionales: combustibles
fosiles. Lluvias acidas, agujero de ozono, gases de efecto invernadero. El calentamiento global.
Los cambios ambientales. Consecuencias geograficas y ecoldgicas. Clima extremo. Escenarios. El
tratado de Kyoto.

UNIDAD 3: LA SITUACION EN LA ARGENTINA

Consumo energético en los paises en desarrollo. El sistema energético Argentino. Consumo
energético industrial, comercial y doméstico. Relacién produccién-reservas. Emisiones y
contaminacion ambiental local. Escenarios de la Argentina.

UNIDAD 4: SOLUCIONES ACTUALES

Alternativas para la produccion convencional. Arena bituminosa, Recuperacion de pozos. Petroleo
no convencional. Otras formas de Energia: fusion y fisién nuclear. Uso Racional de la Energia.
Trasporte, residencial, Industrial. Cogeneracion. Las Energias Renovables.

UNIDAD 5: ENERGIA SOLAR.
Conceptos de Energia Solar, Solar térmica de baja y alta temperatura. Equipos unifamiliares. El
generador eléctrico. Induccion magnética. Generacién eléctrica via solar: térmica y fotovoltaica.

Edificios bioclimaticos. Estado actual. Situacion mundial y regional.
...
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UNIDAD 6: ENERGIA EOLICA.

Historia. Energia disponible en ¢l viento. Aerogeneradores, parques edlicos. Curva de potencia,
factor de capacidad. La economia del Hidrogeno. Celdas de Hidrégeno. Estado actual. Situacién
mundial y regional.

UNIDAD 7: ENERG{A DE LA BIOMASA.

Bioenergia. Origen solar de la energia de la biomasa. La biomasa como fuente de energia: natural,
residuos, excedentes, cultivos energéticos, biocombustibles. Biogds por digestién anaerébica.
Biodigestor. Conceptos. Célculo de produccion de Metano. Estado actual. Situacién mundial y
regional.

UNIDAD 8: OTRAS ENERGIAS RENOVABLES.
Minicentral Hidraulica, Geotermia, Mareomotriz, Energia de las olas. Estado actual. Situacién
mundial y regional. Estado actual. Situacién mundial y regional.

UNIDAD 9 ENSAYQO DE EQUIPOS SENCILLOS

Taller basico de construccién y ensayo de equipos demostrativos que utilizan energias renovables:
cocina solar, calentador de agua, secador solar, biodigestor, generador edlico, celda fotovoltaica,
celda de combustible,
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17. Energia y Medio ambiente. Energia Solar. Hoagland, W. Investigacién y Ciencia, N° 230.
Noviembre, 1995,

18. Energias Renovables para el desarrollo. De Juana, José (coordinador). Thomson-Paraninfo,
2003. Espafia.

19. El fin del petrdleo barato. National Geographic (en ingles). Junio 2004.

20. Ahorro de Energia. National Geographic (en espafiol). Marzo 2009.

21. Energia del Futuro. National Geographic (en espafiol) Edicién Especial.

22. Larevolucion solar. National Geographic {en espafiol). Setiembre 2009.

23. Presentaciones Visuales de la Cétedra

Programa de Trabajos Précticos

TP N° I: Conceptos de la Energia

TP N° 2: La situacion energética mundial

TP N° 3: Situacion Energética en la Argentina
TP N° 4: El uso racional de la Energia.

TP N° 5: Las Energias Renovables

Programa de Practicas de laboratorios

PL N° 1: Construccidn y ensayo de cocinas solares de bajo costo.

PL N° 2: Construccién y ensayo de un calentador solar de agua de bajo costo.
PL N° 3: Construccion y ensayo de un secador solar

PL N° 4: Construccion y ensayo de un biodigestor

PL N° 5: Ensayo con kit de hidrdgeno-celdas de combustible-Celda FV

Los Trabajos Practicos de laboratorio (PL) corresponden a talleres de construccién y ensayos de
equipos demostrativos. Los Trabajos Practicos (TP) comprenden lecturas comprensivas de textos,
investigacion en internet y respuesta de cuestionarios.

Reglamento

1. La céatedra dictard dos clases semanales de 3 horas de duracién cada una, utilizando la
metodologia tedrico-practico. Los horarios y dias de las clases se convendran con los alumnos.

2. Se dispondrd semanalmente de 4 horas adicionales para consultas sobre las actividades
planteadas. El horario de las mismas sera convenido con los alumnos.

3. Los alumnos deberan completar todos los trabajos practicos y de laboratorio propuestos y
entregar los respectivos informes. Se podra trabajar en forma individual o grupal, en este
ultimo caso la catedra fijara su nimero. Los trabajos se evaluardn con puntaje del 1 al 10,
siendo condicion para aprobar obtener un puntaje de 5 o més.

4. El alumno debera confeccionar y presentar 2 monografias en forma individual o grupal, en este
ultimo caso la cétedra fijara su nimero. Las monografias versaran sobre tematicas relacionadas
a las unidades 2 al 4, la primera, y las unidades 5 al 8, la segunda. El tema especifico sera
determinado en acuerdo con la citedra. Estas monografias seran presentadas en forma escrita y
resumida, y defendidas en forma oral mediante una presentacién visual. Las mismas se

evaluardn con puntaje del 1 al 10, siendo condicion para aprobar obtener 5 o mds.
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Los trabajos pricticos y de laboratorios se podran recuperar sélo una vez. La nota final de la
materia correspondera al promedio de las notas obtenidas en las monografias y todos los
trabajos précticos y de laboratorio.

Para PROMOCIONAR la materia el alumno debera tener aprobadas las monografias y todos
los trabajos practicos con nota igual o superior a 7. También se requiere una asistencia de por
lo menos el 80 % de las clases tedricas y practicas.

Para REGULARIZAR la materia el alumno deber4 tener aprobadas las monografias y todos los
trabajos practicos con nota igual 0 mayor que 5 y menor que 7. También se requiere una
asistencia de por lo menos el 80 % de las clases tedricas y practicas.




