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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
Av. Bolivia 5150 - 4400 - Suira
Tel. (0387)425-5408 - Fux (0387)425-5449
Republica Argentina

SALTA, 07 de Octubre de 2011.

Expte. N°: 8004/07
RESD-EXA N* 571/2011

VISTO: las presentes actuaciones por las cuales se tramita la aprobacién del Programa
Analitico de la asignatura Fisica Moderna II, para la carrera de: Licenciatura en Fisica (Plan
1997 y Plan 2005) y Profesorado en Fisica (Plan 1997); y

CONSIDERANDO:

Que la Comision de Carrera correspondiente, aconseja la aprobacion del Programa
de la asignalura antes mencionada, el cual cumple con los contenidos minimos
contemplados en el Plan de Estudio.

Que el Departamente de Fisica, analizé el Programa Analitico de la asignatura Fisica
Moderna II, aconsejando la aprobacion del mismo.

Que la Comisién de Docencia ¢ Investigacion en 5. 31, aconseja favorablemente.

Que en tal sentido, se dio cumplimiento a lo establecido en la RESD-EXA N°
049/201 1, resolucion homologada por RESCD-EXA N° 135/2011.

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias;

EL DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
{Ad-referéndum del Consegjo Directivo)

RESUELYVE

ARTICULO .- Aprobar, a partir del presente periodo lectivo, el Programa Analitico de la
asignatura Fisica Modema Il, para las carreras de: Licenciatura ¢n Fisica (Plan 1997 y Plan
2005) y Profesorado en Fisica (Plan 1997), que como Anexo I forma parte de la presente
Resolucion.

ARTICULO 2°- Hégase saber a la Dra. Irene De Paul, Departamento de Fisica,
Comisiones de Carrera de: Licenciatura en Fisica y de Profesorado en Fisica, Departamento
Archivo y Digesto y siga a la Direccién de Alumnos para su toma de razon, registro y

demas efectos. Cumplido ARCHIVESE.-
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Asignatura: FISICA MODERNA II

Carrera/s y Plan/es;  Licenciatura en Fisica (Plan 2005)
Licenciatura en Fisica (Plan 1997)
Profesorado en Fisica (Plan 1997)

Departamento o Dependencia: Departamento de Fisica

Profesor respensable: Dra. Irene Judith De Paul
Docente Auxiliar! Prof, Maria de! Socorro Vilte

Modalidad de dictado: Cuatrimestral
Objetivos de la asignatura:

Introducir conceptualmente a los alumnos en algunos desarrollos tedricos y experimentales de la
Fisica del siglo XX al presente, tales como la teoria de la relatividad, la estructura nuclear, la
teoria de particulas y teorias actuales de la fisica. Introducir a los alumnos en el desarrollo de las
técnicas astrondmicas, la astrofisica y la cosmologia, haciendo uso de los conceptos anteriores.

Desarrollo del programa analitico:

TEMA I: Nociones de mecanica relativista.

Transformaciones de Galileo. Experiencia de Michelson y Morley. Postulados de Einstein.
Simultancidad. Transformaciones dc Lorentz. Contraccién espacial y dilatacién temporal.
Cinemitica relativista y adicién de velocidades. Dinamica relativista. Espacio-tiempo.

TEMA II: Estructura nuclear y procesos nucleares.

Estructura y propiedades del nicleo. Nucleidos. Fuerzas nucleares. Modelos nucleares. Potencial
de Yukawa, Decaimiento radiactivo. Procesos, nucleares: emisién alfa, beta y gamma, Familias
radiactivas. Energia de ligadura nuclear. Estabilidad de los niicleos.

TEMA III: Reacciones nucleares,
Reacciones nucleares. Fision. Fusidn. Reactores nucleares de fision y de fusién. Aplicaciones de la
energia nuclear. Efectos biologicos de la radiacidn. Contaminacién,

TEMA IV: Particulas clementales.

Breve resefia del descubrimiento de la estructura del atomo y el nicleo. Nuevas particulas:
neutrino, positron, muon, etc. Clasificacion: leptones, mesones, hiperones. Interacciones bésicas.
Leyes de consetvacién. Teorfa mesénica. Particulas de materia y particulas portadoras de la
interaccion. Teorias actuales: ¢l modelo estandar. Teorias de unificacién.

TEMA V: Introduceion a la Astronomia,
Objetos de la investigacion astrondmica. Escala del universo. Sistemas de coordenadas celestes.
Astronomia posicional, Ecuacién del tiempo. Instrumentos astrondmicos. Conceptos fotométricos
v magnitudes. El sistema solar.

...



WUniversidad Nacional de Salla
FACULTAD DFE CIENCIAS EXACTAS
Av. Bolivia 5150 - 4400 - Saltu
Tel. (0387)425-5408 - Fux (0387)425-5449
Republica Argentina

2
ANEXO I - RESD-EXA N°: 571/2011 -: Expte. N°: 8004/07

TEMA VI: Estrellas y galaxias.

Estrellas: magnitud, color, temperatura. Distancias, tamaiio y masas estelares, Espectros estelares:
clasificacion de Harvard, Diagrama de Hertzsrpung-Russel. Estructura estelar; condiciones de
equilibrio interno. Evolucion estelar: escalas de evolucidn temporal. Edad de las estrellas. Génesis
y evolucion de una estrella. Agrupaciones de estrellas. Galaxias: clasificacion. Luminosidad, masa,
movimiento. Recesidn de las galaxias, Ley de Hubble.

TEMA VII: Introduccion a Ia cosmologia.

Evolucion del modelo de Universo. Principios cosmologicos. Paradoja de Olbers. Horizonte y edad
del Universo. Modelos cosmoldgicos modernos: Einstein, Friedmann, LeMaitre, de Sitter. El Big
Bang. Evolucion del Universo. Teoria inflacionaria. Alternativas al Big Bang.

Desarrollo del programa de Trabajos Pricticos y/o Labaratorios:
Pricticas de problemas y seminarios

Los problemas, seminarios y/o monografias propuestas versardn sobre los temas tedricos
desarrollados en el programa.

Practicas de laboratorio

+ Nuclear: Identificacion de radicisdtopos. Propiedades de absorcién de distintos materiales.
o Medicion del espectro solar. (¥}
*  Observacion astrondmica. Ubicacion de astros utilizando cartas celestes. (*)

{*) La realizacion de estos trabajos estd condicionada a la disponibilidad del instrumental y a las
condiciones atmosféricas.

Bibliografia basica:

¢ Alonso-Finn. "Fisica Vol. III. Fundamentos cuanticos y estadisticos". Fondo Educativo

Interamericano, 1976.

Eisberg, R. M.. "Fundamentos de Fisica Moderna". Editorial Limusa. 1997,

Resnick, R. “Intreduccion a la teoria especial de la relatividad”. Ed. Limusa 1981.

Tipler. “Fisica Tomo III. Fisica Moderna”. Ed. Reverté. 1989.

Feynman. “Lectures on Physics Vol. III”, 1969.

Eisberg - Resnick. “Fisica Cuantica”. Ed. Limusa. 1997.

Silk, Joseph. “The Big Bang”. W. H. Freeman and Company. Inglaterra. 2000.

Kartunen, Krdger, Oja, Poutanen, Donner. “Fundamental Astronomy 3% Ed”. Springer. 1996.

Feinstein, A., Tignanelli, H.. “Objetivo Universo”. Ediciones Colihue. 1999.

Feinstein. “Introduccién a la Astronomia”. Editorial Kapeluz, 1969.

De Paul, 1. “El universo subatomico”. Apuntes del curso de perfeccionamiento. Departamento

de Fisica. Facultad de Ciencias Exactas. UNSa. 1996.

¢ De Paul, 1. “La energia nuclear: amiga o enemiga”. Apuntes del curso de perfeccionamiento.
Departamento de Fisica. Facultad de Ciencias Exactas. UNSa. [996.
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* De Paul, 1. “Elementos de Astrofisica” Apuntes del curso de extension Astronomia y
Astrofisica. Res. C.D. N° 143/05. UNSa. 2005.

e De Paul, I. “Introduccién a la Astronomia” e “Introduccién a la Cosmologia”. Apuntes del
curso de Fisica Moderna II. UNSa. 2006.

Bibliografia de consulta

* Richtmeyer, Kennard y Lauritsen. “Introduction to Modern Physics”. Mc Graw-Hill
Kogakusha. 1955.

Beiser, A. “Conceptos de Fisica Moderna”.

Holton y Roller. “Fundamentos de Fisica Moderna™. Ed. Reverté. 1963.

Weimberg. “Particulas elementales”, Scientific American. Ed. Labor. 1985.

Robilotta y Texeira Coelho. “Fuerzas nucleares”. Ciencia Hoy. Vol 3. N° 14. Julio/1991.
Ashtekar. “La gravitation quantique™. La Recherche N° 160. Noviembre/1984.

Wiemberg, Steven. “Los tres primeros minutos del Universo”. Biblioteca Cienlifica Salvat.
Salvat Editores. 1993.

* Bourge, Lacroix. “Al acecho de las estrellas”.

» Caroll, B. W,, Ostie, D. A. “An Introduction to Modern Astrophysics™. Addison Wesley. 1996.

Lecturas optativas.

¢ Gamow, G. “Mr Tomkins en ¢l pais de las maravillas”. EUDEBA.

* Moledo, L. “De las tortugas a las estrellas. Una introduccién a la ciencia" A-Z Editora. 1995.
+  Asimov, [. “El monstruo subatémico”. Biblioteca Cientifica Salvat. Salvat Editores, 1993.

» Davies, P, “El Universo desbocado”, Biblioteca Cientifica Salvat. Salvat Editores. 1993.

* Puerta Restrepo, G. “Guia para vigjeros del cielo”. Ed. Planeta. 1999,

Metodologia y descripcién de las actividades tedricas y practicas:

De acuerdo a la Res. CS N° 661/04, las actividades previstas para los alumnos de esta carrera
incluyen:

Asistencia a clases tedricas, realizacién de trabajos practicos de problemas y de laboratorio,
presentacion de infonmes, participacion en actividades de control (parciales y exdmenes finales),
participacion en seminarios, realizacion de trabajos monograficos.

Las actividades previstas para los decentes incluyen:
Preparacion y dictado de clases, tareas de organizacion, atencion de consultas de los alumnos,
preparacién y correccién de controles de conocimiento (parciales, seminarios ¥ examenes finales).
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Sistemas de evaluacién y promocion:
La asignatura se aprueba con examen final (Res CS N° 661/04).
Evaluacian.

Se realizaran dos examenes parciales, uno a mitad del cuatrimestre y otro al final, en horarios de
clase. Las recuperaciones respectivas se realizaran en la semana siguiente al parcial, fuera del
horaric de clase.

Para aprobar un parcial ¢l estudiante debera acreditar un minimo del 60% de los conocimientos
correspondientes a cada uno de los temas evaluados,

Algunos temas seran ¢valuados a partir de la preparacion de una monografia y/o exposicién oral de
un tema propuesto a los alumnos por la Catedra.

Regularizacion de la asignatura.
Para tcner la condicién de Regular en la asignatura, el alumno deberd cumplir los siguientes
requisitos:
1. aprobar el 100% de los informes de laboratorio.
2. aprobar las monografias y/o exposiciones orales.
3. aprobar los dos examenes parciales,
Otros

Materias correlativas:

Regular: Fisica Moderna |
Aprobada: Fisica Il
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