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SALTA, 03 de Octubre de 2011.

EXP-EXA: 8095/2009
RES D-EXA N°®: 554/2011

VISTO: las presentes actuaciones por las cuales se tramita la aprobacién del Programa
Analitico de la asignatura Electromagnetismo, para la carrera de: Licenciatura en Fisica
(Plan 1997 y Plan 2005): y

CONSIDERANDO:

Que la Comision de Carrera correspondiente, aconscja la aprobacién del Programa
de la asignatura antes mencionada, el cual cumple con los contenidos minimos
contemplados en el Plan de Estudio.

Que el Departamentoc de Fisica, analizé el Programa Analitico de la asignatura
Electromagnetismo, aconsejando la aprobacion del mismo.

Que la Comisian de Docencia e Investigacion en fs. 21, aconseja favorablemente.

Que en tal sentido, se dio cumplimiento a lo establecido en la RESD-EXA N°
049/2011, resolucion homologada por RESCD-EXA N° 135/2011.

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias;

EL DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
{Ad-referéndum del Consejo Directivo)

RESUELVE

ARTICULO 1.- Aprobar, a partir del presente periodo lective, el Programa Analitico de la
asignatura Electromagnetismo, para la carrera de: Licenciatura en Fisica (Plan 1997 y Plan
2005), que como Anexo 1 forma parte de la presente Resolucidn.

ARTICULO 2°.- Hagase saber a la Dra. Angélica Bouciguez, Departamento de Fisica,
Comision de Carrera de: Licenciatura en [isica, Departamento Archivo y Digesto y siga a
la Direccion de Alumnos para su toma de razon, registro y demas efectos. Cumplido

ARCHIVESE.-
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ANEXOI-RES D-EXA N°: 554/2011 - EXP-EXA: 8095/2009

Asignatura: Electromagnetismo

Carrera/s y Plan/es: Licenciatura en Fisica (planes 1997 y 2005)
Departamento: Fisica

Profesor responsable: Dra. Angélica Bouciguez

Modalidad de dictado: cuatrimestral (2° cuatrimestre)

Objetivos de la asignatura:

Afianzar los conocimientos adquiridos en Fisica bédsica en ¢l area de electromagnetismo.
Realizar la formulacion fisico — matematica de la teoria de campos electromagnéticos
Comprender que la teoria electromagnética es esencialmente relativista.

Adquirir las herramientas matematicas necesarias para la resolucién de los problemas
electromagnéticos.

Abordar en la comprension de fendmenos electromagnéticos complejos.

Analizar la teoria de propagacién de ondas y su velocidad de propagacion,

Estudiar ¢! fenomeno de dispersion y absorcién de la luz y su relacion con el [ndice de
refraccion.
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Desarrollo del programa analitico:

Unidad 1: Ecuaciones de Maxwell.

Las ecuaciones de Maxwell: Forma diferencial e integral, Potencial escalar y potencial vector.
Ecuacidn de continuidad. Invariancia de las ecuaciones de Maxwell ante las transformaciones de
Lorentz. Invariantes, ‘

Unidad 2: Electrostética en el vacio.
Campo y potencial eléctrico. Transformaciones de gauge. Ecuaciones de Poisson v de Laplace.
Teorema de Green. Condiciones de contorno de Dirichelet y de Neumann, Trabajo y energia.

Unidad 3: Métodos de resolucién en Electrostatica.
Método de Imagenes. Ecuacion de Laplace en coordenadas cartesianas, esféricas y cilindricas.
Polinomios de Legendre. Armdnicos esféricos. Funciones de Bessel. Desarrolla en multipolos.

Unidad 4: Magnetostatica en el vacio.

Campo magnético. Ley de Biot y Savart, Ley de Ampere. Potencial magnético. Expansion
multipolar. Problemas de contorno en Magnetostatica. Comparacion entre electrostitica y
magnetostatica.

Unidad 5: Electrostatica y Magnetostatica en medios materiales.

Dieléctricos. Polarizacion. Susceptibilidad. Permitividad. Constantes dicléctricas. Campo cléctrico
en medios materiales. Energia en dieléctricos. Ecuacién de Claussius — Mossotti. Magnetismo en
medios  maleriales.  Diamagnetismo.  Paramagnetismo.  Ferromagnetismo,  Histéresis.
Superconductividad. Campo magnético en medios materiales. Problemas de contarno en medios
materiales.

Unidad 6: Electrodinamica.

Campo electromagnético. Ecuaciones de Maxwell. Induccién electromagnética. Densidad de carga
y densidad de corriente. Medios materiales. Energia. Teorema de Poynting. Tensor de campo
€ cctzmagnético. Transformaciones de Gauge
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Unidad 7: Ondas electromagnéticas,
Ondas planas monocromaticas. Ecuacion de ondas, Ondas en el vacio y en medios materiales.
Reflexion y refraccion. Reflexion total. Indice de refraccién. Dispersidn y absorcién. Ondas en
metales. Frecuencia de plasma. Radiacion de sistemas simples. Radiacion de cargas en
movimiento. Potenciales retardados.

Desarrollo del programa de Trabajos Practicos:
v Ecuaciones de Maxwell.

Transformaciones de los campos.

Metodo de las imagenes.

Problemas de contorno.

Campos en el vacio.

Campos en medios materiales.

Electredinamica.

Ondas electromagnéticas.
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Bibliografia:
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e Ovejero, R. y Bouciguez, A. Electromagnetismo Cldsico. Policopia. Fac. Ciencias Exactas.
Universidad Nacienal de Salta.

* Feynman, R, Leihton, R y Sands, M. The Feynman. Lectures on Physics. Addison — Wesley
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» Reitz J, Milford, F y Christy, R. Fundamentos de La Teoria Electromagnética, Addison —
Wesley Iberoamericana,
Griffiths D. Introduction to Electrodynamics. Prentice Hall.
Landau, L y Lifshifz, E. The Classical Theory of Fields. Butterworth Heinenman.

s Panofsky W.y Phillips, M. Classical Electricity and Magnetism, Addison — Wesley Publishing
Company.

Metodologia y descripcion de las actividades tedricas y prictieas:

Se desarrollan clases tedricas relacionando los contenidos de la asignatura y referenciando a los
conceptos aprendidos en Fisica basica.

Se desarrollardn clases practicas de resolucion de problemas sobre los temas de la asignatura,
propiciando la discusion del planteo de los mismos entre los alumnos.

Las clases no son obligatorias, aunque dada la complejidad de la asignatura se aconseja su
asistencia en forma regular,

Sistemas de evaluacion:

Se tomaran dos evaluaciones parciales, en las que el alumno aprobara demaostrando que posee un
conocimiento de cada uno de los temas evaluados,

Con la aprobacion de los dos parciales, o su respectiva recuperacion, se regularizard la materia.
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