Universidad Nacional de Salta

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
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SALTA, 23 de noviembre de 2010
EXP-EXA: 8607/2010

RESD-EXA: 533/2010

VISTO:

El pedido efectuado por el Dr. Carlos Alberto Cadena (fs. 02/04), mediante el cual solicita
autorizacion para dictar el Curso de Posgrado “Medicién e Instrumentacion”, en el marco de la Maestria
en Energias Renovables de esta Facultad.

CONSIDERANDO:

Que se cuenta con despachos favorables del Departamento de Fisica (f5.04 vta.), de la Comisién
de Posgrado (f5.95), de la Comisién de Hacienda (fs.94) y de la Comisién de Docencia e Investigacién
(fs.95).

POR ELLQ y en uso de las atribuciones que le son propias;

LA VICEDECANO A/C DE DECANATO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
(Ad-referéndum del Consejo Directivo)

RESUELVE:

ARTICULO 1°- Autorizar, en el marco de la Res. CS-640/08, el dictado del Curso de Posgrado
“Medicion ¢ Instrumentacién”, bajo la direccion del Dr. Carlos Alberto Cadena, con las
caractetisticas y requisitos que se explicitan en el Anexo I de la presente.

ARTICULO 2°.- Disponer que una vez finalizado el curso, el director responsable elevard el listado de
los participantes promovidos para la confeccion de los certificados respectivos, los que serdn emitidos
por esta Unidad Académica de acuerdo a [o establecido en la reglamentacion vigente (Res- CS-640/08).

ARTICULO 3°- Héagase saber al Dr. Carlos Alberto Cadena, al plantel docente del curso, al Comité
Académico de Especialidad y Maestria en Energias Renovables, a la Comision de Posgrado, a la
Direccion General Adm. Econdmica y al Departamento Adm. de Posgrado. Cumplido, RESERVESE.

Lic. ANA MARTA ARAMAYO
VICEDECANA
FACULTAD DE CS. EXACTAS - INSs.
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ANEXO I de la RESD-EXA: 533/2010 - EXP-EXA: 8607/2010

Curso de Posgrado: Medicion e Instrumentacion
Docente Responsable: Dr. Carlos Alberto Cadena

Plantel Docente: Dra. Sonia Esteban, Dra. Silvana Flores Larsen, Dra Angélica Bouciguez, Msc. Estela
Alurralde, Dr. Carlos Cadena, Dr. Germdn Salazar, Ing. Daniel Hoyos, Msc. Nahuel Salvo, Mag. Maria
Teresa Montero Larocca.

Fines y Objetivos: Estudio de las técnicas de mediciéon modernas, complementado con el andlisis de los
diferentes tipos de sensores electronicos empleados en energias renovables. Se implementa con sistemas
computarizados de medicién, y con otros dispositivos electronicos, tendientes a alcanzar un nivel
adecuado para planificar y llevar adelante experiencias exitosas en la temética de las Energias
Renovables.

Metodologia: Se dictardn clases tedrico-pricticas con téenicas multimediales, comenzando con el
estudio del error, con especial interés en la medicién para sistemas solares. Se dard un rapido repaso a las
técnicas de medicion electronica tradicionales. Se profundizard en la medicién automdtica, ensayando
sensores de: radiacidn, intensidad luminosa, temperatura, humedad, presién, caudal, fuerzas, posicion,
velocidad y direccién de vientos (aproximadamente 30 horas) Se avanzara con la conexién de sensores a
computadoras con interfases de adquisicidn y control. Se continuaré con clases de problemas (también se
realizardn practicas de simulacién con la computadora), v ensayos de campo o laboratorio
(aproximadamente 10 horas). En general, se pretende que con dichos ensayos, y simulaciones, se
verifiquen las formulaciones tedricas planteadas.

Modalidad: 40 horas presenciales y obligatorias y 20 horas adicionales para presentacién de trabajo
final para doctorado.

Distribucién Horaria: El curso es de dictado intensivo con 8 horas diarias de clases.
Conocimientos previos necesarios: los equivalentes a los de un graduadoe de Licenciaturas (en Fisica,
Energias renovables, Recursos Naturalel y Ambiente, etc.) o Carreras de Ingenieria, o Arquitectura en

general.

Profesionales a los que estd dirigido el curso: alumnos de la especialidad que deseen obtener una
carga de créditos adicional y alumnos del Doctorado en Ciencias- Area Energias Renovables.

Evaluacién: con la realizacion de laboratorios y sus correspondientes informes y evaluacién final el dia
3 de diciembre de 2010.

Lugar y Fecha de Realizaci6n: en Aula Virtual de la Facultad de Ciencias Exactas — U.N.Sa., desde el
29 de noviembre al 3 de diciembre de 2010.

Arancel: $300
Alumnos de la Carrera de la Maestria en Energias Renovables, sin arancel.
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ANEXO 1 de la RESD-EXA: 533/2010 - EXP-EXA: 8607/2010

Equipamiento: la Facultad de Ciencias Exactas de la UNSa provee de las computadoras necesarias para
el dictado del curso, como asi también la totalidad de los elementos necesarios para el desarrollo de los
laboratorios (multimetros, fuentes de alimentacién, sensores y equipos en general, herramientas diversas,
soportes, etc.); provee la otra parte del equipamiento: software, equipos de medicién, instrumental
diverso, de toma de datos (ADAM 4018M - ADAM 4520), fuentes reguladas, termometros, luximetros,
higrometros, medidores de presion, anemémetros, sensores y componentes electrénicos. Ademds de
notebooks, fuentes reguladas de potencia y otros equipos diversos. Voltimetros de precision de 4 Y2y 5
digitos.

Programa analitico

L- Errores. El proceso de medicion. Ciftas significativas. Errores Asociados a una medida. Precisién y
Exactitud. Clasificacion de errores. Errores sisteméticos y aleatorios. Medidas indirectas y propagacién
de errores. Estadistica y andlisis de datos experimentales. Variables estadisticas. Ajuste de datos. Ajuste
por minimos cuadrados.

2.- Introduccién a la instrumentacion, Instr umentacion y equipos. Medidas, terminologia, sefiales
eléctricas, caracteristicas. Fuentes de alimentacion. Medida de sefiales eléctricas: polaridad, referencia,
tierra, masa y ruido. Componentes electrénicos basicos: el resistor, el capacitor y el inductor;
Clasificacion, caracterizacion, aspectos fisicos y constructivos, materiales, patrones. Numeros binarios.
Sefiales digitales, conversion de sefiales analogicas a digitales vy digitales a analégicas

3.- Medicién de magnitudes no eléctricas. Generalidades de sensores y transductores, definiciones. Usos
¢ importancia, Limitaciones actuales. Medicidn de temperatura, humedad, radiacion solar, iluminacién,
presion, caudal, velocidad de viento, desplazamientos, fuerzas. Amplificadores de Instrumentacion.
Circuitos auxiliares e interfases.

4.- Técnicas instrumentales modernas,, caracteristicas principales de los sistemas digitales, ventajas y
desventajas. Introduccidn a la modelizacion y simulacién de fendmenos fisicos.

5.- Un sistema completo de medicion. Sistemas automaticos de medicién, internos {on board)/externos, a
la computadora. Sistemas auténomos, un caso de estudio: el ADAM.

6.- Trazabilidad. Conceptos basicos, aplicaciones. Normativa, concepeion modema de la trazabilidad.
Laboratorios y practicas de campo

1.- Medida de temperatura con distintos sensores, discretos e integrados
2.- Comparacion de medidas fotométricas con radiométricas
3.- Ensayo de sensores de: desplazamiento, humedad, fuerzas, anemometria, aplicados a la utilizacion de
amplificadores operacionales
4.- Ensayo de una placa adquisidora armada
5.- Medicion con un dispositivo comercial
6.-Modelizacion
..
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