FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
, Av. Bolivia 5150 - 4400 - Salta
Tel. (0387)425-5408 - Fax (0387)425-5449
Republica Argentina

SALTA, 16 de Mayo de 2.008

Expediente N° 8.007/08

RES. D. N° 157/08

VISTO:

La presentacion realizada por el Dr. Camilo Jadur, elevando para su aprobacion el
programa, de la asignatura “Ecuaciones Diferenciales Ordinarias” para la carrera de Lic.
en Matemaética Plan 2000, y;

CONSIDERANDO:

Que el citado Programa, como asi también el Régimen de Regularidad todos ellos
obrantes de fs. 7 a 9, fueron puestos a consideracion del Departamento de Matemética y de
la Comision de Carrera citada;

Que se cuenta con el V°B® de la Comision de Docencia e Investigacion obrante a fs.
9 vta. de las presentes actuaciones;

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias;

EL DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
(Ad-referéndum del Consejo Directivo)

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar a partir del Periodo Lectivo 2008, el Programa Analitico, como
asi también Régimen de Regularidlad de la asignatura “ECUACIONES
DIFERENCIALES ORDINARIAS?” para la carrera de Lic. en Matematica Plan 2000,
que como Anexo I, forma parte de la presente Resolucién.

ARTICULO 2°: Hagase saber al Departamento de Matematica, a la Comision de carrera
de Licenciatura en Matematica, al Dr. Camilo Jadur, al Departamento Archivo y Digesto,
al Consejo Directivo para su homologacion y siga a la Direccién de Alumnos para su toma
de razon, registro y demés efectos. Cumplido, ARCHIVESE.
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Asignatura: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS.
Carreras: Licenciatura en Matematica - Plan: 2000
Profesor Responsable: Dr. Camilo A. Jadur

PROGRAMA ANALITICO

Tema 1: Ecuaciones diferenciales. Soluciones. Ejemplos de fendmenos que se modelan
con ecuaciones diferenciales. La ecuacidén general ordinaria de primer orden en una varia-
ble independiente. Forma explicita. Problema con valor inicial. Ecuacion integral equiva-
lente. Solucion e—aproximada. Teorema de la existencia de soluciones e—aproximadas.
Ecuacion de diferencia asociada. Implementacion computacional.

Lema de Ascoli. Teorema local de existencia de soluciones de Cauchy-Peano. Teorema
local al interior de un dominio.

Condicién de Lipschitz en una variable independiente. Teorema de la desigualdad que
acota la diferencia de dos soluciones ¢;, g,—aproximadas. Teorema de la unicidad de una
solucion.

El método de las aproximaciones sucesivas. Teorema de Picard-Lindelof para la
convergencia de sucesiones aproximantes. Teorema del error en la k—€sima aproximacion.
Implementacion computacional. [CoLe]

Tema 2: Ecuaciones de variables separables de primer orden. Teorema sobre soluciones.
Ecuacion diferencial exacta de primer orden. Condicidén necesaria y suficiente para ser
diferencial exacta. Teorema local de soluciones. Implementacion computacional. [Codd]
Tema 3: Ecuacion lineal de primer orden. Caso coeficientes constantes homogénea. Caso
término lineal constante y término independiente funcional. Teorema sobre soluciones. La
ecuacion lineal de primer orden general. Teorema sobre soluciones. [Codd]

Tema 4: Ecuacion lineal de segundo orden. Caso a coeficientes constantes homogénea.
Condiciones iniciales. Teorema de existencia y unicidad de soluciones globales en la recta
real. Dependencia e independencia lineal de pares de funciones en una variable. El
wronskiano 2 x 2. Soluciones linealmente independientes y su vinculaciéon con el
wronskiano. Soluciéon general como combinacion lineal de pares linealmente
independientes.

Caso a coeficientes constantes-no homogénea con término independiente funcional.
Soluciones particulares. Teorema de la soluciéon general en términos de una solucién
particular y soluciones linealmente independientes de la homogénea. [Codd]

Tema 5: Ecuacion lineal de orden n con coeficientes constantes. Operador L. Polinomio
caracteristico de L.

Caso homogénea. Conjunto de soluciones linealmente independientes, en términos de las
raices del polinomio caracteristico. Condiciones iniciales. El wronskiano n x n. Existencia
y unicidad de una familia linealmente independiente de soluciones. Solucién general como
combinaciodn lineal de una familia linealmente independiente de soluciones.

Caso no homogénea. Método de variacion de pardmetros para la solucion particular.
Solucion general en término de una solucién particular y una familia linealmente
independiente de n soluciones de la homogénea. Teorema sobre el método de los
coeficientes indeterminados. [Codd]
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Tema 6: Ecuacion lineal de orden n con coeficientes en una variable. Operador L.

Polinomio caracteristico de L.

Caso homogénea. Condiciones iniciales. Teorema de existencia de familias de soluciones

linealmente independientes. Teorema de la independencia lineal en términos del

wronskiano. Solucion general como combinacion lineal de una familia linealmente

independiente de n soluciones. Reduccion del orden conociendo una solucion.

Caso no homogénea. Solucion particular. Solucion general en términos de una solucidn

particular y una familia linealmente independiente de n soluciones de la homogénea.

Implementacion computacional. [Codd] 4

Tema 7: Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden. Problema con

valor inicial. Espacio de fase. Forma vectorial del sistema. Sistemas dindmicos n—

dimensionales en tiempo continuo. Curvas de fase. Método de la reduccién a una Unica

ecuacion de orden n.

Generalizacion del Teorema local de Cauchy-Peano al caso de funciones vectoriales.

Condicién de Lipschitz en el espacio fase. Teorema de la unicidad de una solucidn.

Generalizacion del método de las aproximaciones sucesivas y del Teorema de Picard-

Lindelof para la convergencia de aproximaciones sucesivas. Implementacion

computacional.[CoLe, RaBe]

Tema 8: Sistemas lineales de primer orden. Forma matricial. Teoremas de existencia y

unicidad de soluciones globales. Exponencial de una matriz.

Caso homogéneo. Familia de soluciones linealmente independientes. Solucién general

como combinacion lineal de n soluciones linealmente independientes.

Caso no homogéneo. Solucién particular. Solucion general como suma de una particular y

combinacion lineal de n soluciones linealmente independientes del homogéneo. [Codd]

Tema 9: Sensibilidad de soluciones a las condiciones iniciales. Teorema local de la

dependencia continua de la solucion a Jas condiciones iniciales. Estabilidad de soluciones

de Liapunov. Puntos estables. Teorema de la estabilidad de Liapunov para sistemas de

primer orden. Estabilidad asintdtica. Teorema de Liapunov sobre estabilidad asintdtica.

Andlisis del caso particular de un sistema de dos ecuaciones lineales homogéneas con

coeficientes constantes. Implementacion computacional. [Elsg, MaCZ]
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[Pont] Pontriagin Ecuaciones Diferenciales Ordinarias. Aguilar, 1973.

[RaBe] Earl D. Rainville and Phillip E. Bedient Ecuaciones Diferenciales. Interamericana,
1980. ;

[TeRu] Alvaro Tejero Cantero y Pablo Ruiz Muzquiz Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.
Version 1.1.0, 2003. Disponible en http://alqua.org/libredoc/EDO.
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Cronograma

Tema N° de Clases | N° de horas teéricas | N° de horas practicas
Tema 1 5 10 is
Tema 2 1 2 3
Tema 3 1 p 3
Tema 4 2 4 6
Tema 5 3 6 9
Tema 6 4 8 12

Primer Examen Parcial

Tema 7 | 6 9

Tema 8 4 8 12

Tema 9 5 10 15
Segundo Examen Parcial P

Totales 5 56 84

Reglamento de Catedra 3

Para obtener la regularidad en la asignatura, cada estudiante debera:

1. aprobar 2 exdmenes parciales, o sus respectivas recuperaciones. Las recuperaciones, una
por cada parcial se realizaran al final del cuatrimestre. En cualquiera de las instancias, para
aprobar, se debera realizar al menos el 60% de la propuesta.

2. hacer una presentacion de los programas que haya implementado exitosamente,
debiendo cubrir al menos el 60% de la totalidad de los programas propuestos durante el
curso.

Para la aprobacién deberan rendir un examen final integra
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