FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS

Avda. Bolivia 5150 — 4400 SALTA
REPUBLICA ARGENTINA

SALTA, 20 de Octubre de 2.006

Expediente N° 8.493/06 .

RES. D. N° 273/06

VISTO:

Estas actuaciones relacionadas con la presentacion del Programa de la
asignatura FISICA AMBIENTAL de las Carreras del Profesorado en Fisica (Plan/97) y
Licenciatura en Energias Renovables (Plan /97), realizada por el Dr. Erico Oscar Frigerio;

CONSIDERANDO:

Que el citado Programa, como el de Trabajos Practicos a desarrollar y el
Reglamento Interno de Catedra, todos ellos obrantes de fs.02 a 05 de estos actuados
fueron sometidos a la opinion de las Comisiones de Carrera respectivas ( fs.05 vuelta);

Que se cuenta con el V°B° de la Comision de Docencia obrante a fs, 06 vuelta de
las presentes actuaciones;

POR ELLO, en el marco de las disposiciones reglamentarias vigentes y en uso de las
atribuciones que le son propias;

EL DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS

RES UELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar a partir del Segundo Cuatrimestre del Periodo Lectivo 2006 el
Programa de la asignatura FISICA AMBIENTAL, como asi también el Programa de
Trabajos Practicos y el Reglamento Interno de Catedra, que fuera elevado por el Dr.
Erico Oscar Frigerio para las Carreras del Profesorado en Fisica (Plan/97) y Licenciatura
en Energias Renovables (Plan/97); que como Anexo |, forma parte de la presente
Resolucion.

ARTICULO 2°: Hagase saber a las Comisiones de Carrera del Profesorado en Fisica, de

la Licenciatura en Energias Renovables, al Dr. Erico Frigerio, a la Divisidon Archivo y
Digesto y siga al Departamento de Alumnos para su toma de razon, registro y demas
fectos. Cumplido, ARCHIVESE.
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Asignatura: FISICA AMBIENTAL

Carrera: Licenciatura en Energias Renovables y Profesorado en Fisica
Departamento: FISICA

Profesor Responsable: Dr. Erico Oscar Frigerio

Plan; 1897

Aprobado por Res. D. N° 273/ 06

Profesor: Dr. Erico O. Frigerio.
Jefe de Trabajos Practicos: Esp. Veroénica Javi
Colaboradora en el tema 6: Magister Gloria Plaza

PROGRAMA ANALITICO

Tema 1. Generalidades.

Definicion de conceptos principales: ambiente, ecosistema, equilibrio. El elemento
antropico. Fisica ambiental. Residuos y el ambiente. Conservacién de los recursos y
contaminacion. Factores ambientales. Introduccion al impacto ambiental. Regiones y
extension de la atmésfera. Homosfera y heterdsfera. Distribucion de temperatura:
tropésfera, estratosfera, mesoésfera, termdsfera. londsfera, Exdsfera. Magnetosfera.
Composicion del aire. Constituyentes minoritarios. Agua. Ciclos de los elementos
principales: compuestos de azufre, nitrégeno y carbono. Polucién fotoquimica. Aerosol
atmosfeérico.

Tema 2. Radiacién en la atmdsfera.

Radiacion: introduccion, leyes. Regiones del espectro electromagnético. Absorcion de

energia. Energia Radiante. Conceptos Basicos y Definiciones. :

Radiacion solar y terrestre. Energia solar interceptada por la Tierra: la constante solar.
Transmision y absorcion de radiacion solar en la atmosfera.

~ Interaccién de la luz con la materia: momento de transicion dipolar eléctrica; Coeficientes

de Einstein; Ley de Lambert-Beer; Fotoquimica de la iondsfera. Ozono en la estratosfera.

Espectroscopia de biomoléculas. El agujero de ozono.

Temperatura efectiva de la Tierra y balance global medio de energia. Modelo a orden

cero de efecto invernadero. Calentamiento global. Forzado radiativo. Realimentacion.

Retardo temporal. Islas caléricas. Fusion de los hielos.

Tema 3. Dinamica atmosférica.

Escalas de movimiento. Circulacion general de la atmésfera. Primer principio de la
termodinamica aplicado al aire y a las nubes. Tasa de cambio adiabatica. Principales
procesos en la atmosfera: enfriamiento o calentamiento a presion constante; expansion o
compresion; mezcla. Temperatura potencial. Principales fuerzas que actuan en la
atmodsfera. Modelos baroclinicos. Variaciones climaticas y modelado.

Tema 4. Energia para uso humano.
Generalidades. Uso de la energia: transformacion de la energia. Maquinas térmicas:
definicion de conceptos, eficiencia, COP. Almacenamiento y transporte de energia.
Reduccion de la polucion. Fuentes de energia renovables: solar, edlica, mareomotriz,
hidroenergia. Energia nuclear. Residuos radiactivos.
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Tema 5. Transporte de poluyentes.
Difusion. Flujo en rios. Efectos de la turbulencia. Plumas gaussianas en el aire. Lluvia
acida.

Tema 6: Residuos

Clasificacion de los residuos segun su origen y estado. Riesgo ambiental. Clasificacion de
los residuos segun su riesgo. Caracterizacion fisicoquimica y biolégica de los residuos.
Sistema de gestion ambiental. Herramientas de un sistema de gestion ambiental.
Medidas de prevencion de generacion de residuos Tratamiento y/o disposicion final.
Reciclaje. Derecho ambiental. Marco legal nacional. Legislacién provincial: ley 7070 y sus
reglamentos. Acuerdos voluntarios.

Trabajos practicos

Guia N° 1: Estructura general de la atmosfera.

Guia N° 2: Composicion de la atmosfera. Tiempo de residencia o vida media.

Guia N° 3: Radiacion. Leyes principales. La constante solar. Temperatura efectiva.
Guia N° 4: Radiacién. Balances. Modelo de orden cero: diferentes escenarios. Retardo
temporal.

Guia N° 5: Termodinamica de la atmésfera. :

Guia N° 6: Termodinamica de la atmosfera. Ascenso por la adiabatica,temperatura
potencial, gradiente adiabatico. Estabilidad atmosférica.

Guia N° 7: Energia para uso humano.

Guia N° 8: Fuentes y efectos de los contaminantes del aire.
Guia N° 9: Dispersion de poluyentes. Cursos de agua y aire.

Cuestionarios.

Cuestionario 1: Formacion de estelas a distintas alturas.

Cuestionario 2: Caracteristicas generales de la atmésfera

Cuestionario 3: Uso de energia en el transporte. El hidrogeno en el transporte,
problemas, alternativas, cuestiones del mercado. Otras formas de disminuir la emisién de
GEL
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- Freeman, H. Manual de prevencion de la contaminacion industrial. Ed. McGraw-
Hill, 1998.

- Hunt, D. y Johnson, C. Sistemas de Gestion medio Ambiental. Serie McGraw-Hill
de Managment. Editorial McGraw-Hill. 1996.
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(OPS/OMS), GTZ, Dto Federal Mexico. 1997.

- PNUMA- ONUDI Manual de auditoria y reduccion de emisiones y residuos
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Paginas de INTERNET recomendadas:

- http://www.uclm.es/profesorado/ajbarbero/ucim21.htm
- http://www.cepis.ops-oms.org/bvsci/e/fulltext/meteoro/lecc
- http://energia.mecon.,gov.ar/contenidos/contenidos.asp?id=370
- http://www.paralibros.com/passim/drcat5.htm
- http://www.world-nuclear.org/info/chernobyl/info09print.htm
a2 http://www.cnea.gov.ar/xxi/para-conocer/atucha/uranio-enriquecido.asp




