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SALTA, 09 de setiembre de 2022

Expediente N° 8265/21 -

VISTO las presentes actuaciones y, en particular las Resolucién RESCD-EXA N°
316/2022, por la cual el Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Exactas aprueba el

proyecto del Plan de Estudios 2023 de la carrera de PROFESORADO EN FISICA, Sede
Central, y

CONSIDERANDO:

Que el citado acto administrativo se basa en la propuesta realizada por la Comisién de
Carrera del Profesorado en Fisica de la citada Facultad. y presenta los siguientes objetivos:

Generales

* Formar profesores idéneos en el campo de la Fisica, para desempefiarse en el sistema
Educativo en los niveles medio y superior.

Especificos

Considerando que la formacién docente es un proceso integral se buscara que el futuro docente
logre basicamente:

* La construccion y apropiacion critica de saberes disciplinares propias de la Fisica y su
ensefianza.

¢ La adquisicién de las herramientas conceptuales y metodolégicas para su futuro
quehacer profesional.

Que a fojas 13/14, 28 y 32 obra intervencion por parte de la Sra. Jefa de Diagnostico y
Evaluacion de Secretaria Académica de esta Universidad y de la Subsecretaria de Posgrado y
Asuntos Académicos, dejando constancia que no tienen objeciones que formular a la Propuesta
del Plan de Estudios

Que el Articulo 113, inc. 6) del Estatuto Universitario establece que es atribucion de los
Consejos Directivos aprobar los proyectos de planes de estudio de las carreras de grado y
posgrado y sus modificaciones y elevarlos al Consejo Superior para su ratificacion.

Que conforme a lo dispuesto por el Articulo 100, inc. 8) — primer parrafo — del Estatuto de
esta Universidad, es atribucién del Consejo Superior crear o modificar, en sesién especial
convocada al efecto y con el voto de los dos tercios de los miembros presentes, las carreras
universitarias de grado y posgrado, a propuesta de las Facultades.

Por ello y atento a lo aconsejado por la Comisién de Docencia, Investigacién y Disciplina,
mediante Despacho N° 198/2022,

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA
(en su 6° Sesion Especial del 08 de setiembre de 2022)
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Ratificar la Resolucion RESCD-EXA N° 316/2022 del Consejo Directivo de la
Facultad de Ciencias Exactas, por el cual aprueba el Plan de Estudios 2023 de la carrera de
PROFESORADO EN FISICA de Sede Central, cuyo texto obra como ANEXO a la presente.
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ARTICULO 2°.- Comunicar con copia a: Facultad de Ciencias Exactas y Direccién de Control

Curricular. Cumplido, siga a la mencionada Facultad a sus efectos. Asimismo, publicar en el
boletin oficial de esta Universidad. -
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ANEXO RESOLUCION CS N° 337/ 2022

PLAN DE ESTUDIO PROFESORADO EN FiSICA

1.- IDENTIFICACION DE LA CARRERA
Nombre: PROFESORADO EN FISICA

Modalidad: Presencial.

Duracion: 4 (cuatro) afos.
Titulo: PROFESOR EN FISICA
Unidad Académica: FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS

2.- FUNDAMENTACION

2.1.- Antecedentes del proyecto

En la actualidad existe un convencimiento de que la formacion general, y en particular
la alfabetizacion cientifica de todos los ciudadanos y ciudadanas es una exigencia
urgente, un requisito para el desarrollo inmediato de un pais (Maiztegui, 2000). Uno de
los debates presentes en tal proceso de alfabetizacion cientifica, es sobre el rol que la
sociedad asigna a la Ciencia en general, tanto desde el punto de vista instrumental
(¢para qué sirve?), como no instrumental (¢como se produce? ¢Qué politica es
necesario desarrollar para asegurar la produccion de conocimiento cientifico?). De
entre el conocimiento cientifico actual la Fisica destaca por ser una de las disciplinas
cientificas mas reconocidas por su aporte en la comprension del mundo natural y
tecnolégico en el que se desenvuelve la comunidad. De alll la importancia de contribuir
a la formacion de recurso humano que forme a las nuevas generaciones con una base
cientifica firme y solida.

La Universidad Nacional de Salta, desde su creacion, ha fomentado la formacion de
profesores en ciencias, con el fin de cubrir la demanda de profesores para la
ensefianza media y superior. En este recorrido, se han implementado diferentes
planes de estudios, desde 1973, tal es el caso de los planes de estudio bidisciplinares
del “Profesorado de Fisica y Matematica Plan 81 y Plan 87",

Para la elaboracion del Plan de Estudio de Profescrado en Fisica (Plan 1997),
actualmente en vigencia, la comision encargada de la misma ha realizado, actividades
de consulta dentro y fuera de la Universidad, participd en distintas reuniones sobre el
disefio curricular de la formacién docente y andlisis de las inquietudes de docentes en
actividad de la Facultad de Ciencias Exactas de la U.N.Sa.

El problema de la supresion de la Fisica como asignatura independiente de la curricula
para el nivel medio, como consecuencia de la aplicacion de la Ley 24521 del afio
1995, trajo como resultado una pobre matricula y un ain mas pobre indice de egreso
en este profesorado en particular en los periodos subsiguientes. Esto limité la cantidad
de profesores con adecuada formacién en Fisica para hacerse cargo de la poca
demanda educativa en la disciplina que quedd subsumida en el area de Ciencias
Naturales. Los espacios curriculares fueron ocupados en su mayoria por docentes de
Biologia o de Ciencias Naturales.

La sancion de la Ley de Educacion Nacional (Ley N° 26.206 del afio 2006) jerarquizd
nuevamente a la disciplina Fisica creando espacios curriculares especificos, lo que a
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su vez generd un aumento en la demanda de profesores de Fisica. Es evidente que,
como consecuencia del periodo de vigencia de la ley de Educacion 2452, la oferta de
profesores de Fisica adecuadamente formados resulta escasa en nuestra Provincia
(se piensa que lo mismo acontece en la mayor parte del pais). En este contexto, la
vinculacion de los responsables de la formacion docente al trabajo de investigacion
propio de las universidades aparece como algo absolutamente necesario para dar
respuestas a la importancia y complejidad que se le reconoce a la actividad docente
(Maiztegui, 2000).

Los procesos llevados a cabo a fin de considerar los Profesorados como carrera de
interés publico han generado movimientos positivos, de los que participaron docentes
de esta Universidad, para pensar la formacion del Profesor de Fisica (asf como de
otras areas) tales como:

e Proyectos de mejora de los profesorados: promueven la inclusién de los
contenidos que se requieren para la formacion de un Profesor de Fisica
adecuado a los tiempos actuales y sea capaz de procurar autbnomamente su
posterior perfeccionamiento y desarrollo profesional.

e Proceso de definicion de lineamientos generales y estandares para los distintos
profesorados por parte del CUCEN: representa un fuerte aporte de los
especialistas de las distintas areas presentes en los profesorados y un
compromiso institucional de acompafiamiento en los aspectos operativos de la
puesta en marcha de los planes de estudios de las nuevas carreras.

e Toma de conciencia de las distintas facultades de Ciencias Exactas y Naturales
sobre la necesidad de reformular los Planes de estudios vigentes.

Por otra parte, en el afo 2005, todas las carreras del Departamento de Fisica
realizaron un cambio de plan de estudios, compatibilizando los ciclos basicos, con
excepcion del Profesorado de Fisica, quedando este completamente desfasado, en
cuanto al dictado de las asignaturas. Habiendo transcurrido alrededor de 24 afios de la
implementacion del Plan 1997 y realizando un analisis de sus resultados, surge la
necesidad de presentar un nuevo plan para la carrera del Profesorado en Fisica,
teniendo en cuenta la compatibilizacion del ciclo basico comun con carreras afines del
departamento de Fisica, a fin de optimizar los recursos humanos y fisicos disponibles.

2.2- Objetivos
Objetivo General

Formar profesores idéneos en el campo de la Fisica, para desempefiarse en el
sistema Educativo, en los niveles medio y superior,

Objetivos Especificos

Considerando que la formacion docente es un proceso integral se buscara que el
futuro docente logre basicamente:

e la construccion y apropiacion critica de saberes disciplinares propios de la
Fisica y su ensefianza.

e |a adquisicion de las herramientas conceptuales y metodologicas para su futuro
quehacer profesional.
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3.- CARACTERISTICA DE LA CARRERA

3.1 Permanencia: Carrera Permanente

3.2.-Titulo: PROFESOR EN FiSICA

3.3.- Perfil del Titulo:

Teniendo presente los objetivos del plan de estudios, el egresado:

e Poseera el dominio en cantidad y calidad de los saberes disciplinares propios
de la Fisica y su ensefianza, asi como de las herramientas conceptuales y
metodologicas para su futuro quehacer profesional.

e Desarrollara conciencia que su formacion es un proceso permanente, que se
inicia con la formacion de grado y se continGa a lo largo de toda la carrera
profesional.

e Potenciara la creatividad que le permita presentar en forma novedosa los
contenidos de Fisica en los diferentes niveles de su competencia.

e Asumira que su funcion docente debera adaptarse a las caracteristicas
culturales y regionales en los ambitos institucionales y socio-comunitarios en
que le toque desempenfarse.

¢ Necesitara desarrollar valores éticos, responsabilidad y compromiso social que
deberan acompafar su ejercicio profesional a lo largo de toda su carrera.

3.4.- Alcances y Actividades Reservadas del titulo

3.4.1.- Actividades Reservadas al Titulo

1. Ensefiar Fisica en los niveles de educacion secundaria y en los institutos de
educacion superior no universitaria de formacién docente.

2. Planificar, supervisar y evaluar procesos de ensefianza y aprendizaje en area
de Fisica para los niveles de educacion secundaria y en los institutos de
educacion superior no universitaria de formacion docente.

3.4.2. Alcances del Titulo

1. Ensenar Fisica en los niveles de educacion secundaria y superior universitaria
y no universitaria en contextos diversos.

2. Planificar, supervisar y evaluar procesos de ensefianza y aprendizaje en el
area de la fisica para los niveles de educacion secundario y superior en
contextos diversos.

3. Asesor, elaborar, dirigir, coordinar, controlar y evaluar estudios e
investigaciones sobre temas de Fisica y de ensefianza de la Fisica.

4. Participar en equipos interdisciplinarios responsables de la elaboracion,
gjecucion y evaluacion de programas y proyectos en los que se encuentre
involucrada la problematica de la ensefianza y del aprendizaje de la Fisica.

5. Disenar, producir y evaluar materiales destinados a la ensefianza de Fisica

6. Contribuir al proceso de alfabetizacién cientifica en el campo de la fisica,
generando de forma permanente oportunidades de aprendizaje y distintas vias
de acceso al conocimiento.

7. Planificar, intervenir, dirigir y evaluar programas, proyectos, cursos, talleres y
otras actividades de capacitacion, actualizaciéon y profesionalizacion para la

N\ .I.“ \\
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formacion docente continua y el desarrollo profesional de la practica de la
ensefanza docente.

3.5.- Condiciones de Ingreso

Para ingresar es necesario haber finalizado los estudios secundarios. Los mayores de
25 afos pueden ser aceptados en forma excepcional por la Resolucion Rectoral
656/95 homologada por R CS 158/96, segun Ley de Educacion Superior N° 24.521.

3.6.- Plan de Estudios
3.6.1.- Contenidos Curriculares basicos. Campos y Ejes
Las dimensiones de la Formacion Docente se organizan en cuatro campos:
+ Campo de la Formacion disciplinar especifica
+ Campo de la Formacion pedagogica
» Campo de la Formacion general
= Campo de la Practica profesional docente

Los Campos de la formacién delimitan configuraciones epistemoldgicas que integran
diversos contenidos disciplinares. Dentro de cada campo se definen Ejes
Organizadores que identifican los temas para la formacion de profesores.

A continuacion, se detallan los campos de la formacion y la carga horaria asociada a
cada uno de ellos

CARGA
EJES DE LA CARGA HORARIA
CAMPQ FORMACION | ASIGNATURA HORARIA | DEL
CAMPO
Introduccion a la 150
Matematica
Analisis Matematico | 150
Formacion |Algebra Lineal y 150 h;ilt}er::;tli?:
Basicaen |Geometria Analitica .
Ciencias Analisis Matematico Il 150
Probabilidades 120
FORMACI 810 hs Estadistica d
DIS%TPLI Elementos de 90 90 hs
Fisicoquimica otras
NARI Ciencias
ESF:.:EAC Fi Introduccion a la Fisica 135
3 Fisica | 150
1830 hs | Fenémenos y [Figica | 150
Modelos de 2 [Termodinamica | 135
R Fisica Moderna | 120] 1020 hs
1020 hs Fi'sica_Moder_na 1} i 120
Historia y Epistemologia 90
de la Fisica
Fisica Ambiental 120
FORMACIO Introduccion al 90
N 180 hs Conocimiento Cientifico 180 hs
GENERAL Laboratorio | 90
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CARGA
EJES DE LA CARGA HORARIA
CAMPO FORMACION |ASIGNATURA HORARIA DEL
CAMPO
Introduccion a la 90
Educacion
FORT‘ACIO Psicologia Evolutiva 60
PEDAGOGI 345 hs Pswt_:!ogla educacional 60| 345hs
CA Seminario y Taller 60
Didactica y Formacion 75
Docente
Laboratorio en la Practica 90
Docente de Fisica
FORMACIO Taller de Disefio de 75
N EN LA Laboratorios de Fisica
PRACTICA Metodologia de la 90
PROFESIO 55hs | Enseianza de la Fisica 555hs
NAL Practica Docente de 240
DOCENTE Fisica
Investigacion Educativa
: 60
en Fisica
TOTAL HORAS PLAN DE ESTUDIOS 2910 hs
3.6.2 ESQUEMA DEL PLAN DE ESTUDIO
PRIMER ANO
Orden . 3 HIS' a o
/Codig Asignatura REgiish e . a'rga
o Cursado seman | horaria total
a
14 Introduccién a la Educacién 1° Cuatrimestre 6 a0
1.2 Introduccion a la Matematica 1° Cuatrimestre 10 150
1.3 Introduccion a la Fisica 12 Cuatrimestre 9 135
Carga Horaria-1er Cuatrimestre 25 375
1.4 Analisis Matematico | 2° Cuatrimestre 10 150
1.5 Algebra Lineal y Geometria Analitica | 2° Cuatrimestre | 10 150
*!‘ 1.6 Psicologia Evolutiva 2° Cuatrimestre | 4 60
h“\ Carga Horaria-1*" Cuatrimestre 24 360
‘i\ Carga Horaria Total Primer Afio: 735 hs
\

Expte. N° 8265/2021 5



ANEXO RESOLUCION CS N° 337/ 2022

SEGUNDO ANO
Orden
ICodig Asignatura Régimende |Hs.ala Carga
® Cursado semana | horaria total

241 Elementos de Fisicoquimica 1° Cuatrimestre 6 90
2l Fisica | 1° Cuatrimestre 10 150
23 Analisis Matematico Il 1° Cuatrimestre 10 150
Carga Horaria-1*" Cuatrimestre 26 390
2.4 Probabilidades y Estadistica 2° Cuatrimestre 8 120
2.5 Fisica Il 2° Cuatrimestre 10 150
2.6 | Introduccién al Conocimiento Cientifico | 2° Cuatrimestre 6 90

Carga Horaria-2% Cuatrimestre 24 | 360

| Carga Horaria Total ISegundo Ano: 750 hs.

TERCER ANO
Orden
ICédig Astgnatira Régimende |Hs.ala Ca.rga
s Cursado semana | horaria total
31 Psicologia Educacional 1° Cuatrimestre 4 60
3.2 Seminario y Taller 1° Cuatrimestre 4 60
3.3 Termodinamica | 1° Cuatrimestre 9 135
3.4 Fisica Moderna | 1° Cuatrimestre 8 120
Carga Horaria-1*" Cuatrimestre 25 375
3.5 Historia y Epistemologia de la Fisica |2° Cuatrimestre 6 90
3.6 Fisica Moderna I 2° Cuatrimestre 8 120
3.7 Didactica y Formacién Docente 2° Cuatrimestre 5 75
3.8 Taller de Disefio de Laboratorios de |2 © cuatrimestre 5 75
Fisica
Carga Horaria-2% Cuatrimestre 24 360
‘Carga Horaria Total Tercer Afo: 735 5
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CUARTO ANO
i Régi d H | C
/Cédig Aslgiiatiira égimen de s.ala arga
o Cursado semana | horaria total
4.1 Laboratorio en la Practica Docente de | 1° Cuatrimestre 6 90
Fisica
4.2 Laboratorio | 1° Cuatrimestre 6 90
4.3 Practica Docente de Fisica Anual 8 120
4.4 Metodologia de la Ensefianza de la | 1° Cuatrimestre 6 90
Fisica
Carga Horaria -1er Cuatrimestre 26 390
4.3 Practica Docente de Fisica Anual 8 120
4.5 Fisica Ambiental 2° Cuatrimestre 8 120
4.6 Investigacion Educativa en Fisica 2° Cuatrimestre 4 60
Carga Horaria -2do Cuatrimestre 20 300

3.6.3. CONTENIDOS MINIMOS

INTRODUCCION A LA EDUCACION (6 horas semanales)

La educacion como objeto de estudio. Paradigmas y enfoques de analisis. Categorias
conceptuales. La educacion y la estructura social. Configuraciones estatales, modelos
de sociedad, funcion e institucionalizacion de la escuela. El sistema educativo formal.
Marco juridico legal nacional y provincial. La formacién docente. La teorfa y la practica,
ejes de la formacién docente. La transformaciéon educativa en relacién con la
formacién docente.

INTRODUCCION A LA MATEMATICA (10 semanales)

Logica proposicional. Conjuntos numeéricos, Operaciones. Ecuaciones e inecuaciones.
Complejos. Funciones elementales de variable real: lineal, cuadrética, polinémicas,
exponencial, logaritmica, trigonométricas, racionales. Nociones de combinatoria.

INTRODUCCION A LA FiSICA (9 horas semanales)

Todas las asignaturas que tengan una parte experimental deberén emplear el célculo
de errores en las experiencias e informes correspondientes.

Errores de medicion. Error experimental. Errores casuales y sistematicos. Valor
promedio y su error. Propagacion de errores. Ajuste de una recta: métodos gréaficos y
de cuadrados minimos. Vectores. Sistemas de fuerzas. Composicién vy
descomposicion de fuerzas. Momento de una fuerza. Condiciones de equilibrio.
Hidrostatica. Presion. Empuje. Principio de Arquimedes. Condiciones de flotacion.
Termometria. Nocion de temperatura. Escalas. Dilatacién térmica. Calorimetria.
Elementos de transmision del calor. Optica geométrica. Reflexion. Refraccion. Indice
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de refraccion. Espejos y lentes delgadas: Formacion de imagenes. Formula de
Descartes. Circuitos de corriente continua. Ley de Ohm. Leyes de Kirchhoff.

ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA ANALITICA (10 hs semanales)

Ecuaciones lineales. Sistemas. Método de eliminacién de Gauss. Matrices. Algebra
matricial. Espacio vectorial. Dependencia e independencia lineal. Base y dimension.
Rango de una matriz. Teorema de Roche-Frobenius. Determinantes. Regla de Cramer,
Productos escalar, vectorial y mixto. Propiedades. Aplicaciones. Rectas y Planos.
Nocion de transformacion lineal. Autovectores y autovalores. Cambio de base.
Diagonalizacion. Funcién general de segundo grado en dos y tres variables. Lugar
Geomeétrico. Conicas, cuadricas, clasificacidn. Superficies regladas.

ANALISIS MATEMATICO | (10 horas semanales)

Limite y continuidad. Derivada, teoremas del calculo diferencial. Aplicaciones:
maximos y minimos, concavidad, puntos de inflexion. Integrales indefinidas. Métodos
generales y particulares de integracién. Integrales definidas. Aplicaciones. Integrales
impropias. Sucesiones. Series numeéricas, convergencia, desarrollo de funciones
elementales. Introduccion a las ecuaciones diferenciales ordinarias.

PSICOLOGIA EVOLUTIVA (4 horas semanales)

Encuadre tedrico y metodolégico de la Psicologia Evolutiva. La construccion de su
objeto de estudio. La pubertad y la adolescencia como manifestaciones bioldgicas,
psicologicas, sociales y culturales. Aportes tedricos para la comprension de la
problematica psicolégica y socio-afectiva. Procesos de construccion del conocimiento
en el adolescente. La

progresiva formalizacion del pensamiento en la pubertad y la adolescencia. El
adolescente y el grupo social al que pertenece: problemas actuales. Articulacion de las
propuestas teoricas con el sujeto real. Reconceptualizacion de los aportes psicologicos
para la practica docente.

ELEMENTOS DE FISICOQUIMICA (6 horas semanales)

Estructura atomica. Tabla periddica. Propiedades periddicas. Enlace quimico. Enlaces
quimicos intra e intermoleculares. Estructuras de Lewis. Teoria de bandas del enlace
metalico. Estados de agregacion de la materia. Estado gaseoso. Estado solido.
Empaquetamiento y defectos. Interconversion de estados de agregacion de la materia.
Diagramas de fase. Reacciones quimicas. Estequiometria. Reacciones de
oxido-reduccion. Termodinamica. Termoquimica. Energia, sistemas, medios. Cambios
de energia mediante una reaccion quimica y un proceso de cambio de estado.
Soluciones. Concentracion. Solubilidad. Soluciones solidas. Curvas de enfriamiento.
Diagramas de fase. Cinética quimica. Equilibrio quimico. Velocidad de una reaccion
quimica. Rendimiento de un proceso. Influencia de diferentes factores. Procesos de
transferencia de carga. Obtencién de energia eléctrica a partir de energia quimica.
Transformacion de energia eléctrica en energfa quimica. Corrosion. Quimica organica.
Principales grupos funcionales. Estructuras.

FISICA | (10 horas semanales)

Todas las asignaturas que tengan una parte experimental deberan emplear el calculo
de errores en las experiencias e informes correspondientes.

Errores: Propagacion. Teoria de Gauss. Probabilidad. Fluctuaciones. Cinematica y
dinamica de la particula. Leyes de Newton. Trabajo y energia. Oscilador armonico
simple, amortiguado y forzado. Sistema de particulas. Leyes de conservacion.
Cinematica, dinamica y energia del cuerpo rigido. Campos centrales. Gravitacion.
Tension superficial y capilaridad. Dinamica de fluidos. Viscosidad. Ondas mecanicas.
Superposicién. Ondas estacionarias. Velocidades de fase y de grupo. Intensidad.
Acustica. Efecto Doppler.
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ANALISIS MATEMATICO Il (10 horas semanales)

Funciones de varias variables, derivadas parciales, curvas y superficies. Vectores y
campos vectoriales, propiedades, operaciones diferenciales con vectores: gradientes,
divergencia, rotor. Calculo diferencial en varias variables, derivada direccional,
diferencial total, funciones implicitas, jacobianos. Extremos de funciones de varias
variables, multiplicadores de Lagrange. Integrales de funciones de varias variables,
cambios de variables, aplicaciones, teoremas de Gauss y Stokes.

PROBABILIDADES Y ESTADISTICA (8 horas semanales)

Estadistica Descriptiva: elaboracion y presentacion de la informacién. Cuadros y
gréficos. Medidas de Tendencia Central, Variabilidad, asimetria y curtosis.
Combinatoria.: permutaciones y combinaciones. Experimento Aleatorio. Espacio
Muestra. Probabilidad clésica, frecuencial o matematica. Espacio de probabilidad.
Probabilidad condicional e independencia. Variable aleatoria unidimensional discreta y
continua. Funcion de cuantia y de densidad. Funcidén de Distribucion. Distribuciones
multivariantes, marginales, condicionales. Valores esperados y momentos. Funcién
generatriz de momentos. Distribuciones discretas especiales: Bernoulli, Binomial,
Polinomial, Hipergeométrica, Poisson. Distribuciones continuas especiales: Uniforme,
Normal, Gamma, Exponencial, Beta. Poblacién y Muestra. Distribuciones Muestrales.
Desigualdad de Tchebyshev Ley de los grandes Nimeros. Teorema Central del limite.
Aproximacion normal de la Binomial. Distribuciones de Muestreo: Chi-Cuadrado, T de
Student, F de Snedeckor. Estimacion puntual y por intervalos de confianza. Regresién
lineal y correlacion lineal. Prueba de hipotesis.

FISICA Il (10 horas semanales)

Todas las asignaturas que tengan una parte experimental deberan emplear el calculo
de errores en las experiencias e informes correspondientes.

Campo eléctrico. Potencial eléctrico. Capacidad eléctrica, dieléctricos y energia
electrostatica. Campo magnético. Movimiento de cargas en campos. Induccion
magnética. Magnetismo en la materia. Circuitos de corriente alterna. Ecuaciones de
Maxwell. Ondas electromagnéticas. Vector de Poynting. Optica fisica. Principios de
Huygens y Fermat. Interferencia. Difraccion de Fresnel y Fraunhoffer. Polarizacién.

INTRODUCCION AL CONOCIMIENTO CIENTIFICO (6 horas semanales)

La “razén” en el pensamiento occidental: ciencia y tecnologia como productos.
Positivismo, neopositivismo como paradigma del método cientifico. Explicaciéon y
prediccion cientifica. Hipotesis, ley, teoria en ciencia. Cambios en la concepcién
epistemologica. Kuhn y el progreso cientifico. Lakatos y los programas de
investigacion cientifica. Feyerabend vy la critica a la razon.

PSICOLOGIA EDUCACIONAL (4 horas semanales)

Encuadre tedrico y metodoldgico de la Psicologia Educacional. La construccion de su
objeto de estudio. Teorias psicolégicas con énfasis en el aprendizaje. Aportes para su
conceptualizacion. Aprendizaje, desarrollo y pensamiento. Aprendizaje e inteligencia.
Aprendizaje y otros procesos cognitivos. Aprendizaje y cambio conceptual. El
aprendizaje y el ambito de su concrecion: la practica educativa. Implicancias didacticas
de las teorias de aprendizaje: la triada basica, docente, conocimiento, alumno, segun
el analisis de las distintas teorias psicoldgicas.

SEMINARIO Y TALLER (4 horas semanales)

Integracion curricular de temas educativos, escolares y sociales. Acercamiento a la
realidad: escuela, aula y problematica especifica. Realizacion de seminarios y/o
talleres en espacios intercatedra, en un ambiente de construccion y elaboracion de
saberes a partir del reconocimiento de la practica y la reflexion.

TERMODINAMICA | (9 horas semanales)
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Todas las asignaturas que tengan una parte experimental deberan emplear el célculo
de errores en las experiencias e informes correspondientes.

Equilibrio termodinamico. Trabajo. Primer principio. Teoria cinética. Gases perfectos.
Modelo de van der Waals. Segundo principio. Reversibilidad e irreversibilidad. Ciclos
termodinamicos. Magquinas térmicas. Sustancias puras. Transiciones de fase.
Potenciales termodinamicos.

FISICA MODERNA | (8 horas semanales)

Todas las asignaturas que tengan una parte experimental deberan emplear el calculo
de errores en las experiencias e informes correspondientes.

Cuantizacion de la carga y la energia. Teoria de Planck. Fundamentos de la Mecénica
Cuantica. Efecto fotoeléctrico. Experiencia de Rutherford. Espectros atémicos. Modelo
de Bohr. Hipotesis de Broglie. Principio de indeterminacién de Heisenberg. Mecanica
cuantica ondulatoria. Ecuacion de Schrodinger: distintas aplicaciones. Cuantizacion del
impulso angular: efecto Zeeman y espin del electron. Elementos de Mecanica
Estadistica. Estadistica clasica: distribucion de Maxwell-Boltzmann, gases ideales.
Estadisticas cuanticas: Distribuciones de Bose-Einstein, radiacion de cuerpo negro.
Distribucion de Fermi-Dirac, gas de electrones. Emision espontanea y estimulada:
laser. Solidos. Enlaces moleculares. Tipos de sélidos. Funcionamiento de diodos y
transistores.

HISTORIA Y EPISTEMOLOGIA DE LA FISICA (6 horas semanales)

Las relaciones entre la Historia y la Filosofia de la Ciencia. El problema de la
continuidad y el progreso en las ciencias. Los enfoques internalistas y externalistas.
Historia Social de la Ciencia. La Fisica, ¢una ciencia estatica o una ciencia dinamica?
El papel de la teoria, la matematizacion y el experimento en la evolucion de la Fisica:
el mundo antiguo, la Edad Media, el Renacimiento, la Fisica de los Siglos XVII y XVIII,
la Fisica del siglo XIX, la Fisica de los Siglos XX y XXI. Estudios de casos

FiISICA MODERNA Il (8 horas semanales)

Todas las asignaturas que tengan una parte experimental deberan emplear el célculo
de errores en las experiencias e informes correspondientes.

Nociones de mecanica relativista. Transformaciones de Galileo. Experiencia de
Michelson y Morley. Postulado de Einstein. Transformaciones de Lorentz. Contraccion
espacial y dilatacion temporal. Cinematica y dinamica relativista. Estructura nuclear y
procesos nucleares. Emisiones a, B y y. Reacciones nucleares. Fision, Fusion.
Aplicaciones de la energla nuclear. Particulas elementales: teorias actuales. Leyes de
conservacion. Modelo estandar. Teorias de unificacion. Introduccion a la Astronomia.
Idea general del Universo. Sistema de coordenadas celestes. Astronomia posicional.
Instrumentos astronomicos. El sistema solar. Estructura estelar. Génesis y evolucién
de una estrella. Diagrama de Herztsprung-Russel. Galaxias. Ley de Hubble.
Introduccion a la Cosmologia. Principios cosmolégicos. Modelos cosmoldgicos.
Evolucion del Universo,

DIDACTICA Y FORMACION DOCENTE (5 horas semanales)

Nuevos paradigmas y exigencias educativas: limites y posibilidades de
implementacion. Las propuestas de cambio pedagdgico y la dimension didactica.
Didactica y gestion: nuevas lineas de analisis. La elaboracién curricular como
propuesta de transformacion institucional: tendencias de organizacién y
funcionamiento. La construccion de saberes en la institucion: articulacion
teoria-practica. Los proyectos institucionales: invariantes pedagogicas y grupales.
Propuestas de trabajo en el aula: condiciones internas y externas.

TALLER DE DISENO DE LABORATORIOS DE FiSICA (5 horas semanales)
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Desarrollo de competencias relativas al disefio y construccion de productos didacticos
para experiencias demostrativas y de laboratorios. Integracion de la experimentacion
con fines didacticos en las actividades del aula para el nivel medio. Uso de recursos
digitales e informaticos para la ensefianza de la fisica en el laboratorio.

LABORATORIO EN LA PRACTICA DOCENTE DE FISICA (6 horas semanales)
Seleccion, disefio y puesta a punto de experiencias de laboratorio de fisica. Andlisis
critico y elaboracion de guias de laboratorio para estudiantes y desarrollo de manuales
para docentes. Uso de recursos digitales e informaticos para la ensefianza de la fisica
en el laboratorio, en niveles de ensefianza medio y superior.

METODOLOGIA DE LA ENSENANZA DE LA FISICA (6 horas semanales)

Analisis Cientifico-metodolégico del material docente. La solucion de preguntas y
problemas en fisica. Realizacion de experimentos escolares y planificacion del proceso
de ensefianza.

LABORATORIO | (6 horas semanales)

Modulo 1: Manejo de sistemas operativos. Planillas de calculo. Procesadores de texto.
Introduccion al manejo de Internet. Introduccion a los experimentos de Fisica
controlados por computadora.

Modulo 2: Introduccion a la simulacién computarizada de procesos fisicos mediante un
sistema de lenguaje de programacion matematica. Simulacion de procesos fisicos
mediante un sistema de lenguaje de programacién para eventos.

PRACTICA DOCENTE DE FISICA (8 horas semanales)
La ensefianza de la Fisica en el nivel medio: los libros de texto, el programa de

contenidos, los materiales para la ensefianza, las evaluaciones, etc. La ensefanza de
la Fisica en el nivel superior: los libros de texto, el programa de contenidos, los
materiales para la ensefianza, los trabajos practicos de lapiz y papel, las practicas de
laboratorio, las evaluaciones, etc. Esta es una asignatura que implica la ubicacién del
estudiante del Profesorado en Fisica en la realizacién de Practicas de la ensefianza en
instituciones del nivel medio y superior.

FISICA AMBIENTAL (8 horas semanales)

Atmosfera: descripcion fisica y quimica. Ciclos agua nitrégeno cloro carbono. Polucion.
Radiacion: caracteristica y balance. Termodindmica. Dinamica. Diferentes fuentes de
energia. Renovabilidad, Recursos. Residuos y ambiente. Tipos de residuos.
Tratamientos y reciclajes.

INVESTIGACION EDUCATIVA EN FiSICA (4 horas semanales)
Investigar en educacién: Naturaleza de la investigacion educativa. Propésito de la

investigacion. La investigacion realizada por el profesor. La coherencia del proceso de
investigacion como blsqueda de la mejora de la ensefianza. ¢Investigacion
cuantitativa vs. Investigacién cualitativa? Reflexion critica sobre la propia practica y
produccion de conocimiento sobre la ensefianza de la Fisica: herramientas
conceptuales y metodologicas. El informe de investigacion. Lineas de investigacion
actuales en Didactica de la Fisica. Innovacion en la ensefianza de la Fisica.

4- Recursos Humanos

Los recursos humanos de la Facultad de Ciencias Exactas son suficientes para llevar
a cabo este plan, destacando que la mayoria del plantel docente del departamento de
fisica son de dedicacion exclusiva. Ademas, el Departamento de Fisica cuenta con
una larga trayectoria en Investigacion en las areas: de Educacion, de Fisica y Energias
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renovables, garantizando la realizacion de actividades programadas en Investigacion y
vinculacién con el medio.

5- Recursos Fisicos

Los recursos fisicos de la Facultad de Ciencias Exactas son suficientes para cubrir las
necesidades previsibles en el dictado de la Carrera.

6- Metodologia de la Ensefianza y forma de Evaluacion

Este proceso de ensefianza-aprendizaje se desarrollara en una comunidad integrada
por estudiantes, docentes, investigadores y otros actores de la vida universitaria,
fomentando entre ellos la interaccion social.

Cada asignatura debera impartir en clases: contenidos basicos y fundamentales,
desarrollando las herramientas necesarias para la profundizacion y apropiacion de
nuevos saberes.

Las metodologias de ensefianza elegidas por cada una de las asignaturas que
componen el presente plan, estaran a cargo de los docentes responsables de las
mismas, las cuales se incluyen en los respectivos programas y deberan cumplir con
los reglamentos de la Facultad de Ciencias Exactas. Las estrategias metodologicas a
utilizar pueden ser: clases teoricas, clases practicas, clases tedrico-practicas, aulas
talleres, laboratorios, observaciones y practicas de campo, seminarios entre otras.

En las clases practicas, aulas talleres, laboratorios y practicas de campo se debera
promover el desarrollo de habilidades y destrezas que permitan hacer observaciones
utilizando el método adecuado para seleccionar la informacién relevante y analizarla
criticamente.

Se deberan incluir actividades que estimulen la capacidad de analisis, de sintesis y el
espiritu critico del estudiante, que despierten su vocacion creativa y lo preparen para
el trabajo individual y en equipo. También se deberan incluir actividades dirigidas a
desarrollar habilidades para la comunicacion oral y escrita.

La forma de evaluacién debera estar a cargo de los docentes responsables de las
asignaturas, la cual se debera incluir en los programas, cumpliendo con los
reglamentos de la Facultad de Ciencias Exactas. Considerando gue la evaluacion es
un proceso que acompana al desarrollo y evolucion del aprendizaje, constituyendo una
actividad continua que propicia la construccion de nuevos conocimientos.

Las evaluaciones deberan ser periddicas, la aprobacion de las asignaturas se realizara
mediante examenes finales o régimen promocional. Las evaluaciones deberan
contemplar de manera integrada la adquisicion de conocimientos, la formacion de
actitudes, el desarrollo de la capacidad de analisis y habilidades para encontrar la
informacion.

7- Propuesta de Evaluacién y/o Autoevaluacién de la carrera

Se prevé la realizacion periodica de acciones de autoevaluacién de la carrera con
participacion de estudiantes, docentes, egresados, mvestlgadores personal de apoyo
y autoridades.
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