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Universidad eNacional de Halla
CONSEJO SUPERIOR

Av, BOLIVIA 5160 ~ 4400 SALTA
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saLTa, 12 BIC 2002
Expediente N° 8.442/96.-

VISTO las presentes actuaciones relacionadas con la carrera de Licenciatura en
Fisica que se dicta en la Facultad de Ciencias Exactas, y que fuera aprobada por este
Cuerpo mediante Resoluciéon CS N° 188/96, y

CONSIDERANDO:

Que, en virtud de observaciones formuladas por Direccion de Control Curricular y
sugerencias dadas por Secretaria Académica, ¢l Consejo Directivo de la mencionada
Facultad, a través de la Resolucion N° 312/02, solicita: modificacién del Plan de Estudios
de la citada Carrera; dejar sin efecto el Art. 3° de la Resolucién CS N° 207/98; anulacion

de la Resolucién CS N° 210/98 (referida a la Carrera de Diplomatura en Ciencias Fisicas)
y la aprobacién del Texto Ordenado de la carrera de Licenciatura en Fisica — Plan 1997.

Que analizadas las actuaciones, corresponde hacer lugar a la solicitud formulada
por entender que resulta pertinente. '

Que conforme a lo dispuesto. por el Articulo 100, inc. 8) -primer parrafo- del
Estatuto de esta Universidad, es atribucion del Consejo Superior crear o modificar, en
sesion especial convocada al efecto y con el voto de los dos tercios de los miembros
presentes, las carreras universitarias de grado y posgrado, a propuesta de las Facultades.

Por ello y atento a lo aconsejado por la COMISION DE DUCENCIA,
INVESTIGACION Y DISCIPLINA de este Cuerpo, mediante Despacho N° 179/02.

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA
(en su 14° Sesi6n Especial del 12 de Diciembre de 2.002)
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Ratificar la Resolucion CS N° 312/02 del Consejo Directivo de la
Facultad de Ciencias Exactas.

ARTICULO 2°.- Dejar sin efecto la Resolucién CS N° 210/98 y el Articulo 3° de la
Resolucion CS N° 207/98.

ARTICULO 3°.- Transcribir el Texto Ordenado de la Carrera de Licenciatura en Fisica —
‘Plan 1997-, el que como ANEXO I forma parte de la presente.

ARTICULO 4°.- Comuniquese con copia a: Sr. Rector, Secretarf
Ciencias Exactas y Direccion de Control Curricular, Cump

tadémica, Facultad de
siga a esta ulma

, Or. VICTORLLMAR VIERA ...
- arhont RECTOR Pag. 1/20

Prot. Juan|
Secretario Cliisaj
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ANEXO 1 - Expedi ° 8.4 ;

TEXTO ORDENADO
PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE LICENCIATURA EN FISICA PLAN 1997

1.- Identificacion del proyecto
LICENCIATURA EN FISICA

2.- Responsable del proyecto

2.1.- Organismo Responsable
Comision Curricular para nuevos planes de estudio del Departamento de Fisica

2.2.- Unidad Académica responsable
Facultad de Ciencias Exactas
Universidad Nacional de Salta

3.- Fundamentacion.

3.1.- Antecedentes.

La carrera de Profesorado en Matemadticas y Fisica existe en la Facultad de Ciencias Exactas desde la creacién
de la Universidad de Salta en 1973.

A partir de 1975 se formé un Grupo de Trabajo dentro del seno del Departamento de Fisica, que comenzé a
realizar tareas de investigacion en Energia‘'Solar y contribuyé a equipar los laboratorios y bibliotecas,
estableciendo contactos nacionales e internacionales.

Se desarrollé una linea de investigacién en el campo de la Energfa Solar que, en 1981 alcanzé un grado de
desarrollo tal que permitié la creacién de un Instituto (INENCO, Insttuto de Investigacion en Energias No

Convencionales) como colaboracion entre la UNSa y el CONICET, con la participacion de los investigadores

del Grupo original.
Sobre la base del Profesorado y del grupo de investigacién en Energia Solar, habiendo alcanzado el plantel

de docentes e investigadores un nivel de formacién adecuado y contando con los recursos fisicos necesarios,
el Departamento de Fisica propuso en el afio 1983 la creacién de la carrera Licenciatura en Fisica en el
ambito de la Facultad de Ciencias Exactas, proyecto que se concretd en 1984,

Se han desarrollado otras lineas de investigacién en el Departamento de Fisica, una orientada al campo de la
Optica Aplicada y otra al campo de la investigacién tedrica, logrando asi ampliar la oferta de las
especialidades a los alumnos de la Licenciatura. '

Se firmaron acuerdos con el Instituto Balseiro de Bariloche y con el Centro de Investigaciones Opticas de La

Plata que han permitdo a los alumnos avanzados de la Licenciatura realizar trabajos finales en diferentes
campos de investigacion de la Fisica.

En 1990 se cre6 un Doctorado en Fisica, que ha permitido completar la formacién de los egresados y
personal del Departamento y que en la actualidad registra varios inscriptos y egresados. Al presente han
obtenido su grado ocho doctores en Fisica, el primero de los cudles defendid su tesis en 1994.

Desde el afio 1998 se cuenta con un Doctorado en Ciencias, Area Energias Renovables, una Especialidad en
Energias Renovables y una Maestria en Energias Renovables que cuentan con varios inscriptos y egresados.

El nivel de formacion de los egresados les ha permitido acceder a becas y pasantias en importantes centros de
investigacion del pais y del extranjero.

3.2.- Fundamentacion.
La reformulacion del Plan de Estudios de la Licenciatura en Fisicas se debe a:
a) las nuevas pautas que surgen de la Ley Federal de Educaciéon referidas a la reestructuracién del sistema

educativo argentino que obligan a reformular los planes de estudio del Profesorado dependiente de esta
Facultad:

D) que el Departamento de Quimica formulé una serie de requerimientos en el dictado de las asignaturas de
Fisica de las carreras de su incumbencia; y Pég. 2/20
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¢) la necesidad de optimizar los recursos humanos y fisicos disponibles lo que obliga a compatibilizar el
dictado de las asignaturas de Fisica para todas las carreras.

En esta reformulacion se ha tenido en cuenta que existe actualmente una tendencia mundial a ofrecer
carreras cortas de formacion general amplia que se continmian con una formacién de postgrado en campos
especializados. Para esta formacién de postgrado se cuenta con un Doctorado en Ciencias Area Energias
Renovables, una Especialidad en Energias Renovables y una Maestria en Energias Renovables, creadas por
Resoluciones CS N° 317 y 194 del afio 1998. Estas ya han sido acreditadas por el Ministerio de Educacién.
Por otra parte, una formacién general amplia le permitiria a los egresados acceder a las especialidades que se

desarrollen en otros d4mbitos con solvencia suficiente. En estas condiciones, el Departamento de Fisica
considera que es necesario adecuarse a esta tendencia, por lo cual se propone que este nuevo Plan de
Estudios de la Licenciatura en Fisica sea de cuatro afios.

Ademas, teniendo en cuenta que ante la actual situacidn socioecondmica del pais muchos alumnos desertan

sin haber terminado la carrera pero con un nivel de conocimientos suficiente para desempefiarse como
personal de apoyo, se consideré conveniente incorporar un titulo intermedio a la carrera de grado de
Licenciatura en Fisica una vez completados los dos primeros afios. Se pretende con esto brindar una salida
laboral rapida a aquéllos que completen este ciclo, que les permita desempeifarse bajo la direccién de un

profesional. Esto permitiria por otra parte facilitar la movilidad entre universidades de los alumnos con un
ciclo basico aprobado.

4.- Objetivos del Proyecto.
El objetivo general del Proyecto es el de lograr la reestructuracién del Plan de Estudios que permita formar

Licenciados en Fisica de acuerdo a las tendencias modernas en esta disciplina.
El Plan debera permitir que el egresado logre un conocimiento integrado que involucre los siguientes

contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales :

4.1 Contenidos conceptuales :

Se refiere a los conocimientos basicos de Fisica y Matemadtica necesarios para la formacién profesional y que
brinden un sélido sustento a una futura especializacién.

4.2 Contenidos procedimentales :

Desarrollo de la capacidad de: _ |

* observacion y analisis de las situaciones experimentales o tedricas relacionadas con la Fisica y sus
aplicaciones.

* elaboracién y evaluacién de proyectos relacionados con el estudio y/o desarrollo de sistemas fisicos.

* realizacion de actividades de difusion y/o capacitacién en la temérica de interés.

* adquisicion y analisis de datos de dispositivos experimentales e instalaciones a escala natural empleando
modernos sistemas de medida.

4.3 Contenidos actitudinales:
* Formacion de competencias que hacen al desarrollo personal, al sociocomunitario, al conocimiento

cientifico-tecnologico, a la expresion y a la comunicacién.

* Compromiso y actitud de servicio con el estilo de vida democrético como corresponsable de la formacién
del ciludadano en un contexto socio-histérico y cultural particular.

* Como objetivos especificos se procurara que el plan esté ajustado a las siguientes condiciones:

* Que la puesta en marcha y ejecucién del Plan sean posibles con el personal docente y equipos materiales
disponibles actualmente en el Departamento de Fisica.

* Que la carga horaria semanal de actividades presenciales de los alumnos sea de aproximadamente 25

horas semanales a efectos de fomentar el estudio personal y permitir el desempefio laboral de los
estudiantes que lo necesiten.

* Que se coordinen en lo posible las materias que forman parte del Plan con la de otros planes que se
implementan en la Facultad de Ciencias Exactas de manera que las materias puedan tener un dictado
comun, logrando un mejor aprovechamiento del recurso humano en la Facultad.

* Que el titulo ofrecido sea permanente, procurando que el mismo esté sometido a re%igio%t}sz Gv
| ag.



RESOLUCIONCSN°33 (0 /02

Universidad oNacional de Salla

CONSEJO SUPERIOR

Av. BOLIVIA 518D 4400 SALTA
REPUBLICA ARGENTINA

evaluaciones continuas.

5.- Caracteristicas de la carrera.

5.1.- Permanencia.
Carrera permanente.

5-2-" Timl'Ol
Licenciado en Fisica.

5.2.1- Titulo intermedio.
Diplomado en Ciencias Fisicas.

5.3.- Alcances del titulo.

* Participar en actividades de investigacion y/o desarrollo relacionadas con la Fisica.
* Participar en actividades de preparacion o evaluacion de proyectos relacionados con las aplicaciones de la

Fisica.
* Participar en actividades relacionadas con la difusién y/o capacitacién en temas relacionados con la

Fisica.
* Realizar asesoramientos, arbitrajes, pericias y tasaciones relacionadas a la profesién.

* Intervenir como perito fisico en entidades bancarias, del Poder Judicial y otras instituciones piiblicas o
privadas.
» Participar en la ensefianza a nivel universitario.

5.3.1- Alcances del titulo intermedio.
* Desempenarse como personal de apoyo en la docencia en Fisica y en laboratorios de Fisica.

* Desempenarse como personal de apoyo en la docencia en Matematicas.
* Participar en actividades relacionadas con la difusion de temas relacionados con la Fisica.
* Participar como personal de apoyo en trabajos que requieran conocimientos bdsicos de Fisica,

Matematicas y/o informatica.

5.4.- Perfil del titulo.
A través de la carrera se preparara al alumno para que sea capaz de:
* Adquirir el dominio suficiente de los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales para su

eficiente desempefio en las actividades de su competencia.
* Adquirir los conocimientos necesarios como para poder llevar adelante su perfeccionamiento en los temas

relacionacdos con las actividades de su competencia,
* Adaptarse a las caracteristicas culturales y socioeconémicas de los Ambitos en los que se desempefie.

5.5.- Plan de Estudios

5.5.1 Objetivos
El objetivo general del plan de estudios es el de preparar alumnos que adquieran los conocimientos
conceptuales, procedimentales y actitudinales necesarios para que puedan cumplir adecuadamente las tareas

de su competencia.
En este marco se procurara cumplir con los siguientes objetivos especificos:

* Brindar los conocimientos basicos necesarios de fisica, matemadtica y computacion para que a posteriori
\ puedan, en primer lugar, llevar a cabo los estudios relacionados con la tematica especifica en el marco del
) plan y en segundo lugar, tener capacidad para poder llevar a cabo una tarea continua de
perfeccionamiento una vez terminada la carrera. |
i * Preparar al alumno para que sea capaz de llevar adelante actividades experimentales que le permitan
estudiar los fendmenos del mundo natural y elaborar conclusiones al respecto.
* Se procurara integrar la ensefianza relativa al equipamiento experimental y a los estudios tedricos de

situaciones fisicas con la de los elementos que brinda la actual tecnologia informatica. Pag. 4/20



RESOLUCION CS N° 330/0 2

@/muuém/ e/féabm/ de Falla

CONSEJO SUPERIOR

REPUBLICA ARGENTINA

* Preparar al alumno para que le sea posible encarar adecuadamente las tareas de organizacion y ejecucion

de proyectos en los campos de la investigacién, desarrollo o aplicacién de la Fisica.
e Preparar al alumno para que sea capaz de adoptar una actitud constructiva en relacion a las tareas de

difusién en el campo de esta disciplina.

e Preparar al alumno para que asuma una actitud critica frente a los elementos sociales internos y externos
que condicionan un uso adecuado para la comunidad de los conocimientos cientificos y tecnologicos que
deriven del desarrollo de la ciencia fisica.

5.5.2 Ciclos y areas

El plan consta de dos ciclos :
e ciclo de formacion general

e ciclo de formacion orientada

El primer ciclo estd formado por 13 materias con un total de 1575 horas de clase y una duracion de dos anos.
El alumno adquiere un primer nivel de conocimientos sobre Fisica, Matemadtica y Computacion que

constituyen la base para su posterior formacién profesional. Estas materias comprenden actividades
experimentales que ademas de complementar la adquisicién de conocimientos dan oportunidad para la

adquisicion de habilidades de observacion e interpretacion de los fenémenos naturales.

El profesional actual debe aprovechar al maximo los recursos que le otorga el desarrollo informatico actual.
La utilizacién de esta tecnologia debe estar estrechamente vinculada con los requerimientos de su propia
disciplina, por lo que su ensefianza es cubierta a través de dos laboratorios donde se integra con las técnicas
modernas de adquisicién de datos y realizacion de experiencias a tiempo real.

Al terminar este ciclo se entrega al alumno el titulo intermedio de Diplomado en Ciencias Fisicas.

El segundo ciclo esta orientado a la transmisién del conocimiento especifico necesario para su desarrollo
como profesional.

Se completa su formacién en Fisica mediante asignaturas especificas tales como mecanica, termodinamica,
electromagnetismo, mecanica de fluidos, fisica moderna, mecanica cuantica y mecanica estadistica. Se lo
prepara para que sea capaz de realizar tareas experimentales mediante las asignaturas Laboratorio 3 y 4.

Finalmente se lo prepara para que sea capaz de encarar la preparacion de proyectos o trabajos de
investigacidn y desarrollo mediante la realizacion de un trabajo final, el enal ec propuectn y gimiada por un

Director.
El segundo ciclo consta de 12 materias con un total de 1575 horas de clase y una duracion de dos anos.

5.5.3 Asignaturas

Las asignaturas, carga horaria semanal, régimen de correlatividades y equivalencias del plan estan detalladas
en el anexo. |

5.5.4 Sistemas de evaluacion y promocion
Todas las asignaturas del plan seran aprobadas mediante un examen final.

5.5.5 Metodologia

Las actividades previstas para los alumnos de esta carrera incluyen:

Asistencia a clases expositivas, realizacion de trabajos practicos de aula, de laboratorio, de taller y de campo,
presentacion de informes, participacion en actividades de control (parciales y examenes finales),
participacion en seminarios, realizacion de trabajos monograficos.

Las actividades previstas para los docentes de esta carrera incluyen:

Dictado de clases, preparacion de clases, tareas anexas de organizacion, atencién de consultas de los

alumnos, preparacion y correccion de controles de conocimiento (parciales y examenes finales), direccion de

trabajos finales, participaciéon en reuniones intercatedras, encarar actividades que permitan su
perfeccionamiento continuo.

5.5.6 Régimen de correlatividades

Se adjunta una tabla detallando el régimen de correlatividades entre las materias que integran el plan de
| Pag. 5/20
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estudios.

5.5.7 Duracion de la carrera
Cuatro anos.

5.5.8 Articulacion con otros planes de estudio
Se adjunta una tabla de equivalencias mediante la cual se articula el plan propuesto con los planes de la
Licenciatura en Energias Renovables, Profesorado en Fisica y Técnico Electrénico Universitario.

6.- Fecha de extincién del plan anterior ( plan 1987)
31 de diciembre del 2001.

7.- Recursos humanos.

Los recursos humanos de la Facultad de Ciencias Exactas son suficientes para llevar a cabo este plan teniendo
en cuenta que se ha procurado la coordinacién con las materias similares de los otros planes de estudio de la
Facultad de manera que se pueda realizar su dictado tnico.

8.- Recursos fisicos.

De acuerdo a lo expresado en la fundamentacién de la carrera, los docentes del Departamento de Fisica
realizan tareas de investigacién y desarrollo en las 4reas de Energias Renovables y Optica Aplicada y a través
del apoyo de la Universidad y distintos subsidios nacionales e internacionales han organizado laboratorios
especializados, un drea externa para realizar experiencias de campo, una biblioteca, una red de
computadoras, talleres de mecénica y electrénica, todos los cuales permiten atender sin problemas los

requerimientos docentes en materia de practicos de laboratorio y trabajos finales de caracter experimental.
Por otro lado, se dictan cursos de fisica basicos desde hace mas de 25 afios, contdndose con laboratorios

adecuados para la realizacién de actividades de docencia experimentales. Cabe indicar que se aprobo en
1996 un proyecto FOMEC en Fisica que permitié una mejor implementacién de las actividades de
laboratorio, la biblioteca de grado y la infraestructura de talleres.

Pag. 6/20
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CARGA HORARIA SEMANAL: LICENCIATURA EN FISICA

Primer semestre, primer ano _
total hs/sem
1.1 Matematicas | 10
1.2 Elementos de fisica 7
1.3 Geometria ACI 8

Segundo semestre, primer afio

Analisis matematico 3
Estadistica

Fisica 3

[.aboratorio 2

Diplomado en Ciencias Fisicas

Primer semestre, tercer afio

Fisica moderna |
Laboratorio 3

Segundo semestre, tercer afno

1.17 Termodinamica |
1.18 Fisica moderna 2
1.19 Laboratorio 4

Pag. 7/20
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Prlmer semestre, cuarto ano

| totalhs/sem | teorfa | préctica

_ o o 2
Mecéanica de flmdos -
Trabajo final teor- practico

Segundo semestre, cuarto ano
n ¢ _“_—_—_ Asigl 4 P _ﬂ total hs/sem __Uca
1.23 Electroma;memmo
1.24 Mecanica estadistica | 8 4 4
1.22 Trabajo final 10

| Licenciado en Fisica _ l

NUMERO TOTAL DE HORAS DEL DIPLOMADO: 1575

NUMERO TOTAL DE HORAS DEL PLAN: 3150

Pag. 8/20



REsOLUCION csne 330/ 072

Universidad eNacional de Falla

CONSEJO SUPERIOR

Av, BOLIVIA 580 4400 SALTA
REPUBLICA ARGENTINA

TOTAL DE HORAS SEMANALES Y CORRELATIVIDADES

Primer semestre, primer ano

1.1 Matematicas | 10
L2 Elementos de fisica | 7 _
1.3 Geometria plana y espacial 8

Segundo semestre, primer ano

1.4 Analisis matematico | 10 1.1
1.5 Fisica | 10 W i

1.6 Inglés 6 it

Primer semestre, segundo ano

—r=

Asignatura Correlativas
1.7 Andlisis matematico 2 1.4
1.8 Fisica 2 1.4, 1.5

1.9 Laboratorio |

o e

Segundo semestre, segundo ano o A A
Analisis matematico 3 8 1.7

Estadistica

1.4
e Mt e g W

Fisica 3

|.aboratorio 2

W 00 O\

1.9

Diplomado en Ciencias Fisicas

Primer semestre, tercer ano

Correlativas

1.14 Mecanica 8 1.10, 1.12
B Fisica moderna | 8 1.12
1.16 Laboratorio 3 10 14 1.5

Segundo semestre, tercer ano
Codigo L e T R 1

Termodinamica
Fisica moderna 2
[Laboratorio 4

Correlativas
1.12

i
1.8, 1.16

Pag. 9/20
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8 1.14, 1.17
10 Especificas del
trabajo, a propuesta
del director.

Segundo semestre, cuarto ano

1. Electromagnetismo - 8 | 1.18
1.24 Mecénica estadistica 8 1.20
1.22 Trabajo final 10

Licenciado en Fisica

Pég. 10/20
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TABLA DE CORRELATIVIDADES

ASIGNATURA |PARA CURSAR: PARA RENDIR:
APROBADA REGULAR APROBADA

L SRR it T e d A Gilmorsssmrivema DO oot

e — — — —
e
Matematico |

Analms Anahs:s Matematicas | Ana]151s

B R T e
Anéhsns Analisis Analns:s
Mtk | Mo S - -
Estadistica Analisis Analisis
wraie -~ T R

Fisica
Fisica | Matematicas | Matematicas |
Fisica Fisica
Fisica 2 Analisis Analisis
Fisica | Matematico |

Matematico |
"Fisica 1 Analisis

Fisica 1
Analisis

Matematico 2
I'isica 2

Matematico 2
Fisica 2

(eometria plana y
espacial

(_rmmetna plana y
Fisica Moderna | Fisica 3 Analisis Fisica 3
Matematico 2

Fisica Moderna 1

Mecanica Analisis Analisis Analisis
Matematico 3
Fisica 3

Matematico 2 Matematico 3
Fisica 3

Fisica 3

Fisica | F_i_sim 3
Analisis Fisica 3

Matemdtico 2
Fisica 2
Mecanica
/ Fisica Moderna 1 Fisica Moderna 1
Ani > Termodinamica Fisica 3 inami
e Vecnic o
| Electromagnetismo | Fisica Moderna 2 | Analisis Fisica Moderna 2
L e
Mecanica Anilisis Mecéanica Cuantica
Estadistica Matematico 3 =

Mecanica Cuantica | Estadistica
Mecanica
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TABLA DE CORRELATIVIDADES

ASIGNATURA |PARA CURSAR: PARA RENDIR:
REGULAR APROBADA APROBADA
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ASIGNATURAS PLAN 1997 ASIGNATURAS PLAN 1987

Matematicas | A.L.G.A.
Analisis Matematico 1 | Analisis Matematico |
Analisis Matematico 2 Andlisis Matematico Il
Analisis Matematico 3 Analisis Matematico Il
Estadistica | | Probabilidades y Estadistica
Inglés Inglés
Elementos de Fisica | Introduccién a la Fisica + prueba complementaria
| sobre temas de Termodinamica
Elementos de Fisica Introduccion a la Fisica + Termodinamica
Elementos de Fisica Fisica 1
Fisica | Fisica I + prueba complementaria sobre ondas y
acustica
Fisica | Fisica 1 + Fisica Il
Fisica 2 Fisica I
Fisica3 Fisica III
Fisica Moderna 1 | Fisica IV
Fisica Modemna 2 Fisica IV
Mecanica Mecanica
Electromagnetismo . Electromagnetismo
Termodindmica Termodinamica
Mecéanica Cuantica Mecanica Cuantica
Mecénica Estadistica Mecanica Estadistica
Mecénica de Fluidos ‘Mecénica de Fluidos i
Laboratoriol Computacion para Fisicos y Quimicos + prueba
| complementaria
Laboratorio 2 A AT R I
Laboratorio 3 Laboratorio |

Laboratorio 4 Laboratorio Il

Pég. 13/20
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TABLA DE EQUIVALENCIAS DE LA LICENCIATURA EN FISICA

R S
Elementos de Fisica | Introduccion a la Fisica + prucba complementaria
sobre temas de Termodinamica
Elementos de Fisica Fisica | |

Fisica 1
Fisica 1
Fisica 2
Fisica 3

Fisica Moderna 1
Fisica Moderna 2
Mecédnica

Mecéanica Estadistica
Mecanica de Fluidos
L.aboratoriol --

[Laboratorio 2
[aboratorio 3
[aboratorio 4

)

Fisica I + parcial aprobado sobre ondas y acistica
Fisica Il

Fisicall
Para reqularidad no tiene
‘equivalente
Fisica IV
Fisica IV

Mecéanica Cuantica
Mecénica Estadistica
Mecénica de Fluidos.
Para regularidad no tiene
equivalente
No tiene equivalente '
Laboratorio |

Laboratorio Il
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PROGRAMAS SINTETICOS

MATEMATICAS 1 (10 horas semanales)

1.- Numeros naturales, enteros, racionales y reales, propiedades.

2.- Numeros complejos, propiedades.

3.- Espacio R". Propiedades. Espacio vectorial. Subespacio, dependencia lineal, Base, dimension.
cambio de coordenadas, ortogonalizacidn.

4.- Producto entre vectores, escalar, vectorial y mixto, ortogonalidad, propiedades.

5.- Matrices, operaciones, inversa, rango.

6.- Determinantes, propiedades, cédlculo.

7.- Polinomios, raices.

8.- Ecuaciones e inecuaciones, ecuaciones parametricas.

9.- Sistemas de ecuaciones lineales, métodos de resolucién.

10.- Transformaciones lineales, cambio de base, transformaciones ortogonales, representacién matricial.

11.- Autovalores y autovectores, propiedades, diagonalizacion

12.- Rectas y planos, interseccion, distancias, angulos.

13.- Conicas, ecuacion general, reducciéon a formas candnicas, superficies, cuadricas.

ANALISIS MATEMATICO 1 (10 horas semanales)

1.- Limite y continuidad

2.- Derivada, teoremas del calculo diferencial.

3.- Aplicaciones : maximos y minimos, concavidad, puntos de inflexion

4.- Integrales indefinidas. Métodos generales y particulares de integracion.

5.- Integrales definidas. Aplicaciones. Integrales impropias.

6.- Sucesiones. Series numeéricas, convergencia, desarrollo de funciones elementales.
7.- Introduccién a las ecuaciones diferenciales ordinarias.

ANALISIS MATEMATICO 2 (10 horas semanales)
1.- Funciones de varias variables, derivadas parciales, curvas y superficies.

2. Vectores y campos vectoriales, propicdades, opcracionces diferenciales con vectores: gradicntes,

divergencia, rotor.

3.- Calculo diferencial en varias variables, derivada direccional, diferencial total, funciones implicitas,
jacobianos.

4.- Extremos de funciones de varias variables, multiplicadores de Lagrange.

5.- Integrales de funciones de varias variables, cambios de variables, aplicaciones, teoremas de Gauss
y Stokes.

ANALISIS MATEMATICO 3 (8 horas semanales)

1.- Funciones de variable compleja.

2.- Teoria de ecuaciones diferenciales lineales, operadores, existencia y unicidad, wronskiano.
3.- Ecuaciones diferenciales ordinarias de ler orden, distintos tipos.

4.- Ecuaciones diferenciales lineales de 2do. orden, métodos de resolucion.

5.- Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias, sistemas de ler orden, métodos de resolucion.
6.- Funciones escalon, rampa e impulso unitario, delta de Dirac.

7.- Series de Founer.
8.- Integral de Fourier, transformada, propiedades.

9.- Transformada de Laplace, convolucién, antitransformadas, solucion de sistemas de ecuaciones
diferenciales lineales.

10.- Ecuaciones diferenciales a derivadas parciales.

GEOMETRIA PLANA Y ESPACIAL (8 horas semanales)

1.- Puntos rectas y planos.
2.- Grupo de transformaciones rigidas del espacio.

3.- Grupo de transformaciones rigidas del plano: simetria central, axial - rotacién - traslacién.
4.- Perpendicularidad.

Pag. 16/20




RESOLUCIONCSN® 3230 /(02

VUniversidad @/’éctbna/ de Falla

CONSEJO SUPERIOR

Av, BOLIVIA 5150 4400 SALTA
REPUBLICA ARGENTINA

5.- Congruencia de triangulos.

6.- Circunferencia.

7.- Homotecia y semejanza.

8.- Coordenadas reales para los puntos de una recta.
9.- Coordenadas para un plano.

10.- Coordenadas para todo el espacio.

ESTADISTICA (6 horas semanales)

1.- Estadistica descriptiva, histogramas, medidas de dispersion, covariancia y correlaciéon

2.- Concepto de probabilidad, frecuencia relativa, modelo de un experimento aleatorio, propiedades.
3.- Variables aleatorias, funcion de distribucion, esperanza, varianza, mediana, cuartiles.

4.- Pruebas de Bernoulli, distribuciéon binomial, geométrica, Poisson, exponencial y normal.

5.- Distribucion de funciones de variables aleatorias, transformacién de una variable, propiedades.
6.- Estimacion del modelo, método de Montecarlo, propiedades.

7.- Método de minimos cuadrados, regresion lineal simple y modelos mas complejos.

8.- Control de calidad, intervalos de tolerancia, capacidad del proceso, gréafico de medias y de control.
9.- Confiabilidad, conceptos basicos, tasas de fallas, calculo de confiabilidad.

LABORATORIO 1 (7 horas semanales)

1.- Expresion digital de numeros y caracteres. Computadoras digitales. Sistemas operativos.
2.- Entrada de datos, procesadores de texto.

3.- Concepto de programacion. Diagramas de flujo. |

4.- Lenguajes, Qbasic, variables, arreglos, sentencias, entrada/salida, procedimientos.

5.- Sefiales y redes analdgicas y digitales, canales de comunicacién digital con la computadora.
6.- Entrada/salida de senales analdgicas, sontdo, sintetizadores, tarjeta de sonido.

7.- Senales digitales. Control de experimentos.

8.- Programacion por eventos. Interaccion con experimentos.

9.- Interfase grafica, Windows, Visual Basic.

LABORATORIO 2 (5 horas semanales)

1.- Almacenamiento y tratamiento de datos, planillas electrénicas.
2.- Graficacion y dibujos, color, modelos de color.

3.- Programacién, lenguaje C.
4.- Imagenes, captacion y transmision analégica y digital.
5.- Almacenamiento digital y tratamiento de imagenes.

6.- Redes, sistemas operativos.
7.- Internet.

LABORATORIO 3 (10 horas semanales)

- Componentes, mediciones, errores.

- Circuitos de corriente alterna, introduccion a filtros activos.
- Junturas y llaves. Sensores: materiales.

- Medicion de temperatura, humedad, fuerzas, radiacién, presion, velocidad de viento.

- Nociones de sistemas de vacio.
- Transistores de distintos tipos.

- Amplificadores operacionales.

- Fuentes y regulacion de potencia.
- Principios basicos de realimentacion y control.

LABORATORIO 4 (10 horas semanales)

- Dominios eléctricos.

- Mediciones especiales (ganancia, fase, frecuencia, amplitud).

- Conversores /v, v/fy f/v.

- Osciladores, decodificadores.

- Algebra de Boole y funciones. Pag. 17/20
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- Introduccion a los microcontroladores.
- Dispositivos de entrada/salida.

- Conversores AD/DA. Interconexiones.
- Adquisicion de datos/control.

ELEMENTOS DE FISICA (7 horas semanales)

1.- Errores de medicion: Mediciones. Errores de apreciacion, casuales y sistematicos. Propagacion de

errores. Valor promedio y su error, Ajuste de una recta por cuadrados minimos.

2.- Estatica: Concepto de fuerza. Unidades. Composicion y descomposicion de fuerzas. Momento de
una fuerza. Condiciones de equilibrio.

3.- Fundamentos de electricidad.Circuitos.

4.- Elementos de termodindmica: Nocion de temperatura. Escalas. Dilatacién térmica. Variables ter-

modinamicas: equilibrio. Gases ideales. Energia interrna. Concepto de calor: flujo de energia,
conduccion, conveccion y radiacion. Calor especifico. Calor latente: cambio de fase. Trabajo.
Conservacion de la energia: 1a. ley. Procesos reversibles e irreversibles. Entropia. 2a. ley.

FISICA 1 (10 horas semanales)

1.- Optica geométrica: Leyes de Snell. indice de refraccién. Espejos. Formacién de imagenes. Férmula

de Descartes. Lentes delgadas. Formacion de imagenes. Férmula de Descartes. Férmula del cons-
tructor de lentes.

2.- Hidrostatica: Presion. Unidades. Presion atmosférica. Presion en el interior de un liquido. Manéme-
tros. Principio de Arquimedes: empuje. Condiciones de flotacion. ,
3.- Cinematica: Posicion y desplazamiento. Velocidades media e instantdnea. Aceleraciones media e

instantanea. Aplicaciones: MRU, MRUA, tiro parabdlico. Movimiento circular: velocidad y acele-
racion angulares. '

4.- Dinamica: Primera ley de Newton. Masa. Impulso lineal. 2a. ley de Newton: Fuerza. Conservacion

del impulso lineal. Momento de una fuerza. Impulso angular, Conservacién del impulso angular,
3a. ley de Newton. Sistemas rotantes.

5.- Trabajo y energia: Energias cinética y potencial. Trabajo de una fuerza. Conservacion de energia.
Potencia.

6.- Sistema de particulas: centro de masa. Fuerza neta. Impulso lineal y angular. Energia. Leyes de
conservacion. Choques elasticos e inelasticos.

7.- Cuerpo rigido: Cinemdtica y dindmica. Momento de inercia. Energia del cuerpo rigido.

8.- Gravitacion: Leyes de Kepler. Teoria de Newton. Campo y potencial gravitatorio.

9.- Dinamica de fluidos. Ecuacién de continuidad. Ecuacion de Bernouilll. Concepto de viscosidad.
Ley de Stokes. Tension superficial y capilaridad.

10.- Ondas mecanicas: ondas longitudinales y transversales. Interferencia.Ondas estacionarias. Velo-

cidades de fase y de grupo. Intensidad. Efecto Doppler. Principios de Huygens y de Fermat.
11.- Acustica. Caracteristicas del sonido. El decibel. Andlisis de Fourier. Instrumentos musicales.

FISICA 2 (10 horas semanales)

- Campo eléctrico.

- Potencial eléctrico.

- Capacidad eléctrica, dieléctricos y energia electrostatica.
- Corriente eléctrica. Circuitos de corriente continua.

- Campo magnético.

- Movimiento de cargas en campos.

- Induccién magnética.

- Magnetismo en la matena.

- Circuitos de corrienrte alrerna.

- Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagneéticas.
- Luz. Interferencia y difraccion.

FISICA 3 (8 horas semanales)
- Movimiento en tres dimensiones. Pag. 18/20
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- Sistemnas inerciales y no inerciales. Sistemas rotantes. Movimiento en la superficie de la Tierra. Masas
inerciales y gravitatoria.

- Sistemas de particulas.

- Teoremas de conservacion

- Fuerzas centrales.

- Gravitacion.

- Movimiento oscilatorio. Oscilador armonico amortiguado y forzado. Resonancia.

- Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas.
- Optica fisica. Interferencia. Difraccion de Fresnel y Fraunhoffer. Polarizacién.

FISICA MODERNA 1 (8 horas semanales)
- Fundamentos de la Mecanica Cudntca. Teoria de Planck.Efecto fotoeléctrico. Efecto Compton.

Experiencia de Rutherford. Espectros atémicos. Modelo de Bohr. Hipétesis de de Broglie. Principio
de indeterminacion de Heisemberg.

- Mecanica cuantica ondulatoria. Ecuacion de Schrédinger: distintas aplicaciones. Cuantizacién del
impulso angular: efecto Zeeman y espin del electrén.

- Elementos de Mecénica Estadistica. Estadistica clasica: distribucién de Maxwell-Boltzmann, gases
ideales. Estadisticas cudnticas: Distribuciones de Bose-Einstein, radiacién de cuerpo negro. Distribu-
cion de Fermi-Dirac, gas de electrones. Emision espontdnea y estimulada: laser.

- Solidos. Enlaces moleculares. Tipos de sélidos. Diodos y transistores.

FISICA MODERNA 2 (8horas semanales)

- Nociones de mecénica relativista. Transformaciones de Galileo. Experiencia de Michelson y Morley.
Postulado de Eistein. Contraccion espacial y dilatacién temporal. Cinematica y dindmica relativistas.
Espacio-tiempo. |

- Estructura nuclear y procesos nucleares. Emisiones , y . Reacciones nucleares. Fision. Fusion.
Aplicaciones de la energia nuclear. Particulas elementales: teorias actuales.

- Astronomia. Idea general de Universo. Estrellas, planetas, nebulosas, galaxias. El sistema solar.
Instrumentos astronomicos. Coordenadas celestes. Unidades. Génesis y evolucién de una estrella.

Diagrama H-R. Caractristicas fisicas fundamentales de las estrellas. Galaxias. Modelos cosmoldgicos.
Su evolucion en el dempo. El hombre en el espacio.

MECANICA (8 horas semanales)
- Mecanica lagrangiana. Ecuaciones de [.agrange.

- Leyes de conservacién. Coordenadas ciclicas. Simetrias y leyes de conservacion.

- Pequenas oscilaciones. Coordenadas normales.
- Dinamica del sdlido rigido. Ecuaciones de Euler.

- Mecanica hamiltoniana: Transformaciones de Legendre. Ecuaciones de Hamilton. Ecuaciones de
Hamilton- Jacobi.

- Introduccién a sistemas no lineales y caos.

TERMODINAMICA (8 horas semanales)

- Equilibrio termodinamico.

- Trabajo. Primer principio del calor.
- Teoria cinética. Gases perfectos.

- Modelo de van der Waals.

- Segundo principio. Reversibilidad e irreversibilidad.
- Sustancias puras. Transiciones de fase.
- Potenciales termodinamicos

MECANICA CUANTICA ( 9 horas semanales)
- Postulados y teoria formal.

- Impulso angular.

- Potencial central. Atomo de hidrégeno.

- Espin en mecanica cuantica no reclativista. Pag. 19/20
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- Teoria de perturbaciones estacionaria. Estructura fina e hiperfina del atomo de hidrogeno.
- Teoria de perturbaciones dependiente del tiempo. Interaccién de la radiacion con la matena.

MECANICA ESTADISTICA ( 8 horas semanales)
- Mecanica estadistica clasica. Postulados. Conjuntos microcanoénico, canénico y gran canonico.

Deduccion de la termodinamica.
- Mecanica estadistica cuantica. Postulados. Conjuntos microcanénico, canénico y gran canonico.
Gases ideales de Fermi y de Bose. Fotones y fonones.

MECANICA DE FLUIDOS (8 horas semanales)

- Propiedades fisicas de los fluidos.

- Cinematica del campo de flujo.

- Ecuaciones que gobiernan el movimiento de un fluido.
- Flujo uniforme de un fluido viscoso incompresible.
- Capa limite.

- Teoria de flujo irrotacional y sus aplicaciones.

- Transferencia de energia.

- Conveccion natural y forzada.

- Capa limite térmica.

- Difusion.

ELECTROMAGNETISMO (8 horas semanales)

Electrostatica. Problemas de contorno. Multipolos. Dieléctricos. Magnetostatica. Ecuaciones de maxwell.
Ondas. Radiacién de sistemas simples. Teoria especial de la relatividad. Radiacion de cargas en movimiento.

TRABAJO FINAL (Lic. en Fisica) (10 horas semanales)

El objetivo del trabajo final es que el alumno se entrene por primera vez en la realizacién de un trabajo
individual de investigacién bajo la direccién de un profesor. Durante el mismo debe realizar una busqueda
bibliografica y ejecucién de un trabajo propuesto por el director, ya sea tedrico o experimental, en el cual
hara uso de los conocimientos y habilidades adquiridos durante la carrera.

INGLES (6horas semanales)
Problematica discursiva. Caracteristicas de la definicidn, clasificacién, descripcién, narracion cientifica,

instrucciones, argumentacién. Problematica gramatical. Sintagma nominal, sintagma verbal, Morfologia del
verbo, funciones adjetivas, conectores légicos, marcadores de espacio y tiempo.

. or. W OMAR VIERA

Proi. Juar:\J. tdhio Barboe: RECTOR
Secretario
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