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SALTA, 2 de septiembre de 2015

VISTO, el Programa “Los Cientificos Van a la Escuela (LCVE)”", que se desarrolla
en el marco del convenio de colaboracion reciproca entre el Ministerio de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién Productiva (MINCyT) y la Universidad Nacional de Salta (UNSa),
Y,

CONSIDERANDO:

Que uno de los objetivos del programa LCVE es promover el conocimiento general
de la ciencia y el gusto por la misma en los jévenes y docentes.

Que es politica del CIUNSa estimular la difusion de las actividades cientfficas de
los miembros de nuestra universidad, Y que este Programa contribuye a este objetivo.

Que esta actividad se realiza en forma coordinada por el Ministerio de Clencia
Tecnologia e Innovacién Productiva de la Nacién y la Universidad Nacional de Salta.

Que en cada provincia participaran 15 escuelas elegidas por la provincia; y que
cada una de estas escuelas interactta con un cientifico o cientifica del Programa.

Que en la convocatoria 2015 el Programa establece la participacion del “Cientifico
16", investigador elegido por la Universidad que visitara todas las escuelas para realizar
el seguimiento de las acciones y elaborar informes para el PPCI.

Que el Dr. Héctor Antonio CRISTOBAL, docente de la Universidad Nacional de
Salta e Investigador de CONICET de la Unidad Ejecutora de doble dependencia INIQUI,
se ha desempefiado en tareas de divulgacién de la investigacidn de esta universidad en
otras actividades del

Por ello, y en uso de las atribuciones que le son propias

LA PRESIDENTE DEL CONSEJO DE INVESTIGACION
RESUELVE:

ARTICULO 1°- Designar como “Cientifico 16" del Programa “Los Cientificos van a la
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Escuela” convocatoria 2015 al Dr. Héctor Antonio CRISTOBAL, DNI 25.801.045.
ARTICULO 2°.- Dejar establecido que su desempefio debera ajustarse a los fijados en las
pautas de la convocatoria 2015 del Programa LCVE, que se incluyen en el Anexo | de la
presente resolucion.

ARTICULO 3°- Comunicar la presente Resolucion a: Dr. Héctor Cristobal, Direccion
Administrativa del CIUNSa, INIQUI y Rectorado. Cumplido, procédase al archivo

correspondiente.

RESOLUCION N° 045/2015- CI
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ANEXO |

PROGRAMA “LOS CIENTIFICOS VAN A LAS ESCUELAS” 2015
PARA LA IMPLEMENTACION
El Programa se desarrollara en el &mbito del Programa Nacional de Popularizacion de la Ciencia y

la Innovaciéon (PPCI) del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva.

Conceptualmente es la continuacion del programa homénimo llevado adelante por el MINCyT y el

Ministerio de Educacion entre 2008 y 2011. Como en 2014, la edicion 2015 es una iniciativa

exclusiva del MINCyT y, si bien tiene muchos aspectos en comun con la primera version, difiere de

ella en varios puntos importantes. La edicién de 2015 se parece en muche a la de 2014 e

incerpora mejoras en base a la evaluacion preliminar del accionar durante ese afio. Durante 2014

la participacion estuvo limitada a ciertas provincias invitadas por el MINCyT. En 2015 Ia

participacion estara a abierta a toda provincia que desee participar.

Los objetivos generales del Programa LCVE 2015 son

® Mejorar la ensefianza y aprendizaje de las ciencias fisicas ¥ naturales en el aula {quedan
excluidas las ciencias sociales y la matematica), y en particular promover las actividades de
caracter empirico (experimentos, experiencias, demostraciones, salidas de campo,
observaciones directas de fenémenos o especies vivas, etc.).

e Promover el conocimiento general de la ciencia y el gusto por la misma en los jovenes y
docentes

»  Promover lazos creativos entre la comunidad cientifica ¥y la comunidad escolar

El presente documento contiene
¢ una sintesis de las caracteristicas del Programa enfatizando las distintivas de la version
2015
® un organigrama de los actores que participan en la toma de decisiones y un calendario
esquematico de las acciones programadas

® una descripcion mas detallada de los pasos administrativos y de los responsables de cada

paso
k L{“ Caracteristicas salientes de la propuesta LCVE 2015
U}’t 1. Participaran todas las provincias que deseen hacerlo. En cada provincia participaran 15
/\ 4/ escuelas elegidas por la provincia; cada una recibira la visita exclusiva de un cientifico o
‘ /

cientifica
$9: 4
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2. En cada provincia, la seleccion ¥ coordinacion de los cientificos estara a cargo de una
Universidad nacional de dicha provincia,

3. De igual manera, la seleccion y coordinacion de las escuelas estara a cargo de un area de
gobierno perteneciente a la cartera educativa

4. Las actividades que los cientificos desarrollaran en las escuelas deberan adecuarse a las
pautas establecidos por el PPCI y su objetivo ser4 la mejora del trabajo curricular en el
aula (quedan excluidas la actividades relacionadas con clubes de ciencia, ferias de
ciencia, olimpiadas, entre otras).

5. Durante el afio 2015 se desarrollara un médulo de actividad de 30 horas-cientifico por
escuela. Esas horas podran distribuirse como mejor convenga a las partes durante la
parte utilizable del ciclo lectivo (segiin cronograma presentado mas abajo).

6. El cientifico recibira un estipendio por el madulo completo: sera de $ 3.000 cuando la
escuela esté cerca de su lugar de residencia, y $4.200 cuando deba desplazarse a
localidades lejanas a su domicilio.

7. Ademds de | trabajo en las escuelas, existiran dos encuentros de trabajo de todos los
participantes, uno antes de iniciar el médulo y otro una vez finalizado éste.

8. El desarrollo del médulo sera monitoreado por el “cientifico 16", un investigador de la
provincia, designado por la Universidad local, para visitar a cada una de las escuelas y
elaborar un informe para las autoridades provinciales y nacionales del Programa.

Actores y estructuras institucionales en LCVE 2014

Coerdinacién nacional (CN): a cargo del PPCI. Determina los perfiles de las actividades, da inicio
al Programa, determina las provincias que participan, ordena el inicio de Ia seleccion de cientificos
y escuelas, y supervisa el trabajo general en las provincias entre ofras cosas (ver mas abajo). Es
importante notar que las acciones del Programa en una provincia no pueden iniciarse sin la
autorizacion expresa del PPCI.

Coordinacion Provincial Educativa (CPE): es responsable de contactar, seleccionar, informar,

apoyar y monitorear a las escuelas y sus docentes y directivos. Debe también gestionar, en lo
posible, ja asignacion de puntaje a la actividad para los docentes involucrados. Esta Coordinacion

_/ sera ejercida por el Referente Provincial al PPCI, pero dependiendo de la provincia podra recaer

en autoridades de la cartera educativa o en quien la provincia designe. Cabe aclarar que en lo que
4 estas acciones se refiere, la linea de dialogo entre el MINCyT y la cada provincia es a través del
referente provincial,
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Coordinacién Provincial Cientifica (CPC): es responsable de contactar, seleccionar, informar,
apoyar y monitorear a los cientificos participantes, Se trata de una universidad nacional o

provincial elegida por el PPCI en acuerdo con el referente provincial.

Escuela: establecimientos educativos de nivel primario, secundario o institutos de formacién

docente (IFDs), preferentemente de gestion estatal.

Cientifico: investigador participante de un proyecto de investigacion, puede ser del CONICET —
carrera del investigador o becario- o docente categorizado de la universidad. Puede ser un
investigador principal, post-doc, estudiante de doctorado o estudiante de grado con probada

experiencia en la investigacion,

Proyecto de mejora de actividades de aula: es el conjunte de actividades que la escuela y el

cientifico acuerdan llevar adelante. F| proyecto debe encuadrarse dentro de las caracteristicas de
proyecto especificadas mas abajo.

Médulo de trabajo: periode con duracion de 1 ciclo lectivo en que tendra lugar el trabajo conjunto
entre cada cientifico y escuela para dar cumplimiento al proyecto elegido.

Cientifico 16: investigador elegido por la Universidad que visitara todas las escuelas para realizar
el seguimiento de las acciones y elaborar informes para el PPCI

Sobre los perfiles de las escuelas
Las Coordinaciones, tanto educativa como cientifica, deben tener en cuenta ciertos caracteristicas
que los participantes del Programa deben reunir para poder llevar las actividades adelante.

Las escuelas deben participar de manera institucional. La invitacion al trabajo esta dirigida a la
escuela como institucion v no a los docentes individuales, Dentro de una escuela, dependiendo de
su forma de administracién y gobierno, de su historia y formas de trabajo, podra decidirse de
diferente manera qué profesores participan del Programa y cuéles no, pero se espera que esa
decision esté tomada en funcion de las necesidades educativas de la escuela y de su proyecto
institucional.
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La escuela debe garantizar las horas institucionales en las cuales el cientifico o la cientifica se
reunira con los docentes asignados al proyecto. Esto no puede ocurrir durante las horas de
clase. Se trata de un trabajo conjunto de disefic y desarrollo de secuencias didacticas, que no
puede ser llevado a cabo con la presencia de alumnos. Tampoco es posible que los docentes
hagan uso de su tiempo privado para un proyecto que busca impactar a la institucién como un
todo.

La Coordinacién Educativa debe tener esto en cuenta a la hora de seleccionar las escuelas. En
palabras sencillas: no deberia participar aquella escuela que no esté dispuesta o no esté en
condiciones de garantizar esas horas fuera del aula para les docentes participantes

Sobre los perfiles de los cientificos

Los investigadores asignados al Programa tienen tareas muy especificas para llevar a cabo. En
sintesis, deben trabajar en conjunto con uno o mas docentes, en horarios fuera de clase. para el
disefio de actividades de caracter empirico (tipicamente frabajos practicos con manipulacién de |
materiales, pero no limitados a este formato). No se espera de ellos que den clases a los alumnos

ni es requerimiento que tengan talentos en presentacion oral. Si es importante que tengan

experiencia en el laboratorio o grupo de investigacion y flexibilidad horaria y deseos de colaborar.

Los cientficos por lo tanto no deben ser seleccionados por su trayectoria o prestigio ni mucho
menos por su antigliedad. Si, repetimos, es importante que tengan experiencia de primera mano
en la investigacion cientifica. Un titulo de grado no es garantia de esto titimo. En otras palabras,
un licenciado en una disciplina cientifica, sin otra experiencia, no debe ser seleccionado. El
participante ideal es un estudiante avanzado del doctorado, pero esto debe tomarse como una
idea sugestiva y no prescriptiva. Tampoco es importante tener experiencia docente. Los cientificos
que participen deberan tener en cuenta que quienes saben sobre el dificil arte de ensefiar ciencia
a estudiantes jovenes son los docentes, de quienes se espera que puedan aprender mucho.

Etapas, pasos administrativos y responsabilidades

Etapa de preparacion

En una etapa previa al lanzamiento, el PPCI se pondra en contacto con las provincias para
invitarlas a participar del Programa LCVE. Para poder participar, deberan reunirse los siguientes
requisitos:

1. La Provincia, a través de su referente al PPCI, debe aceptar.
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La Provincia debe designar al Coordinador Educativo y este debe ponerse en contacto con
el PPCI.

El PPCI y la Provincia deben acordar en una Universidad Nacional que asuma las
responsabilidades de la Coordinacién Cientifica.

La Universidad debe designar al Coordinar Cientifico ¥ este debe ponerse en contacto con
el PPCI.

La Universidad debe firmar con el MINCYT un convenio de colaboracién para este
Programa y un Acta Complementaria (esta ultima para asignar los fondos especificos de
2015). Las provincias que participaron en 2014 y que tengan el convenio firmado, solo
necasitaran firmar un Acta Complementaria.

Seleccion de escuelas

1

El PPCI dard comienzo a las acciones 2015 abriendo el perfodo de convocatoria. Se le
comunicard por correo electrénico a cada provincia si esta en condiciones o no de dar
inicio a las convocatorias.

El coordinador provincial educativo sera responsable de la seleccion de las escuelas que
participaran en el Programa. Los mecanismos para llevar adelante la seleccion seran
resorte de las provincias.

La Coordinacion Provincial Educativa seleccionara 15 escuelas participantes, de las
cuales al menos dos (2) deberan ser de nivel primario, al menos dos (2} de nivel
secundario y al menos una (1) un instituto de formacion docente en asignaturas
relacionadas con la ciencia.

La Coordinacién Provincial Educativa sera responsable de seleccionar escuelas que estén
en condiciones de participar del proyecto, cumpliendo con las especificaciones que se
detallan a continuacién.

4.1. El director de la escuela debe participar de la reunién inicial con los demas directores
y las autoridades del Programa, y del encuentro final de cierre

4.2. La escuela, a través de su director, debe garantizar las horas institucionales para que
los docentes puedan reunirse con el cientifico (30 horas durante el afio) fuera de las horas
de clase.

4.3. El equipo directivo de la escuela debe manifestar su interés por el Programa y
comprometerse a coordinar con los docentes la eleccion de una disciplina central (que
determinara el perfil del cientifico) y de los temas particulares a abordar.
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Seleccion de cientificos

5.

6.

El Coordinador Cientifico se encargara seleccionar y conformar un colectivo de 16
cientificos que se ajusten a los perfiles acordes a las necesidades escolares

Uno de los cientificos sera seleccionado para realizar visitas a todas las escuelas y
elaborar un informe del desarrollo del programa a nivel provincial.

El Cientifico 16 concurrira a una sesion de discusion y capacitacién junto con sus pares de
todas las demas provincias en lugar y fecha a determinar por el PPCI.

En base a la eleccion de la disciplina por parte de las escuelas seleccionadas, ambos
coordinadores provinciales, en trabajo conjunto, asignaran cada cientifico a la escuela
que corresponda.

Los coordinadores provinciales elevaran la informacion relevante al PPGI: incluyendo
proyecto de colaboracién, docentes participantes, CV del cientifico.

. Bl PPCI, en caracter de coordinacién nacional, tiene la potestad de supervision y

observacién.

Etapa de apertura

11.

12.

- ) 1s,

La Universidad que desempefie la Coordinacion Gientifica convocara al primer encuentro,
La Universidad aportara el espacio, infraestructura y equipamiento para sostener el
encuentro. El PPCI financiara los costos de comida y transporte del encuentro. La fecha
del encuentro la acordaran ambas coordinaciones con el PPCI.

Durante el encuentro, que tendra calidad de taller de trabajo, se ahondara en las pautas
de trabajo con los directivos vy los cientificos.

. En el mismo encuentro, tomaran contacto los cientificos y las escuelas y dispondréan de

tiempo para delinear su proyecto, elegir los temas y/o clases a abordar o coincidir en un
esquema de visitas a la escuela.

. En este encuentro participaran también los coordinadores provinciales y representantes

del PPCI.
La agenda de este encuentro sera determinada por el PPCI.

Etapa de ejecucién del modulo

16

- El cientifico 16 visitara a todas las escuelas coincidentemente o no con el cientifico.

Entrevistara al director, a los docentes y al cientifico acerca del progreso del proyecto,
tomando nota de logros, obstaculos e ideas creativas que aporten a la mejora de clase o
del programa a futuro y en otras localidades.
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La Coordinacion Provincial Educativa, por contacto telefonico o de email, monitoreara los
encuentros que se estén llevando adelante. El PPCI podra requerir esta informacion.

El PPCI podra registrar en foto y/o video algunas de las experiencias o enviar personal a
ser testigos de las mismas

Etapa de cierre

19.

20.

2

-

22.

La Coordinacion Provincial Educativa, la Universidad y el PPCI convocaran a un encuentro
de cierre en el que participaran, ademas del directivo y cientifico, un docente por cada
escuela. Cada director hara una breve presentacién del impacto del Programa en su
institucion y se resaltaran los obstaculos y sugerencias para mejorar la propuesta.

La agenda de este encuentro sera determinada por el PPCI.

. La Coordinacion Provincial, con asistencia del PPCI, elaborara un informe que procure

rescatar las conclusiones generales que atraviesan a cada uno de los informes
individuales.

El PPCI elaborara un informe que resalte las conclusiones generales del programa en
tedas las provincias en las que éste se haya realizado. Este informe estara accesible a
todos los participantes del Programa.

Pautas para los proyectos de mejora actividades de aula

El objetivo principal de las visitas del cientifico a la escuela es el trabajo conjunto con los

docentes, el cual debera ajustarse a las siguientes pautas.

El trabajo estara orientade a incorporar instancias de empiricas en el aula (o
laboratorio). Por empirica entendemos que impliquen la manipulacion de cbjetos reales
para su estudio. Los experimentos con resultados abiertos son un ejemplo cabal e ideal,
pero no son el Unico. Mostraciones experimentales donde el docente hace y los
estudiantes miran son menos deseables, pero aceptables. Observaciones en microscopio,
diseccion de animales y plantas o sus partes, observacion y dibujo de ese material,
también son buenos ejemplos. Pueden ser actividades de indagacion o trabajos practicos
mas tradicionales con resultados previsibles. Puede tratarse de mediciones o
determinaciones empiricas simples como el punto de ebullicién de una sustancia o incluso
el volumen de una piedra o el largo de una mesa. Puede tratarse de la obtencién de una
sustancia (extraccion o destilacion), separacion de fases. Puede tratarse de observaciones
sin intervencién experimental como observaciones de paisajes, de comportamiento
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animal, de anatomia vegetal, de fenomenos astronomicos. No se considerara trabajo
empirico la construccion de maquetas o modelos, como medelos del interior de la célula o
del sistema solar, ni la construccion de aparatos o dispositivos por parte de los alumnos
(como filtros o estructuras mecanicas).

e El trabajo se realizara en un 4rea disciplinar a elegir entre biologia, quimica, fisica,
astronomia y ciencias de la tierra. El area disciplinar sera elegida por la escuela y esto
afectara el perfil de cientifico a ser asignado.

e El trabajo estara circunscripto a tematicas estrictamente curriculares, es decir, a la
mejora del trabajo diario en el aula. Los proyectos extra-curriculares o de ferias de ciencia
quedan excluidos. Los temas particulares a trabajar seran consensuados entre el cientifico
y el docente. Se entiende que en esta relacion el docente conoce mejor las necesidades

educativas y el cientifico las oportunidades que cada tema tiene de ser llevados a la arena
empirica o practica; de esta tension deberian emerger los mejores temas.

* Los temas a desarrollar no pueden ser tales que impacten solo a un sub-conjunto de los
estudiantes como son los proyectos de clubes de ciencia, ferias de ciencia u olimpiadas.

e Las mejoras deben impactar a elementos muy concretos de la ensefianza, idealmente al
nivel de la clase individual. Pueden considerarse el desarrollo de temas que involucren
mas de una clase, pero elementos de mayor jerarquia como unidades deberfan quedar
fuera del alcance del Programa.

¢ En cada caso, se espera que los docentes junto al cientifico produzcan piezas escritas

que permitan la replicacion de la experiencia. Tipicamente Guias de Trabajos Practicos

en las que se detalles objetivos, materiales, formas de trabajo. También pueden ser

P secuencias didacticas o planificaciones de clase. Cuanto mas detalladas sean estas
b producciones escritas, mejor.

\
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Actividad transversal a todos los Proyectos

Todos los proyectos deberan incluir en alguna etapa de su desarrollo, una charla brindada por el
W cientifico a la comunidad educativa de la escuela, y oira instancia de entrevista por parte de los

alumnos del docente a cargo del Programa.
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Estas actividades apuntan fundamentalmente a crear empatia entre el cientifico y la comunidad
educativa, y persigue el viejo anhelo de desmitificar la figura del investigador y derribar
determinados estereotipos que influyen a la hora pensar en una carrera cientifica. Se espera que
tanto la charla como la enfrevista no sean meramente ejercicios de divulgacién cientifica de un
contenido disciplinar, sino la posibilidad de que el cientifico descubra ante la comunidad educativa
aspectos que cominmente son muy poco conocidos respecto de su vida cotidiana y familiar en
relacion con su profesion.

En una tercera etapa los chicos deberan plasmar el resultado de su entrevista en una publicacién
escolar, que puede ser una revista o una cartelera para compartir, con textos e imagenes, lo que
hayan aprendido durante la entrevista.
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