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VISTO:
Las presentes actuaciones relacionadas con el dictado de la DIPLOMATURA DE
POSGRADO EN MINERIA; y

CONSIDERANDO:
Que, el dictado de esta Diplomatura estara a cargo del siguiente Cuerpo
Docente:

Dr. Ricardo ALONSO (UNSa)

Esp. Marcela MOYA (UNSa)

Geol. Ricardo PIETHE (LITICARESOURCES S.A)
Mg. Héctor REGIDOR (UNSa)

Dr. Diego GUIDO (UNLP-UBA — CONICET)

Dra. Natalia SALADO PAZ (UNSa - CONICET)
Dra. Anabel GOMEZ (UBA-CONICET)

Mag. Rodrigo CASTANEDA NORDMAN (EGEO S.A)
Dr. Roberto LENCINA (UNT)

Esp. Mauro DE LA HOZ (UNSa)

Dr. Sebastian JOVIC (UBA — UNLP - CONICET)
Dr. Sergio BEA (LITICARESOURCES S.A)

Mg. Marcelo BRAVO VEAS (AD INFINITUM)

Dra. Ana CURCIO (PROINGEO S.A)

Dr. Juan Gonzalo VEIZAGA SAAVEDRA (UNSa)

Colaboradores:
Esp. Diego FARFAN (DYNAMIK S.A)
Ing. Matias SOLBIATI (DYNAMIK S.A)
Geol. Juan TERRAZAS (MANSFIELD S.A)
Gedl. Daniel GARGIULO MOYANO (Consultor Independiente)
Ing. Diego VINANTE (RINCON RIO TINTO - UNSa)
Esp. Leonardo PFLUGER (Secretaria de Mineria de la Nacion)
Gedl. Laura CASTILLO (Secretaria de Mineria de la provincia de Salta - UCASAL)
Geol. Verdnica MARTINEZ (UNSa)
Gedl. Eliana CHANAMPA (LITICA RESOURCES S.A)
Esp. Gonzalo MONTEBELLI (ABRASILVER RESOURCES CORPORATION)
Abog. Patricia Alejandra ROMERO (ASTRALI S.A)
Abog. Alvaro S. ALONSO VASILE (EKEKO S.A)
Ing. Guillermo E. VARGAS (Consultor Independiente)
Geol. Paola V. LUNA (LITIO MINERAARGENTINA S.A— GANFENG LITHIUM LTD)
MSc. Ana Liliana ZELARAYAN (UNSa)
\,  Ing. Sebastian BENAVENTE (UNSa)
>§ Lic. Nieves Anabel MARTINEZ (UNSa),
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Que tiene una carga horaria de 190 (ciento noventa) horas, con modalidad
virtual;

Que tiene por objetivo principal insertar al profesional en la comprensiéon de
todos los procesos metalogenéticos de los yacimientos minerales como asi también los
principales aspectos técnicos de todas las etapas de exploracién y produccion de
yacimientos minerales metalicos, no metalicos, rocas de aplicacién como asi también
yacimientos de boratos y salmueras de litio;

Que esta diplomatura esta dirigida en particular a profesionales universitarios
egresados de carreras de grado de Ciencias Naturales, Cs. Sociales, Cs. Econémicas,
y egresados de Ingenierias o Licenciaturas en Ciencias, en todos los casos interesados
en adquirir conceptos y manejar un lenguaje técnico adecuado del tema mineria;

Que el cupo minimo es de 20 (veinte) participantes;

Que se fijan los siguientes aranceles:

- 1 pago unico de $150.000 (pesos ciento cincuenta mil) 6

- 5 pagos de $ 30.000 (pesos treinta mil) correspondiente a cada curso, deberan ser
efectivizados previo al inicio del dictado de los mismos.

Se otorgara 1 (una) media beca cada 10 alumnos inscriptos, preferentemente docentes
y graduados de la Facultad de Ciencias Naturales, al cumplirse el cupo de 20 alumnos.
Los aspirantes deberan enviar CV y carta de motivacién que seran evaluados por los
coordinadores y cuerpo docente para la seleccion;

Que a fs. 170 obra Dictamen de la Comisién de Docencia y Disciplina, que
aconseja aprobar en general y en particular la propuesta de dictado de esta
Diplomatura de Posgrado;

Que a fs. 171 obra Despacho de Consejo y Comisiones N° 0215/23, que informa
que el Consejo Directivo de esta Facultad en su Reunién Extraordinaria N° 2-23 del 21
de marzo de 2023, APROBO el Despacho de fs. 170;

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
(En su Reunioén Extraordinaria N° 2-23 del 21 de marzo de 2023)

ARTiCU}_O 1°.- AUTORIZAR el dictado de la Diplomatura de Posgrado titulada:
“MINERIA”, a cargo del siguiente Cuerpo Docente:

Dr. Ricardo ALONSO (UNSa)

Esp. Marcela MOYA (UNSa)

Gedl. Ricardo PIETHE (LITICA RESOURCES S.A)
Mg. Héctor REGIDOR (UNSa)

Dr. Diego GUIDO (UNLP-UBA — CONICET)

Dra. Natalia SALADO PAZ (UNSa - CONICET)
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Dra. Anabel GOMEZ (UBA-CONICET)

Mag. Rodrigo CASTANEDA NORDMAN (EGEO S.A)
Dr. Roberto LENCINA (UNT)

Esp. Mauro DE LA HOZ (UNSa)

Dr. Sebastian JOVIC (UBA — UNLP - CONICET)

Dr. Sergio BEA (LITICARESOURCES S.A)

Mg. Marcelo BRAVO VEAS (AD INFINITUM)

Dra. Ana CURCIO (PROINGEO S.A)

Dr. Juan Gonzalo VEIZAGA SAAVEDRA (UNSa)

Colaboradores:

Esp. Diego FARFAN (DYNAMIK S.A)

Ing. Matias SOLBIATI (DYNAMIK S.A)

Gedl. Juan TERRAZAS (MANSFIELD S.A)

Geodl. Daniel GARGIULO MOYANO (Consultor Independiente)

Ing. Diego VINANTE (RINCON RIO TINTO - UNSa)

Esp. Leonardo PFLUGER (Secretaria de Mineria de la Nacion)

Gedl. Laura CASTILLO (Secretaria de Mineria de la provincia de Salta - UCASAL)
Geol. Verénica MARTINEZ (UNSa)

Gedl. Eliana CHANAMPA (LITICA RESOURCES S.A)

Esp. Gonzalo MONTEBELLI (ABRASILVER RESOURCES CORPORATION)
Abog. Patricia Alejandra ROMERO (ASTRALI S.A)

Abog. Alvaro S. ALONSO VASILE (EKEKO S.A)

Ing. Guillermo E. VARGAS (Consultor Independiente)

Gedl. Paola V. LUNA (LITIO MINERAARGENTINA S.A—- GANFENG LITHIUM LTD)
MSc. Ana Liliana ZELARAYAN (UNSa)

Ing. Sebastian Matias BENAVENTE (UNSa)

Lic. Nieves Anabel MARTINEZ (UNSa).

ARTICULO 2°.- APROBAR carga horaria, metodologia de dictado, objetivos,
modalidad, programa, cronograma, bibliografia y demas aspectos particulares de esta
Diplomatura que como Anexo | forman parte de la presente.

ARTICULO 3°.- FIJAR los siguientes aranceles:
- 1 pago unico de $150.000 (pesos ciento cincuenta mil) 6

- 5 pagos de $ 30.000 (pesos treinta mil) correspondiente a cada curso, deberan ser
efectivizados previo al inicio del dictado de los mismos.

Se otorgara 1 (una) media beca cada 10 alumnos inscriptos, preferentemente docentes
y graduados de la Facultad de Ciencias Naturales al cumplirse el cupo minimo de 20
alumnos. Los aspirantes deberan enviar CV y carta de motivacion que seran evaluadas
por el coordinador y el cuerpo docente para la seleccion.

Cupo: 100 participantes como maximo. El pago del arancel debe realizarse en la
Direccion General Administrativa Econémica de la FCN-UNSa.
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ARTICULO 4°.- ESTABLECER la distribucion de los fondos generados por aranceles
de esta actividad de Posgrado, de la siguiente manera:
- 10% a la Cuenta “Ingresos No Tributarios” de la Facultad de Ciencias Naturales.

- 90% para el desarrollo de la presente Diplomatura de Posgrado: Se deberan atender
los siguientes rubros:

1.- 70%: Gastos en concepto de Pasajes, Viaticos, honorarios, Traslados, gastos de
cafeteria y gastos de libreria.

2.- 20% para la Escuela de Posgrado, para atender contratos del personal de apoyo
universitario.

ARTICULO 5°.- HAGASE SABER a los mencionados en la presente, remitanse copias
a la Escuela de Posgrado, Direccion Administrativa Econémica, Secretaria Académica
UNSa, Tesoreria General, y siga a la Escuela de Posgrado para su toma de razén y
demas efectos. -

ARTICULO 6°.- PUBLIQUESE en Ia pagina de Internet de la Universidad Nacional de
Salta.
ifa/cng.
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ANEXO |

DIPLOMATURA DE POSGRADO EN MINERIA

FINES Y OBJETIVOS QUE DESEA ALCANZAR:

El objetivo principal de la diplomatura de posgrado en Mineria es insertar al profesional
en la comprension de todos los procesos metalogenéticos de los yacimientos minerales
como asi también los principales aspectos técnicos de todas las etapas de exploracion
y producciéon de yacimientos minerales metalicos, no metalicos, rocas de aplicacion
como asi también yacimientos de boratos y salmueras de litio. Se estudiaran ejemplos
de proyectos mineros tanto en el noroeste argentino como en el resto del pais. También
se abordaran los aspectos legales, ambientales y sociales vinculados en la actividad
minera.

La diplomatura finalizara con la elaboracion de un trabajo final integrador con el objetivo
de incorporar herramientas para la formulacién de anteproyectos mineros y una salida
de campo a un proyecto minero en marcha.

MODALIDAD: Virtual

METODOLOGIA DE DICTADO:

La Diplomatura esta formada por cinco modulos o cursos, que se impartiran en linea.
Algunos de los cursos, o parte de ellos, podran dictarse desde un anfiteatro de la
Universidad Nacional de Salta, de manera que los cursantes puedan seguir el dictado a
distancia y aquellos que lo deseen puedan hacerlo presencialmente. Los archivos
electrénicos de las clases se entregaran a los cursantes y las clases guedaran
grabadas en videos de manera que los cursantes puedan verlas en horario distinto al
del dictado.

La carga horaria total de la Diplomatura es de 190 horas, segln se indica en la
siguiente tabla, en la que también se observan las correlatividades entre los cursos:

Curso Horas | Duracién Para cursar,
debe tener
aprobado

Médulo 1: Mineria, Marco Historico, Etapas de la | 40 1mes  [--——--

Actividad Minera, Tipologia de Yacimientos.

Moédulo 2: Marco legal, aspectos ambientales y |40 1mes  |--——-

sociales. Auditor Interno de sistemas de gestion

integrados.
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Curso Horas | Duracion Para cursar,
debe tener
aprobado
Modulo 3: Yacimientos minerales, metalicos, no |40 16 |-
metalicos, rocas de aplicacion. meses
Modulo 4: Exploracion y produccion de litio. 40 1,5
meses
Modulo 5: Trabajo final integrador 30 1 mes Modulos 1, 2,
3,4
Total 190 6 meses
CRONOGRAMA

Inicio de diplomatura: miércoles 2 de agosto de 2023
Finalizacion de diplomatura: miércoles 28 de febrero de 2024

Curso 1: Mineria, Marco Histérico, Etapas de la Actividad Minera, Tipologia de

Yacimientos.

Inicio: miércoles 2 de agosto
Fin: miércoles 23 de agosto

Curso 2: Marco legal, aspectos ambientales y sociales. Auditor Interno de sistemas de

gestion inteqrados.

Inicio: miércoles 6 de septiembre
Fin: miércoles 4 de octubre

Curso 3: Yacimientos minerales, metalicos, no metalicos, rocas de aplicacion.

Inicio: miércoles 18 de octubre
Fin: miércoles 13 de noviembre

Curso 4: Exploracién y produccién de litio.

Inicio: miércoles 22 de noviembre
Fin: miércoles 20 de diciembre

Inicio de receso: jueves 21 de diciembre al martes 6 de febrero de 2024
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Curso 5: Trabajo final integrador.

Inicio: miércoles 7 de febrero de 2024
Fin: miércoles 28 de febrero de 2024

Los horarios de los encuentros SINCRONICOS seran los siguientes:

Miércoles Jueves | Viernes Sab. | Dom. | Lunes | Martes
18:00 a 21:00 18:00 a 21:00 Clases

Clases de consultas

teoricas/practicas sincrdnicas

sincrénicas

<\\MM_\

Cada curso se terminara de dictar en un mes o mes y medio, con examen al finalizar el
mismo.

PROGRAMA

MODULO 1: MINERIA. MARCO HISTORICO. ETAPAS DE LA ACTIVIDAD MINERA.
TIPOLOGIA DE YACIMIENTOS.

Profesor responsable del curso: Dr. Ricardo Alonso

Docentes Colaboradores: Esp. Mauro de la Hoz, Gedl. Laura Castillo, Geol. Rocio
Martinez.

Contenidos minimos

Mineria. Marco historico de la actividad. La geologia y la mineria andina. Conceptos de
metalogenia. Etapas de la actividad minera: Prospeccion, Exploracion, Explotacién,
Concentracion, Beneficio y Comercializacion. Recursos y Reservas. Tipologia de los
yacimientos minerales: Metaliferos, no metaliferos y rocas de aplicacion.

MODULO 2: MARCO LEGAL, ASPECTOS AMBIENTALES Y SOCIALES. AUDITOR
INTERNO DE SISTEMAS DE GESTION INTEGRADOS.

Profesor responsable del curso: Esp. Marcela Moya

Docentes Colaboradores: Mg. Héctor Regidor, Esp. Diego Farfan, Mag. Rodrigo
Castafieda, Dr. Roberto Lencina, Ing. Matias Solbiati, Ing. Sebastian Matias Benavente,

Lic. Nieves Anabel Martinez, Abog. Patricia Alejandra Romero, Abog. Alvaro S. Alonso
Vasile.

Contenidos minimos

Derecho Minero. Codigo de Mineria. Sistemas. Caracteres Especiales de las Minas.
Clasificacion de las Minas. Sustancias. Adquisicion. Permiso de Exploracion. Concesion
Legal. Manifestacion de Descubrimiento. Registro y Publicacién. Labor Legal. Peticion
de Mensura. Minas Vacantes. Amparo de las Concesiones. Canon Minero. Plan Minimo
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de Inversiones. Activacién o Reactivacion. Abandono. Coédigo de Procedimientos.
Mineros de Salta. Autoridad. Notificaciones. Plazos. Contratos Mineros en el ciclo de
vida del proyecto minero. Contratos usuales. Estudio de Impacto Ambiental en el
ambito minero. Nuevas herramientas digitales en la gestion ambiental minera. La
gestion social de los proyectos mineros. Auditor Interno de sistemas de gestion
integrados: calidad, medio ambiente, seguridad y salud en el trabajo.

MODULO 3: YACIMIENTOS MINERALES, METALICOS, NO METALICOS, ROCAS DE
APLICACION.

Profesor responsable del curso: Dr. Diego Guido

Docentes Colaboradores: Dra. Natalia Salado Paz, Dr. Sebastian Jovic y Dra. Anabel
Gbomez.

Contenidos minimos

Yacimientos minerales metaliferos, no metaliferos y rocas de aplicaciéon. Descripcion y
ejemplos de los modelos de depdsitos minerales metaliferos organizados segun
asociaciones de depdsitos y ambiente geotectonico: desde depdsitos asociados con
rocas pluténicas poco diferenciadas a diferenciadas, luego los relacionados a rocas
volcanicas continentales, a los depésitos vinculados con el volcanismo submarino,
metamorfismo, y depositos relacionados a procesos sedimentarios, de meteorizacion y
detriticos. Se dara énfasis en los depésitos destacados para el pais: hidrotermales y
evaporiticos. Descripcion y ejemplos de depodsitos de minerales no metaliferos,
incluyendo minerales industriales, rocas ornamentales y rocas de aplicacion. Se
incluiran la localizacién en el pais, productos generados y comercializacion.

MODULO 4: EXPLORACION Y PRODUCCION DE LITIO

Profesor responsable del curso: Gedl. Ricardo Piethé

Docentes Colaboradores: Dr. Sergio Bea, Dra. Ana Curcio, Mg. Marcelo Bravo Veas,
Geol. Eliana Chanampa.

Contenidos minimos

Panorama mundial del Litio. Tipos de yacimientos: salmueras, pegmatitas y arcillas.
Métodos geofisicos. Modelado de cuenca. Metodologias para la cuantificacion de
recursos (modelado estatico). Balance hidrico y modelado dindmico. Aseguramiento de
agua industrial. Analisis CAPEX-OPEX de los procesos productivos.

MODULO 5: TRABAJO FINAL INTEGRADOR

Profesor responsable del curso: Dr. Juan Gonzalo Veizaga

Docentes Colaboradores: Geoél. Ricardo Piethe, Ing. Diego Vinante, Esp. Leonardo
Pfluger, Gedl. Juan Terrazas, Geol. Daniel Gargiulo, Esp. Gonzalo Montebelli, Ing.
Guillermo Emilio Vargas, Gedl. Paola Verénica Luna, MSc. Ana Liliana Zelarayan.

Contenidos minimos
Aspectos generales del disefio de proyectos mineros. Etapas. Tipos. Componentes.
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Formato del anteproyecto a presentar. Dimensiones ambientales, sociales y técnicas.
Impactos y externalidades. Andlisis de casos. Anteproyecto. Exposicion y discusion.
Salida de campo.

SISTEMA DE EVALUACION: cada curso tendra un examen final que consistira en un
examen virtual individual con preguntas relacionadas a lo ensefiado en cada curso
(multiple-choice, preguntas y respuestas para desarrollar, informe final, entre otros).

POLITICA DE BECAS: Se otorgara 1 (una) media beca cada 10 alumnos inscriptos,
preferentemente docentes y graduados de la Facultad de Ciencias Naturales, al
cumplirse el cupo de 20 alumnos. Los aspirantes deberan enviar CV y carta de
motivacion que seran evaluados por los coordinadores y cuerpo docente para la
seleccion.

CERTIFICACION

Se otorgara certificado de ASISTENTE a quienes registren como minimo el 80% de
asistencia en cada Curso que integra la Diplomatura.

Se otorgara certificado de APROBACION a quienes cumplan el requisito de asistencia
y aprueben el examen final.

IMPORTANTE: "La aprobacién de una diplomatura de posgrado no conducira a la
obtencién de un titulo, sino a la certificacion de una instancia de formacion. Dicha
certificacion no constituye titulo habilitante para el ejercicio profesional.”

JUSTIFICACION DE LA SELECCION, ORGANIZACION Y SECUENCIACION DE
LOS CURSOS DE LA DIPLOMATURA Y SU VINCULACION CON LA OFERTA DE
CARRERAS DE LA UNSa.

La Diplomatura en Mineria, de la Facultad de Ciencias Naturales de la UNSa, tiene
como principal objetivo brindar conocimientos sobre el tema mineria, a profesionales
que, por su vinculacién profesional, deben interactuar en un medio en el que se
desarrolla el tema minero, pero que por su formacion de grado necesitan capacitacion
para desenvolverse mejor y lograr una mirada integral sobre la mineria. Por este motivo
es que la Diplomatura inicia con un primer curso en el cual: se brindan conocimientos
conceptuales sobré qué es la mineria, etapas de exploracién y produccion de la
mineria: el desarrollo histérico de la mineria en Salta y en el pais, como asi tambien las
generalidades de la tipologia de los yacimiento minerales. En el segundo curso se
brindan conceptos generales sobre el marco legal, ambiental y social de la actividad
minera, como asi también se introduce en auditoria interna de sistemas de gestion
integrados. En el tercer curso se aborda la tipologia de yacimientos metalicos y no
metalicos, con énfasis en la exploracion y produccion de los yacimientos. El cuarto
curso se refiere especificamente a la exploracion y produccion de litio, estudiando
todas las etapas desde los métodos de estudio hasta su puesta en produccion. El

9
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quinto curso es un trabajo final integrador, en el que se tiene previsto que los alumnos
realicen un pre — disefio de proyecto minero repasando todas las etapas vistas en los
cursos anteriores, con la posibilidad de una salida de campo integradora a un proyecto
minero en marcha.

Por lo expuesto estimamos que la Diplomatura puede ser Util a una amplia variedad de
egresados, de carreras que se dictan tanto en nuestra universidad como de otros
lugares del pais, que deben desempefiarse en temas relacionados con mineria y no lo
tuvieron en su formacion de grado. Se incluye en este conjunto a quienes realizan
estudios de posgrado en mineria pero que no provienen de ciencias fisicas o de
ingenierias.

CONOCIMIENTOS PREVIOS NECESARIOS:

Los relativos a egresados universitarios de grado.

FUENTES DE FINANCIAMIENTO: La Diplomatura sera autofinanciada.

BIBLIOGRAFIA

Alonso, R.N. 1995. DICCIONARIO MINERO. Glosario de voces utilizadas por los mineros de Iberoamérica. Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), ISBN 84-00-07545-5, 263 p. Madrid.

Alonso R.N., 1998. Los Boratos de la Puna. Con Prologo del Dr. José A. Salfity (CONICET-UNSa). Edicion Camara
de la Mineria de Salta. ISBN 987-43-7960-X, 196

pp. Salta (Tesis doctoral del autor publicada por interés del sector minero).
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Salta, ISBN 987-20953-8-8, 150 p. Salta

Alonso, R.N., De los Hoyos, L., y Gonzélez, C.E., 2004. Mineria. Propuestas y reflexiones sobre una actividad
productiva esencial. Camara Minera de Jujuy, ISBN 987-21420-1-7, 223 p., Salta (Declarado de Interés Legislativo.
Legislatura de Jujuy. Resolucion 23/04. 23 de Setiembre de 2004. San Salvador de Jujuy).
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987-1209-16-3, 125 p. + ilustraciones, Salta [Declarado de interés por el Gobierno de la Provincia de Salta, Decreto
N° 958, Poder Ejecutivo, 19-Marzo-2007].

Alonso, R.N., 2010. Historia Geolégica de Salta y Reflexiones sobre los Andes. Breve ensayo sobre filosofia de la
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