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VISTO:

Las presentes actuaciones relacionadas con el dictado del Curso de Posgrado,
titulado:  “PLANIFICACION, GESTION Y PROTECCION DE LOS RECURSOS
HIDRICOSY, en el marco de los cursos programados para el Doctorado en Ciencias
seoldgicas,; ¥y

CONSIDERANDO:

Que &l dictado de este Curso estard a cargo del Dr. Carlos Juan SCHULZ, Profesor
adjunto de las catedras Hidrologia Ambiental e Hidrologia Subterrénea, de la Facultad de
Ciencias Exactas v Maturales de la Universidad Nacional de la Pampa y del Dr. Rodolfo
GARCIA, Profesar Adjunio de la catedra Geologia de los Recursos Hidricos, de la
Facultad de Ciencias Naturales de la UNSs; ‘

Que ef presente Curso es de Posgrado, tiene una carga horaria de 60 (sesenta)
horas, distribuidas de la siguiente manera; 40 (cuarenta) horas tedricas presenciales y 20
{(veinte) horas practicas,

Que tiens por objetivos:

- Proporcionar conocimientos sobre el marco general, juridico y territorial vy
organizativo de la planificacion hidroldgica.
Generar y fortalecar competancias para la planificacion hidrologica de ios recursos
hidricos.

- Dotar de herramientas y recursos t&cnicos para elaboracion de un plan hidrologico de
CUENCA.

- Proporcionar las pautas para llevar a cabo un proceso de participacicn publica en un
proceso de planificacion hidrolégica;

Que en la presentacidn por un enmor involuntario se ha fijado la fecha de dictado
entre los dias 18 al 22 de mayo de 2016, siendo el dia 18 miércoles y el 22 domingo, por
Io cual fue consultado telefénicamente el Dr. Rodolfo GARCIA, quien confirmo la fecha
correcta a partir det 16 al 20 de mayo de 2016;

Que la metodologia del dictado consistira en la resolucién de situaciones
problematicas mediante la utilizacion de diferentes procedimientos utilizados en las clases
tedricas, con examen final escrito, se requerira el 80% de asistencia a clases como
minimo;

Que este curso esta dirigido a alumnos de posgrado de la UNSa, Gedlogos,
ingenieros en Recursos Naturales y Medio Ambiente, Ingenieros Agrénomos e Ingenieros
Civites, Bidlogos, Abogados y Profesiones afines;

Que se filan los siguientes aranceles:

. Alumnos, Docentes e Investigadores: $2550 (pesos dos il quinientos cincuenta).
- Profesionales de Empresas: $3000 (pesos tres mil).

Cupo minimo: 20 participantes.

Cupo maxima: 40 participantes.
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Que a fs. 75 de estas actuaciones obra Dictamen de la Comisién Académica del
Doctorado en Ciencias Geologicas que aconseja autorizar el dictado de este Curso de
Posgrado y solicita al Dr. Rodolfo GARCIA adecuar el presupuesto del curso segin lo
dispuesto en la Resolucion R-CDNAT-2015-539;

Que a fs. 75 abra presupuesto de este Curso de Posgrado adecuado a lo dispuesto
en la Res. CDNAT-2015-539;

Que a fs. 78 obra Dictamen de la Comisién de Docencia y Disciplina, que aconseja:
« 4. AUTORIZAR el dictado del curso de posgrado “Planificacion, Gestion y
Proteccion de los Recursos Hidricos” entre los dias 18 al 22 de mayo de 2016 a
cargo del Dr. Carlos Schulz y del Dr. Rodolfo Garcia, en ef ambito de la Facultad de
Ciencias Naturales de fa Universidad Nacional de Salta: 2.- APROBAR los objetivos,
contenidos, metodologia y criterios de evaluacion obrantes a fs. 2-4; 3.- FIJAR para
el mencionado curse, los aranceles establecidos a fs. 75.7,

Que a fs. 77 obra Despacho N° 1481/15 de Consejo y Comisiones que informa que
el Consejo Directive de esta Faculiad en el Cuarto Intermedio de la Reunion Crdinaria N°
20/15 del 17 de diciembra de 2015, APROBO el Despacho de Comision de Docencia
Disciplina;

POR ELLO vy en uso de las atribuciones que le son propias,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
(En su sesidn Ordinaria N° 20145 - Cuarto Intermedic del 17 de diciembre de 2015)
RESUELVE: :

ARTICULO 1°- AUTORIZAR el dictado del Curso de Posgrado N° 116 titulado:
«PLANIFICACION, GESTION Y PROTECCION DE LOS RECURSOS HIDRICOS”, a
cargo del Dr. Carlos Juan SCHULZ, Profesor adjunto de las catedras Hidrologia Ambiental
e Hidrologia Subterrdnea, de la Facullad de Ciencias Exactas y Naturales de la
Universidad Nacional de la Pampa y del Dr. Rodolfo GARCIA, Profesor Adjunto de la
catedra Geologia de los Recursos Hidricos, de la Facultad de Ciencias MNaturales de la
UNSa, en el marce de los curaos programados para el Doctorado en Ciencias Geoldgicas.
ARTICULD 2°.- APROBAR los objetivos, modalidad, programa, bibliografia y demas
aspectos particulares de este Curso de Posgrado, que obranenfs. 1a 6y 75, que como
Anexo | forman parte de la presente.

ARTICULO 3°.- INDICAR que este curso tiene una carga horaria de 60 (sesenta) horas
distribuidas de la siguiente manera: 40 {cuarenta) horas tedricas presenciales y 20
(veinte) horas practicas,

{ a fecha de dictado se fija entre los dias 16 al 20 de mayo de 2016.

e la metodolagia del dictado consistira en la resolucion de situaciones problematicas
mediante la utiizacion de diferentes procedimientos utilizados en las clases tedricas, con
examen final escrito, se requerira-el 80% de asistencia a clases como minimo
Estd dirigido a alumnos de posgrado de la UNSa, Gedlogos, ingenieros en Recursos
Naturales y Medic Ambiente, Ingenieros Agronomos e ingenieros Civiles, Bidlogos,
Abogados y Profesiones afines.
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ARTICULO 4°.- FIJAR el arancel de inscripcién a este Curso de fa siguiente manera:
. Alumnos, Docentes e Investigadores: $2550 (pesos dos mil guinientos cincuenta).
. Profesionales de Empresas: $3000 (pesos tres mil).
Cupo minimo: 20 participartes.
Cupo méximo: 40 participantes.
El pago del arancel debe realizarse en la Direccion General Administrativa Econdmica de
la Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Salta.

ARTICULO 5°.- ESTABLECER la distribucion de los fondos generados por aranceles de
este Curso de Posgrado, de acuerdo a lo dispuesto en la R-CDNAT-2015-539, de la
siguiente manera.

- 5% a la Cuenta “Ingresos No Tributarios” de la Facultad de Ciencias Naturales, segin
Res. C.5. N° 128/98 y .5, N° 122/03.

- 95% para el desarolio del presente Curso de Posgrado: Se deberan atender los
siguientes rubros:

1. 70%: Gastos en concepto de Pasajes, Viaticos, Traslados en taxi o similares,
honorarios, gastos de cafeteria, gastos de libreria.

2.- 20% para la Escuela de Posgrado para atender contratos del personal de apoya
yniversitario.

3.- 5% para la carrera gque organiza la actividad.

ARTICULD 6°.- HAGASE SABER a quien corresponda, remitanse copias a la Escuela de
Posgrado, Direccidn Administrativa Econdmica, Tesoreria General de 1a Universidad, v
siga a Direccion Administrativa de la Escuela de FPosgrado, para que a través de los
Directores Responsables del Curso, informen la némina de participantes y los resultados
obtenidos.

ARTICULO 7°.- PUBLIQUESE en la pagina de Internet de la Universidad Nacional de
Salta.
eng/MER

Lic. MARIA MERCEDES ALEMAN
TR, -
Facultad de Ciencias Ma' 8. 3
b Faoultad DEQAWW
de Ciencias Neturales
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‘ CURSO DE POSGRADO ]
“PLANIFICAGION, GESTION Y PROTECCION DE LOS RECURSOS HIDRICOS”

Fundameniacion:

El agua es un factor determinante en el desarrolio econdmico y sacial y, al mismo tiempo, cumple
la funcién basica de mantener la integridad del entorno natural. A pesar de ello, el agua es solo
uno de los recursos naturales vitales vy resuita por sfic imperativo que los temas hidricos no sean
tratados de forma aislada.

Los gestores, tanto gubernamentales como del sector privado, han de tomar decisiones
complicadas sobre la asignacién del agua. Con mayor frecuencia, éstos se enfrentan a una oferta
que disminuye frente a una demanda creciente. Factores como los cambios demograficos y
climaticos también incrementan la presion sobre los recursos hidricos. El tradicional enfoque
fragmentado ya no resuita vélido y se hace esencial un enfoque holistico para la gestién del agua.

En muchas regiones, la disponibilidad de agua, tanto en cantidad como en calidad, esta siendo
gravemente afectada por la variabilidad vy el cambio climatico, con mas ¢ menos precipitaciones
segun las diferentes regiones y una mayor frecuencia de fendmenos atmosféricos extremos.
También, en numerosas regionses, la demanda se ve incrementada como resultado del crecimiento
de la poblacién y otros cambios demograficos (en particular, la urbanizacion) y la expansion
agricola e industrial que resultan de la modificacion de los patrones de consumo y de produccion.
Como consecuencia, algunas regiones se encuentran ahora mismo en un permanente estado de
niveles de demanda superados y muchas ofras regiones lo padecen en momentos criticos del afo
o en afios de esoasez de agua.

La Gestion, la planificacién v fa economia del agua, son mecanismos de reparto racionales, que
evitan conflictos y poterician el desarrollo social y una gestion eficiente de la demanda, permiten a
los sectores consumidores de agua realizar ahomos a largo plazo en los costos del agua y
estimulan tecnologias de produccion conservadoras de los recursos € iniciativas de control de
contaminacion, gus constituyen un slemento clave para la proteccion y mejora de las condiciones
sanitarias y la situacién medioambiental v un pilar de cualquier planificacion infegrada del
desarrolio.

Objstives:

»  Proporcionar conocimientos sobre el marco general, juridico y territorial y organizativo de la
planificacion hidroldgica.

e Generar y fortalecer competencias para la planificacion hidrolégica de los recursos
hidricos.

s Dotar de herramientas y recursos técnicos para elaboracién de un plan hidroldgico de
cuenca.

» Proporcionar las pautas para llevar a cabo un proceso de participacion piblica en un
procesa de planificacian hidrolagica.

Programa de! curso

Modulo 1: Introduccion. El ciclo hidrolégico y la accién antrdpica. E problema del agua en el
mundo. El agua y su influencia en la stciedad. Situacion de los Recursos Hidricos en el mundo y

en la Argentina. Principios Basicos de la Hidrologia. Cuenca Hidrografica y Cuenca
Hidrogeoldgica.
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Modulo 2: Planificacién Hidrologica. Planificacion v Sociedad. Flanificacion del Agua en regiones
aridas y semiaridas. Caracterizacion hidroldgica de las zonas aridas y semiaridas como base para
ia Planificacién Hidraulica. Caracterizacidn social de la gestidn de recursos hidricos en las zonas
ridas vy semidridas. Evaluacién de la demanda. Demanda para usos urbanos. Estructura y
dinamica de la poblacién. Evolucién de ia poblacion. Dotaciones. Demanda para uso rural.
Demanda agricoia. Demanda Ganadera. Dotaciones para uso ganadero. Calidad del agua para
los distintos uscs. Normmativas.

Modulo 3: Gestidn de los recursos hidricas. Aspectos basicos de la gestion. Obstaculos para la
gestién.  Criterios de gestidon. Medios y requisitos para la gestion. Modeios matematicos de
gestion: superficial, subterrdnea y conjunta. Clasificacién: optimizacién y simulacién. Riesgos vy
garantias. La informacién hidrologica como base para la toma de decisiones.

Modulo 4 Tendencias actuales para la gestion y planificacion de los recursos hidricos.
Conceptos actuales de Desarrolio Sostenible en ta planificacion. Sistema Soporte de Decisidn.
Sistemas de informacion geografica en la gestion. Sistemas autormndticos de informacidn
hidrolagica.

Médulo 5: Contenido del derecho de agua: Generalidades. Naturaleza Juridica. Autoridad de
Aplicacion. Clasificacion de las aguas. Permisos y concesion: real y personal. Aguas
Subterraneas. Proteccion. Sobreexplotacion y Salinizacion de acuiferos. Recarga. Perimetros de
Proteccion. Consorcio de Usuarios. Régimen del agua en el orden nacional y provincial. Manejo
de cuencas interprovinciales, internacionales e interjuridiccionales. Economia de medio ambiente.
El valor del ambiente.

Modulo 6 Calidad del Agua. Usos del agua. Demanda del agua. El agua y sus usos. La
hidroquimica corno herramienta de Gestion. Agua potable, saneamiento, riego, ecosistemas. £l
Sistema Recursos Hidricos urbanos v rurales. Inundaciones. Sequias. Planificacion y Gestion de
los Recursos Hidricos en La Argentina: Casos de Estudio.

Estudios de caso

Practicos:

1. Planificacion v Gestién del agua para uso urbano.

2. Establecer un modelo de Gestidn de una Cuenca.

3. Resolucion de problemas integrales del sistema Agua superficial-subterranea-ambiente con

el objetive de plantaar un modelo de gestion.

Bibliografia basica:

Andreu, J. (Ed.). 1893 Conceptos y métodos para ta planificacion hidrologica. Barcelona: Cimne, p. 381.

Balestri, L.; Schuiz, C. v Castre, E.: Naturaleza v ventaja de las cooperativas de agua. Revista del Congreso
“‘Las caras del agua subterranea”. Barcelona 2001

Pasterrechea, Manuel, Axel Dourgjeanni, Luis E. Garcia, Juan Novara y Rémulo Rodriguez (19986).
Lineamientos nara la evaluacion ambiental de proyectos de manejo de cuencas hidrograficas para
eventual financiamiento el Banco Inferamericane de Desarroflo, Banco Interamericano de Desarrollo
(BID), Washington, D.C.

Bourlon, Nicolas (15871 Développement durable et gestion des bassins hydrographigues. Conception et
mise en place d'Agences de bassin en Amérique Latine, Université de Rouen, Faculté des Sciences
et des

CEPAL (1995). Planes y marcos requlatorios para la gestion integrada de cuencas, Naciones
Chile. Enero, o

Dourcjeanni, Axel (1884}, Politicas p&@a‘ﬁcaz& para et desarrolio sustentable: la gestién integrada de cuencas,
Comisidn Econdmica para América Latina y e Caribe (CEPAL) y Centro Interamericano de
Desarrollo & Investigacion Ambiental y Territorial (CIDIAT), Mérida, Venezuela.(1994),
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Dourcjeanni, Axel (1987). Creacion de entidades de cuencas en América Lating y el Caribe, para ser
presentado en la Asamblea General de la Red internacional de Cuanca (RIOC), Valencia, Espafia, 2
al 4 de Octubre de 1997. También publicads por CEPAL, Naciones Unidas, Comisién Economica
para Arnérica Latina y el Caribe, LG/R 1738, Santiago de Chile. Jutio.

Estrella, T. 1983, Modelos mateméticos para la evaluacion de recursos hidricos. Madrid: Centro de Estudios
Hidrograficos, Ministerio de Obras Publicas Transportes y Medio Ambignte, p.55.

Foster, ., M. Ventura y R. Hirata, 1987. Contaminacion de las aguas subterraneas. Un enfoque ejecutivo
de la situacian en Amdérica Latina y & Caribe en relacion con el suministro de agua potable. CEPIS
(Centro de Plansamiento de Ingenieria Sanitaria y Clencias dal Ambiente) Programa Regional de la
Prevencion vy Control de la contaminacion de Aguas Subterraneas, Organizacion Mundial de la
Salud; Orgarizacion Panamericana de la Salud (Programa de Salud Ambiental, HPE), Lima.

Garcia Maurizzio, R, F.. 2013. Geologia de los Recursos Hidricos. 1° Edicion. Asociacion Civil Grupo
Argentino de la Asociacidn Internacional de Hidrogediogos (AIH-GA). 450 pag. ISBN 978-987-
27407-2-6.

Heras R. 1076, Hidrologia y Recursos Hidréulicos Tomes |y Il Direccién General de Obras Hidrdulicas,
Centro de Estudios Hidrograficos. Espana.

Hirata, R. y A. Reboucas, 1996, Técnicas y esirategias para ia proteccion de los recursos hidricos
subterranaos. Congreso Latincamericanao de Hidrologia Subterranea. Memorias. San Luis Potosi.

Mirata, R. v A. Reboucas, 1999, La proteccion de i0$ recursos hidricos subterraneos: una visién integrada,
basada en perimetros de proteccion de pozos y vuinerabilidad de acufferos. Boletin Geoldgico y
Minere. Vol 110-4.

IGM. Instituto Tecnolégico Geominero de Espafia. 1991, Gula Metodologica para la Elaboracidn de
Parimetros de Froteccion de Captaciones de Aguas Subterrdneas. Primera Edicion.

Maidment, D.D.R. 1992, Handbook of Hydrology. Ed. Mc Graw Hill. New York,

Moore, R. 1990. Hydroiogical Modelling for Water Management in Arid and Semiarid Areas of Africa. EEUU.

International Water Resources Association Urban, p. 36-45.

Pilgrim, D. (1988). Proplems of Rainfall-Runoff Modelling in Arid and Semiarid Regions, Hydrological,
Sciences Jouwnal, 4. 378-400, Vol 33. ‘

Schulz, C., Bonorino, G. Vives y Dornes, P {1897). Estudio de Planificacion y Gestion de los Recursos
Hidricos del Valie Argenting, Provincia de La Pampa. Congreso Nacional de Hidrogeologia, Actas:
403-414, Bahia Blanca.

Schulz C. (1998). La Planificacion Hidroldgica como base del codigo de aguas de La Pampa, XViii
Congrese Nacional del Agua y It Simposio de Recursos Hidricos del Cono Sur, Santa Fe, Argentina.

Schulz, C., Bonoring, y Darnas, P. (1998). Caracterizacion hidrogeoidgica del acuifero detritico del Valle

Argentino, La Pampa, Argenting, con énfasis en el estudic de la recarga. 4° Congreso

Latinoamericans de Hidrologia Subterranes, Vol. 3:1457-1467, Montevideo.

Solanes Miguet (1897} Integrated Water Management Water Planning and Water Legislation. From the

perspective of the Dublin principles. Technical Advisory Committee, Global Water Partnership.

Manila, 9-13 June.

Vives, Luis (1992). Un modelo para la gestién de recursos hidraulicos bajo condiciones de incertidumbre,
Tesis, Doctoral (inédita), ETSICCR, Universidad Politéenica de Catalunya, Barcelona, Espafa.

El docente respansable del curso proveerd ofra bibliografia bdsica de apoyo que resulfte de inferés con
respecta a los objetivas de la actividad académica.
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