l‘l

!
'

( q Universidad Nacional de Satlta
L FACULTAD DE “2024 - 30 afios de la consagracidn de la
N INGENIERIA

Avda. Bolivia 5150 — 4400 SALTA
T.E. (0387) 4255420
REPUBLICA ARGENTINA
E-mail: unsaing@unsa.edu.ar

K
|

autonomia universitaria y 75 afios de la

gratuidad de la Universidad”

saita. 1 & MAY 2024
127 Expediente N° 14.326/2006

VISTO las actuaciones contenidas en el Expte. N° 14.326/2006, en el cual se gestiona

la aprobacién de Programas de asignaturas que componen la Carrera de Ingenieria Quimica;
y

CONSIDERANDO:

Que mediante Nota N° 3188/23, el Dr. Ing. Orlando José DOMINGUEZ, en su caracter

de Responsable de Catedra en “Disefio de Procesos”, eleva para su consideracion la

Planificacién/Programa Analitico de la asignatura.

Que la Escuela de Ingenieria Quimica recomienda la aprobacién de la propuesta

presentada.

Que el Articulo 117 del Estatuto de la Universidad, al enumerar los deberes y
atribuciones del Consejo Directivo, en su Inciso 8. incluye el de “aprobar los programas
analiticos y la reglamentacion sobre régimen de regularidad y promocion propuesta por los

maédulos académicos”.

Por ello y de acuerdo con lo aconsejado por la Comision de Asuntos Académicos
mediante Despacho N°® 68/2024,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
(en su IV Sesion Ordinaria, celebrada 10 de abril de 2024)
RESUELVE:

ARTICULO 1°- Aprobar los Objetivos de la asignatura “Disefio de Procesos”, del Plan de
studios vigente de la carrera de Ingenieria Quimica, sus Contenidos Curriculares, Formacion

actica, Cronograma Orientativo, Bibliografia, Ejes de Formacion, Enunciados
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Multidimensionales y Transversales, Metodologia de la Ensefianza y el Aprendizaje y sus
Formas de Evaluacion, todo lo cual -como Anexo- forma parte integrante de la presente

Resolucion.

ARTICULO 2°- Hacer saber, comunicar a las Secretarias Académica y de Planificacion vy
Gestion Institucional de la Facultad; al Dr. Ing. Orlando José DOMINGUEZ, en su caracter de
Profesor Responsable de la Catedra; a la Escuela de Ingenieria Quimica; al Centro de
Estudiantes de Ingenieria; a la Direccién General Administrativa Académica; a la Direccion de
Alumnos; al Departamento Docencia y girar los obrados a la Comision de Asuntos Académicos
del Consejo Directivo para la consideracion de las restantes propuestas incorporadas en

autos.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA

FACULTAD DE INGENIERIA Escuela: Ingenieria Quimica

Carrera: Ingenieria Quimica

PLAN DE ESTUDIO
Plan: 1999 Mod. 2005 Caracter: Obligatoria
Cddigo de Asignatura: 19 Duracién: Cuatrimestral
Afio de cursado: Cuarto Régimen: Promocional
Cuatrimestre: Primero Modalidad: Presencial
Blogue de Conocimiento: Tecnologias Aplicadas

ASIGNATURAS CORRELATIVAS
13. Quimica Organica 16. Cinética Quimica
18. Operaciones Unitarias | Requisito Curricular: Inglés II

CONTENIDOS MINIMOS
El problema de disefio. Distintas subclases de problemas. Grados de Libertad. Relaciones de Vinculo. Disefio
optimo. Extremo de funciones y funcionales. Disefio con incertidumbre en las variables.

DOCENTE RESPONSABLE
Dr. Ing. Orlando José DOMINGUEZ

CARGA HORARIA

Carga Horaria Total de la Asignatura: 120

Formacién Tedrica:
Carga Horaria Semanal: 4
Carga Horaria Total: 60

Formacidn Practica:
Carga Horaria Semanal: 4
Carga Horaria Total: 60
W\ Actividad Carga Horaria Total
1 Instancias Supervisadas de Formacion Practica: 60
a Formacion Experimental:
b Resolucidn de Problemas de Ingenieria: 60
¢ Resolucion de Problemas Clasicos
d Otras:
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1 OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

La materia Disefio de Procesos tiene por objetivo principal, a partir de una materia prima
determinada, crear el mejor disefio de proceso que involucre fenémenos de transferencia y/o
transformacion, con el propdsito de realizar un producto determinado, con un fin Gtil econémico,
tendiente a mejorar la calidad de vida del hombre y cuidado el ambiente. Para ello, aprender a aplicar
las diferentes técnicas para lograr el mejor disefio, con el sentido del mejor, como el de menor costo
total de inversién, el de menor uso de energia, menor eliminacion de efluentes y menor contenido de
contaminacion, como asi también el de mas facil operacion y control de procesos.

Son objetivos particulares de esta materia:

a.- Determinar las posibles acciones unitarias del proceso en cuestién, y las variables de operacion de
procesos.

b.- Establecer todas las acciones unitarias involucradas en el proceso, que comprende desde la
materia prima hasta el producto.

c.- Realizar y bosquejar el diagrama de flujo del proceso, generando diferentes alternativas de disefio
de procesos. Encontrar la mejor de todas las alternativas generadas.

d.- Elegir el adecuado tren de reactores y tren de separacion.
e.- Realizar disefios de redes de maxima recuperacion de energia y de minimo costo total de inversién.

f.- Realizar disefios de experimentos, para la bisqueda de informacidn y blusqueda de los mejores
parametros para la operacién de planta en linea.

g.- Establecer los posibles eventos relevantes del proceso seleccionado y aplicar las técnicas de analisis
de confiabilidad, arbol de fallas, etc., para mejorar el disefio del proceso y establecer las acciones de

mitigacion y contingencia del proceso.
h.- Establecer las mejores condiciones de operacion para el proceso.

2 CONTENIDOS CURRICULARES

TEMA 1

PROCESOS
Etapas del proceso de disefio: busqueda de informacion, sintesis, analisis, evaluacion y decision. El

disefio desde el punto de vista del cuidado del medio ambiente, de los efluentes, de la energia y los
recursos. El problema de disefio. Variables de procesos. Relaciones de vinculo. Grados de Libertad.

El concepto de accién unitaria. Distintas clases de acciones unitarias: calentamiento, enfriamiento,
condensacion, separaciones de sustancias por diferencia de temperaturas, separacién por cambio en
las presiones, mezclado y separacion de corrientes, separacion de sustancias por cambio de
solubilidades, generacidn de sustancias por reaccion quimica 6 proceso bioldgico. El uso de los
conceptos de acciones unitarias y grado de libertad en la sintesis y analisis de procesos.

Bases de disefio y criterios de disefio. Etapas para el disefio preliminar de procesos quimicos. Etapas
bésicas de la sintesis de diagramas de procesos. Diferentes tipos de Cédigos y Normas Diferentes tipos
de diagramas de procesos: diagrama entrada-salida (in-out), diagrama de flujo en bloque (BFD),
diagrama de flujo de procesos (PFD), diagrama de instrumentacidn y cafierias (P&ID).

EMA 2
SENO de PROCESOS
%) ,Ot\)]'etivos del disefio de proceso. Disefio de proceso conceptual. Creacion del proceso de produccion.

"Procedimiento de decision de la sintesis de procesos. Reglas heuristicas. La jerarquia del disefio e
integracién de procesos quimicos.
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TEMA 3

DISEfQ OPTIMO DE PROCESOS

Introduccién a la optimizacion. Definicion del problema. Funcion objetivo, variables y restricciones.
Alternativas. Formulacion Matemadtica. Programacion matematica. Clasificacion de modelos de
optimizacidn. Programacién Lineal, método simplex. Problemas del tipo de Programacién No Lineal,
Programacion Mixta Entera y Programacion No Lineal Mixta Entera.

Planteo y resolucién de problemas con diferentes softwares. Aplicaciones en ingenieria quimica.
Disefio 6ptimo ce equipo de proceso: dimensionamiento, operacion y control. Costo de inversién en
equipos. Problemas de: mezcla, transporte, asignacion, transporte, variables enteras. Planteo
metodoldégico del problema de disefio 6ptimo.

TEMA 4

DISENO INTEGRADO DE PROCESOS

RECUPERACION DE ENERGIA: Determinacién de los requerimientos minimos de energia de un
proceso. Curva compuesta fria, caliente y balanceadas. Disefio con Mdxima Recuperacion de Energia:

Disefio MER. Reglas de disefio. Algoritmos.

DISENO DE MINIMO COSTO TOTAL: Célculo de metas de minimo: nimero de unidades, area,
requerimiento energético. Estimacion del area de intercambio. Estimacion de costos totales de
intercambio. Disefio de Red de minimo costo total. Seleccién de servicios auxiliares. Concepto de

disefio integrado de procesos

TEMA S

BUSQUEDA DE LA INFORMACION

Diferentes fuentes de busqueda de informacidn. Disefio de experimentos. Disefio factorial de dos
niveles. Disefio factorial centralizado. Disefio generalizado compuesto.

Operacién Evolucionaria (EvOp). Operacién de planta, siguiendo el 6ptimo en el proceso producto.

TEMA 6

DISENO BAJO CONDICIONES DE INCERTIDUMBRE EN LA INFORMACION

Concepto de probabilidades, operaciones. Disefio en condiciones de incertidumbre en las variables.
Criterios de disefio, escenarios, alternativas y resultados. Confiabilidad. Arbol de Fallas. Sensibilidad.

Analisis de Riesgos. Planes de contingencia.

3 FORMACION PRACTICA

Las actividades de formacion practicas se desarrollan en la sala de computos de la facultad, con una
capacidad para 38 estudiantes para trabajar con 19 computadora (Considerando que pueden trabajar
dos estudiantes por computadora).

3.1 TRABAJOS PRACTICOS

La catedra tiene una carga horaria de 4 horas semanales de clases tedricas y 4 horas semanales para

el desarrollo de clases de trabajos practicos.
Las clases de trabajos practicos se encuentran en conexion con las clases tedricas. En los trabajos

practicos se motiva a los estudiantes a la discusidn y analisis para la correcta resolucion de los
problemas y casos de estudio.

Los Trabajos Practicos que se dictan durante el cuatrimestre son:

TP N21: Busqueda de Informacién (1 clase).
TP N22: Grados de Libertad (1y % clase).
TP Ne3: Diagramas de Flujo (% clase).

TP N24: Sintesis de Procesos (1 clase).
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TP N25: Recuperacion de Energia (1 clase).

TP N26: Integracién Energética (1 clase).

TP N97: Optimizacion: programas, programacion y métodos. (1 clase).

TP N28: Optimizacion: aplicaciones en ingenieria quimica (1 clases).

TP N99: Disefio de Experimentos (2 clases).

TP N210: Disefio bajo condiciones de Incertidumbre — Confiabilidad (1 clase).

3.2 LABORATORIOS

No se realizan trabajos de laboratorio o de planta piloto en la asignatura.

3.3 OTRAS ACTIVIDADES

Actividades de Trabajo Integrador Se propone la creacion-de un disefio de proceso productivo, que
tenga fendmenos de transformacién y/o fenémenos de transferencia, a resolver en grupo, durante el
cuatrimestre. Se espera del estudiante: la resolucion en el sentido de determinar la mejor de todas
las alternativas de disefio y la presentacion del disefio del proceso, mediante exposicion oral apoyada
con material audiovisual al finalizar el cuatrimestre. En conjunto con la presentacién de un informe

detallado del mismo.

4 CRONOGRAMA ORIENTATIVO

Sem. Temas/Actividades

TEORIA: Introduccién al Disefio de Proceso

1 [TPN°1:Busqueda de Informacion

TEORIA: Grados de Libertad - Fenémeno de Transferencia
TEORIA: Grados de Libertad - Fendmenos de Transformaciones
2 [TPN°2: Grados de Libertad

TEORIA: Diagramas de Flujo

TEORIA: Introduccion a la Sintesis de Procesos

TPN°2 (cont.): Grados de Libertad

TPN°3: Diagramas de Flujos

TEORIA: Sintesis - Analisis de Procesos

TEORIA: Sintesis de Sistema de Separacién

4 [TPN°4: Sintesis de Procesos

TEORIA: Sintesis de Sistema de Separacidn

TEORIA: Recuperacién de Energia

5 |PRIMER PARCIAL

TEORIA: Integracion de Energia

TEORIA: Minimo Costo Total de Inversidn para DeltaTmin

6 [TPN°S: Recuperacion de Energia

TEORIA: Disefio de redes de Intercambio

TEORIA: Disefio MER

7 |RECUPERACION PRIMER PARCIAL

TEORIA: Disefio Evolucionario

TEORIA: Introduccion Optimizacién

TPN°6: Integracion Energética

TEORIA: Métodos Numérico de Optimizacion

TEORIA: Ejemplos de Aplicacion de Optimizacion (diferentes métodos)
TPN°7: Optimizacién: prograrnas, programacion y métodos.

g
co
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Sem. Temas/Actividades

TEORIA: Disefio de Experimentos

TEORIA: Disefio Factorial

10 [TPN°8: Optimizacion: aplicaciones en ingenieria quimica
TEORIA: Disefio Fraccionario

ITEORIA: Exploracidn de la Superficie de Respuesta

11 ([TPN°9: Disefio de Experimentos

TEORIA: Exploracion de la Superficie de Respuesta

TEORIA: Disefio con incertidumbre

12 [TPN°9 (cont): Disefio de Experimentos

TEORIA: Disefio en Condiciones de incertidumbre. Confiabilidad.
TEORIA: Confiabilidad. Arbol de falla. -

13 |SEGUNDO PARCIAL

TEORIA: Disponibilidad. Mantenimiento.

TPN°10: Disefio bajo condiciones de Incertidumbre — Confiabilidad
INTEGRADOR

RECUPERACION SEGUNDO PARCIAL

RECUPERACION DEL INTEGRADOR

14

15
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Considerando el perfil de la materia, no hay un texto que abarque todos los temas del programa, por
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6 EJES DE FORMACION (Anexo |, Res. ME 1566-2021)

En la asignatura se desarrolla la formacidn de los estudiantes en relacién a los ejes identificados a
continuacion:

Identificacién, formulacién y resolucién de problemas de Ingenieria Quimica Medio
Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de Ingenieria Quimica Medio
Gestion, planificacion, ejecucion y control de proyectos de Ingenieria Quimica Bajo

Utilizacién de técnicas y herramientas de aplicacién en la Ingenieria Quimica Medio
Generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnolégicas Medio
Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo Medio
Fundamentos para una comunicacion efectiva Medio
Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsable Alto

Fundamentos para evaluar y actuar en relacion con el impacto social de su actividad !

profesional en el contexto global y local. bl
Fundamentos para el aprendizaje continuo Medio
Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora Medio

Disefio de Procesos tributa al Primer y Segundo Eje de Formacién en el Nivel Medio (2) porque busca
desarrollar en sus estudiantes la formacion para identificar, formular y resolver problemas de
ingenieria bdsicos y para concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria, considerando que al
ser una materia de cuarto afio primer cuatrimestre de la carrera (donde se inician las materias del
area de Tecnologias Aplicadas) faltan los conocimientos de todas las operaciones unitarias, servicios
auxiliares, entre otros, como para implementar problemas ingenieriles con mayor profundidad. Los
contenidos de la asignatura son: Disefio de Procesos. Disefio Optimo de Procesos. Disefio con
incertidumbre en la informacion.
Disefio de Procesos tributa al Tercer Eje de Formacién en el Nivel Bajo (1) porque busca desarrollar
en sus estudiantes la formacion para gestionar -planificar, ejecutar y controlar- proyectos de
ingenieria (sistemas, ...) esto se evidencia en el desarrollo del Trabajo Integrador al finalizar el
cuatrimestre, pero se debe considerar que en esta asignatura los estudiantes adquieren las
herramientas para desarrollar proyectos de ingenieria y se plantean casos de estudios generales, pero
al ser materia de cuarto afio, primer cuatrimestre, los estudiantes tienen la desventaja de no contar
con los saberes previos para desarrollar proyectos de ingenieria con mayor profundidad.
Disefio de Procesos tributa al Cuarto Eje de Formacion en el Nivel Medio (2) porque busca desarrollar
en sus estudiantes la formacién para utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de
aplicacién en la ingenieria tanto en el desarrollo de practicos, parciales, estudios de casos y finalmente
en el trabajo integrador al finalizar el cuatrimestre.
Disefio de Procesos tributa al Quinto Eje de Formacion en el Nivel Medio (2) porque busca desarrollar
en sus estudiantes la formacién para contribuir a la generaciéon de desarrollos tecnologicos y/o
innovaciones tecnoldgicas en el desarrollo de trabajo integrador al finalizar el cuatrimestre.
Disefio de Procesos tributa al Sexto Eje de Formacion en el Nivel Medio (2) porque busca desarrollar
en sus estudiantes la formacién para desempeiiarse de manera efectiva en equipos de trabajo, tanto
l en el desarrollo de trabajo practicos, en presentaciones orales de estudios de casos y en el trabajo
integrador al finalizar el cuatrimestre. En cada actividad se dan pautas para organizarse y trabajar en
equipo.
Disefio de Procesos tributa al Séptimo Eje de Formacién en el Nivel Medio (2) porque busca
~ desarrollar en sus estudiantes la formacién para comunicarse con efectividad, tanto en el desarrollo
\ de presentaciones orales e informes escritos, uso referencias bibliograficas y publicaciones cientificas

y especificas, las que permitirdn adoptar criterios para argumentar las decisiones tomadas. Uso de la

plataforma Moodle (blogs, chats, foros).
. ~Disefio de Procesos tributa al Octavo Eje de Formacion en el Nivel Alto (3) porque busca desarrollar
i en sus estudiantes la formacion para actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso
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social, tanto en el desarrollo de trabajos practicos y parciales, como asi también en el desarrollo de
trabajo integrador al finalizar el cuatrimestre.

Disefio de Procesos tributa al Naveno Eje de Formacién en el Nivel Medio (2) porque busca desarrollar
en sus estudiantes la formacidn para evaluar y actuar en relacion con el impacto social de su actividad
profesional en el contexto global y local, lo que se implemente mediante la responsabilidad social en
el disefio de procesos, lo que radica en la comprension de que las decisiones y acciones tomadas en
el proceso de disefio pueden tener un impacto significativo tanto en la sociedad como en el medio
ambiente. Los estudiantes de Disefio de Procesos deben considerar el bienestar de la Sociedad, de las
comunidades y las personas afectadas por sus disefios, buscando minimizar los impactos negativos y
maximizar los beneficios sociales.

Disefio de Procesos tributa al Décimo Eje de Formacion en el Nivel Medio (2) porque busca desarrollar
en sus estudiantes la formacion para aprender en forma continua y auténoma, tanto en el desarrollo
de parciales, trabajo integrador, exposiciones orales, preparacion para cada una de estas actividades,
clases de consulta y en los informes impresos.

Disefio de Procesos tributa al Onceavo Eje de Formacion en el Nivel Medio (2) porque busca
desarrollar en sus estudiantes la formacién para actuar con espiritu emprendedor. Tanto en el
desarrollo de Trabajo Integrador - Proyecto final - Trabajo en equipo para la realizacion de practicos y
casos de estudio.

7 ENUNCIADOS MULTIDIMENSIONALES Y TRANSVERSALES (Anexo |, Res. ME 1566-2021)
En la asignatura se desarrollan los siguientes enunciados multidimensionales y transversales:

Identificacion, formulacion y resolucion de problemas relacionados a productos, procesos, sistemas,
instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la modificacion fisica, energética,
fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y transformacion de emisiones Medio
energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sdlidos y de emisiones gaseosas. Estrategias de
abordaje, disefios experimentales, definicion de modelos y métodos para establecer relaciones y
sintesis
Disefio, cdlculo y proyecto de productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o
biotecnoldgica de la materia y al control y transformacién de emisiones energéticas, de efluentes Medio
liquidos, de residuos sdlidos y de emisiones gaseosas. Estrategias conceptuales y metodoldgicas
asociadas a los principios de cdlculo, disefio y simulacion para la valorizacion y optimizacion
Planificacion y supervision de la construccion, operacion y mantenimiento de procesos, sistemas,
instalaciones y elementos complementarios donde se llevan a cabo la modificacion fisica,
energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y transformacion de
emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas. Utilizacion
de recursos fisicos, humanos, tecnoldgicos y econémicos; desarrollo de criterios de seleccién de
materiales, equipos, accesorios y sistemas de medicion y aplicacion de normas y reglamentaciones
Verificacién del funcionamiento, condicidn de uso, estado y aptitud de equipos, instalaciones y
sistemas involucrados en la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica Bajo
de la materia y en el control y transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de

( residuos sélidos y de emisiones gaseosas

| \ Proyecto y direccion de la construccion, operacién y mantenimiento de procesos, sistemas,

\ instalaciones y elementos complementarios referido a la higiene y seguridad en el trabajo y al  Bajo
Y| | control y minimizacidn del impacto ambiental en lo concerniente a su actividad profesional

Bajo

'Uno de los objetivos de las materias del drea de Tecnologias Aplicadas (Profesional Especifica y
‘ ?rofesional General) es el de aplicar todos los conocimientos de las dreas basicas para desarrollar
métodos de disefio de equipos y plantas de produccidn. Esto comprende el problema del
\éimensionamiento, seguido por los métodos de optimizacién y estudio de la dindmica de equipos y
O@, plantas. Es también importante dar al estudiante criterios para la seleccion de equipos que

habitualmente no se disefian, pero gue deben especificarse adecuadamente para su compra. Los
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objetivos de este grupo de materias dentro del plan de estudios tienen en cuenta el medio en el que
el egresado desarrollard su actividad profesional, en el que debera desempeiiarse eficientemente
integrando equipos interdisciplinarios de trabajo.

La asignatura Disefio de Procesos aporta al perfil de egreso en la generacion del mejor disefio de
proceso que involucra fendmenos de transferencia y/o transformacion, con la finalidad de realizar un
producto determinado, con un fin Gtil econémico, tendiente a mejorar la calidad de vida del hombre
y cuidado el ambiente. Para ello se proponen diversas alternativas y se aplican las diferentes técnicas
para lograr el mejor disefio, con el sentido de mejor, como, por ejemplo: el de menor costo total de
inversion, el de menor uso de energia, el de menor eliminacién de efluentes o el de menor contenido
de contaminacion.

Disefio de Procesos tributa al Primer y Segundo Enunciado Multidimensional y Transversal en el Nivel
Medio (2), en esta asignatura se plantea:

- Disefiar una estrategia de busqueda de informacién para obtener datos técnicos y
econdmicos del proceso considerando fuentes adecuadas.

- Construir el diagrama de flujo basico que presenta la secuencia de operaciones unitarias
necesarias para transformar las materias primas en los productos deseados considerando
aspectos técnicos, econdmicos y ambientales; y multiples alternativas posibles.

- Desarrollar métodos matematicos en la resolucién de problemas de la ingenieria quimica para
el disefio y optimizacion de procesos quimicos con el fin de encontrar soluciones viables
econémicamente.

- Aplicar disefio de experimentos en las distintas dreas para interpretar situaciones propias de
la ingenieria quimica logrando una gestion de la calidad orientada a la mejora.

Disefio de Procesos tributa al Tercero, Cuarto y Quinto Enunciado Multidimensional y Transversal en
el Nivel Bajo (1), en esta asignatura se plantea:

- Disefiar redes de maxima energia recuperada (MER) para obtener procesos eficientes en el
consumo de energia teniendo en cuenta la sostenibilidad industrial.

- Valorar los riesgos en fase de disefio 0 en un proceso existentes para la seguridad, la salud y
la higiene industrial aplicando las medidas pertinentes asumiendo los valores de
responsabilidad y ética profesional propios de la ingenieria quimica.

- Integrar conocimientos para tomar decisiones con criterio ingenieril, a partir de informacién
incompleta o limitada de los procesos quimicos reflexionando sobre las responsabilidades
sociales y éticas del ejercicio profesional.

Disefio de Proceso es una materia de cuarto afio primer cuatrimestre de la carrera (donde se inician
las materias del area de Tecnologias Aplicadas) tiene cursado paralelo con una de las Operaciones
Unitarias y Gestion de la Empresa, por lo que los estudiantes carecen del conocimiento de la mayoria
de las operaciones unitarias, servicios auxiliares e instrumentacion y control como para implementar
problemas ingenieriles con mayor profundidad, por ello su aporte a los enunciados
multidimensionales y transversales no son altos.

8 METODOLOGIA DE LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE

La metodologia de trabajo que se aplica durante el cursado de la materia es la siguiente:

Dictado de Clases Tedricas (leccion magistral participativa) fomentar el aprendizaje participativo y
cooperativo de los estudiantes, facilitando la comprension de los contenidos y aumentando la
implicacién de los estudiantes en las clases tedricas, de modo que con todo ello los estudiantes logren
alcanzar sus objetivos de aprendizaje. Se alternan las clases expositivas con aclividades concretas que
potencian la participacion durante la clase de los estudiantes.

Dictado de Clases de Trabajos Practicos: Se resolveran problemas tipo y se analizaran casos practicos.
Se enfatiza el trabajo en el planteamiento de los métodos de resolucién. Se proponen problemas y/o
@/casos précticos similares para que los estudiantes los resuelvan individualmente o en grupo, siendo

guiados por el jefe de trabajos practicos.
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Se espera del estudiante: Participacidon activa. Resoluciéon de problemas y casos practicos.
Planteamiento de dudas.

Realizacion de coloquios antes de iniciar el trabajo practico: Se realiza una prueba escrita de tipo
individual sobre los contenidos tedricos-practicos abordados en el practico, con el fin de comprobar
el grado de comprensién de las competencias especificas.

Consultas Individuales y Grupales: tienen el objeto de proporcionar al estudiante un apoyo en la
resolucion de los problemas surgidos durante la clase practica. Se aprovechan para realizar un
seguimiento personal y/o grupal del aprendizaje. La catedra dispone de horarios de consultas para
aclarar dudas, también se pueden realizar mediante correo electrénico y/o mediante el uso de la
plataforma Moodle.

Uso de la plataforma Moodle (Module Object-Oriented Dynamic Learning Environment- Entorno
Modular de Aprendizaje Dindmico Orientado a Objetos) la que genera una continua interaccion y
comunicacién con los alumnos. Esta herramienta permite a los estudiantes obtener los apuntes
tedricos, trabajos practicos, publicaciones, etc. en formato digital. Se utiliza este medio para mantener
la comunicacidn entre la catedra v los estudiantes y para informar las notas de los parciales y
evaluaciones. También se incorpora una sala de chat continuo para consultas.

Los Recursos Didacticos empleados son:

Pizarra para los desarrollos tedricos y dibujos esquematicos.

Computadora para presentar la clase mediante software adecuado (diapositivas, diagramas de flujo,
grilla de célculos y balances, simulaciones, etc.).

Computadoras en sala de computos de la facultad para el trabajo individual de los estudiantes
Plataforma Moodle: es un Ambiente Educativo Virtual, sistema de gestion de cursos, de distribucion
libre, que ayuda a los educadores a crear comunidades de aprendizaje en linea

9 FORMAS DE EVALUACION
%Les condiciones de evaluacién estdn establecidas en el Reglamento Interno vigente de la Catedra.
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