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=218 Expediente N° 14.328/13
VISTO las actuaciones contenidas en el Expte. N° 14.328/2013, en el cual se
gestiona la aprobacién de Programas y Reglamentos Internos de las asignaturas que

componen la Carrera de Ingenieria Electromecanica; y

CONSIDERANDO:

Que mediante Notas N° 1252/23 y N° 1307/23, el Ing. Javier Ramiro MARTIN, en su
caracter de Responsable de Catedra, y el Dr. Lic. Roberto Federico FARFAN, como Director
de la Escuela de Ingenieria Electromecanica, respectivamente, presentan los nuevos
programas para las asignaturas electivas “Disefio de Maquinas” y “Servomecanismos”,
ambas de Ingenieria Electromecanica

Que la Escuela de Ingenieria Electromecéanica recomienda la aprobacion de los
programas presentados.

Que el articulo 113 del Estatuto de la Universidad, al enumerar los deberes y
atribuciones del Consejo Directivo, en su inciso 8. incluye el de "aprobar los programas
analiticos y la reglamentacion sobre régimen de regularidad y promocién propuesta por los

modulos académicos".

Por ello y en uso de las atribuciones que le son propias,
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
(en su VIl Sesion Qrdinaria, celebrada el 07 de junio de 2023)
RESUELVE
ARTICULO 1°.- Aprobar los Programas Analiticos de las asignaturas que a continuacion se

detallan, presentados por los Responsables de Catedra correspondientes, los que -como
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Anexos | y lI- forman parte integrante de la presente Resolucion.

ASIGNATURA

CopiGo DENGOMINACION

REsSPONSABLE DE CATEDRA ANEXO

E47 Servomecanismos

Escuela de Ingenieria Electromecanica |

E51 Disefio de Maquinas

Ing. Javier Ramiro MARTIN 1

ARTICULO 2°.- Comunicar a las Secretarias Académica y de Planificacion y Gestion

Institucional de la Facultad; a la Escuela de Ingenieria Electromecanica; responsables de las

Cétedras correspondientes; al Centro de Estudiantes de Ingenieria; a la Direccion General

Administrativa Académica; Departamento Docencia, a la.Direccion de Alumnos y girar los

obrados a esta Ultima, para su toma de razén y demas efectos.

MD/fp

RESOLUCION FI 9& 2 18 _co- t0 28

FACULTAD DE INGENIERIA - UNSa

ELICIA ESTER ACOSTE
VICEDECANA
FACULTAD DE INGENIERIA - NSz
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Anexol

Programa Analitico

Universidad Nacional de Salta < €
FACULTAD DE SERVOMECANISMQOS
INGENIERIA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SALTA ; - :
FACULTAD DE INGENIERIA Escuela: Ingenieria Electromecanica

Carrera: Ingenieria Electromecénica

PLAN DE ESTUDIO

Plan: 2014 Cardcter:Optativa
Céddigo de Aslgnatura;47 Duracién:Cuatrimestral
Afio de cursado: Quinto Régimen: Promacional
Cuatrimestre; Seleccionar Modalidad: Presencial
Bloque de Conocimiento: Tecnologias Aplicadas ’

ASIGNATURAS CORRELATIVAS '

Elementos de Maquinas; instrumentacién y Control Automdtico

CONTENIDOS MINIMOS .

Servomecanismos de posicién, velocidad y aceleracién. Sistemas de lazo abierto y lazo cerrado, Ecuacion
diferenclal de un elemento de un circuito lineal. Servomecanismos linezles y de das posiciones: Diagramas
de bloques. Alinealidad. Maquinas herramientas: aplicaciones de los servomecanismos a las mdquinas
herramientas. Motores de corriente continua. Motores paso a paso. Servomecanismos de regulacién.
Sistemas regulados y de orden nulo. Sistemas regulades de primero y segundo orden. Sistemas regulados de
punto muerta, Servomecanismos de méquinas utilizados en procesos de: Refinacidn de petrdleo, ingenios
Rzucareros, industrias mineras, Servomecanismos para brazos robdticos utilizadas en hogares e industrias,

DOCENTE RESPONSABLE
A designar.

CARGA HORARIA
Carga Horaria Total de la Asignatura: 60

Formacién Tedrica:
Carga Horaria Semanal: 2
Carga Horaria Total: 30

Formacion Préctica:
CargaHoraria Semanal: 2
Carga Horaria Total Pormenorizada
1 Instancias Supervisadas de Formacién Practica:30
a  Actividades de Laboratorio; 15
b  Resoluclén de Problemas de Ingenierfa: 15
c Otras: 0
2 Proyecto Integrador Final:0
3 Préctica Profesional Supervisada:0
Carga Horarla Total:30
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1 OBIETIVOS DE LA ‘ ASIGNATURA

Comprender el funcionamiento de los servomecanismos y sus aplicaciones,
Conocer y seleccionar elementos y componentes de sistemas automdticos.
Introducir en el estudio de la robética y sus aplicaciones.

2 CONTENIDOS CURRICULARES
UNIDADI

Definicidn de automatizacidn mecénica, hidrdulica, neumdtica, eléctrica y electrdnica. Tipos de
procesas industriales. Procesos continuos. Procesos discontinuos o por lotes. Formas de realizar el
control de un proceso. Sistemas de [azo abierto y lazo cerrado. Diagrama y nomenclatura. Ecuacién
diferencial de un elemento-de un circuito lineal. Controladores secuenciales. Asincronos. Sincronos.
Autématas programables.

UNIDAD Il

Servomecanismos y mecanismos para automatizacién, Servomecanismos de posicidn, velocidad y

aceleracidn. Servomecanismos lineales y de dos posiciones. Diagramas de blogues. Alinealidad.

Servomecanismos de regulacién. Sistemas regulados y de orden nulo. Sistemas regulados de
. primeray segundo orden. Sistemas regulados de punto muerto.

UNIDAD 11l

Motores eléctricos. Convertidores de frecuencia. Motores de €C. Motores de CC no tradicionales.
Motores paso a paso: curvas caracteristicas, controladores de Cl, micropasos, motores paso a paso
con rotor de disco, motores paso a paso de reluctancia variable. Servomatores. Encoders. Resolvers.
Ejemplos de aplicacién sobre variadores de frecuencia, motores paso a paso y servomotores.

UNIDAD IV

Magquinas herramientas: aplicaciones de los servomecanismos ‘@ las maquinas herramientas.
Servomecanismos de mdquinas utilizados en procesos de: Refinacién de petréleo, ingenios
azucareros, industrias mineras.

UNIDAD V

Robética. Historia. Estructura y caracteristicas. Matrices de transformacién. Cinemdtica de robots.
Dindmicas de robots. Generacién y control de trayectoria. Elementos terminales y sensores.
Sistemas de control de robots. Servomecanismos para brazos robdticos utilizados hogares e
industrias. Modelos.

3 FORMACION PRACTICA

Resolucién de prablemas de ingenierfa en aula. Actividades de laboratorio en instalaciones de Planta
Piloto Il
3.1 TRABAIQS PRACTICOS

1. Trabajo Practico N°1: Sistemas de lazo abierto vs sistemas de lazo cerrado.

2. Trabajo Practico N°2: PLC.

3. Trabajo Prictico N°3: Servomecanismos de posicién, velocidad y aceleracion.
Servomecanismos lineales y de dos posiciones.
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Trabajo Préctico N"4: Servomecanismos de regulacién.

Trabajo Préctico N*5Motores paso a paso.

Trabajo Préctico N°6: Servomotores. Encoders, Resolvers.

. Trabajo Préctico N*7: Servomecanismas aplicados @ mdquinas herramientas y a méquinas
utilizadas en procesos industriales.

8. Trabajo Prictico N* 8: Servomecanismos para brazos robéticos utilizados hogares e

industrias.

N e

Ambito de desarrolio: Aula {para explicacidn y resolucién parcial).
3.2 LABORATORIOS

1. Trabajo Laboratorio N°1: PLC.

2. Trabajo Laboratario N°2: Ejemplos de aplicacién sobre variadores de frecuencia, motores
paso a paso y servomotores. '

3. Trabajo Laboratorio N°3: Servomecanismos aplicados a mdquinas herramientas y a
mdquinas utilizadas en procesos industriales,

4. Trabajo Laboratorio N*4: Servomecanismos para brazos robéticos utilizados hogares e
industrias.

Ambito de desarrollo; Instalaciones de Planta Piloto I,

3.3 OTRAS ACTIVIDADES
Trabajos en simuladores especializados. Proyecto final integrador,
4 CRONOGRAMA ORIENTATIVO

Sem. Temas/Actividades

Unidad I. Definicién de automatizacién mecdnica, hidriulica, neumdtica, eléctrica y
1 |electrdnica. Tipos de procesos industriales. Procesos continuos. Procesos discontinuos ¢ por
otes. Formas de realizar el ¢control de un proceso.

Unidad 1. Sistemas de lazo abierto y lazo cerrado. Diagrama y nomenclatura. Ecuacién
2 [diferencial de un elemento de un circuito lineal. Controladores secuenciales. Asincronos.
Sincronos. Autématas programables.

Unidad 1l. Servomecanismos y mecanismos para automatizacién. Servomecanismos de
3 |posicidn, velocidad y aceleracion. Servomecanismos lineales y de dos posiciones. Diagramas
de bloques. Alinealidad.

Unidad 1l. Servomecanismos de regulacién. Sistemas regulados y de orden nulo. Sistemas

4 . . 3

regulados de primero y segundo orden. Sistemas regulados de punto muerto.

Unidad !ll. Maotores eléctricos. Convertidores de frecuencla. Motores de CC. Motores de CC
5 o tradicionales. Motores paso a paso; curvas caracteristicas, controladores de Cl,

micropasos, motores paso a paso con rotor de disco, motores paso a paso de reluctancia
nvariable.

6 [Primer Examen Parcial

7 |Unidad lIl. Servomotores. Encoders. Resolvers.

Unidad 1ll. Ejemplos de aplicacidn sobre variadores de frecuencia, motares paso a paso vy,

8 servomotores.
9 Unidad IV. Maquinas herramientas; aplicaciones de los servomecanismos a las maquinas
herramientas. s
Unidad IV. Servomecanismos de mdaquinas utilizados en procesos de: Refinacién de petrdleo,
1 ingenios azucareros, industrias mineras.
11 Unidad V. Robdtica. Historia. Estructura y caracteristicas. Matrices de transformacién.

Cinemét_'lca de rabots. Dinamicas de robpts.

Y
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Sem, Temas/Actividades

Unidad V. Generacién y control de trayectoria. Elementos terminales y sensores. Sistemas de
control de rabots.

13 |Unidad V. Servamecanismos para brazos robéticos utilizadas hogares e industrias. Madelos.
14 [Segundo Examen Parcial R ‘

15 |[Exposicién Grupal del Proyecto Final Integrador

12

5 BIBLIOGRAFIA
1. ELECTRONICA INDUSTRIAL MODERNA. Timothy Maloney. Prentice Hall. Quinta Edicidn.
2006. '
2. CURSD DE ROBOTICA.). M. Angulo — Rafael Aviles. Paraninfo, 1985.
3. INGENIERIA DE CONTROL MODERNA. Ogata K.Pearson. 2003.
4. SISTEMAS DE CONTROL AUTOMATICO. Kuo B. C. Pearson. 1896.

5. Manuales y catélogos de fabricantes,
6 EJESDE FORMACION {Anexo I, Res. ME 1564-2021)

En la asignatura se desarrolla la formacién de los estudiantes en relacién a los ejes identificados a
continuacién: ‘

B4

Identificacidn, formulacién y resolucién de problemas de Ingenieria Electromecdnica
Concepcion, disefia y desarrollo de proyectos de Ingenleria Electromecdnica.

Gestién, planificacién, ejecucion y control de proyectos de Ingenierfa Electromecdnica.
Utilizacién de técnicas y herramientas de aplicacidn en la Ingenierfa Electromecénica.
Generacion de desarrolfos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas

Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo

Fundamentas para una comunicacion efectiva

Fundamentos para ung actuacién profesional ética y responsable

Fundamentos para evaluar'y actuar en relacioh con el impacto social de su actividad prafesional en e!
contexta global y local, :
Fundamentos para el aprendizaje continuo

Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora

XX O KXNXXXIX

El cursado de la asignatura ademds de las clases tedricas, las de resolucién de problemas de
ingenleria y las actividades experimentales,en las que abordan los contenidos detallades en el
presente programa, incluye el desarrollo por equipos de un proyecto final integrador; el cual .
consisteen disefiar, desarrollar y simular un servomecanismo como parte de un sistema de control
automaético, de tal manera que permita: )

O Aplicar los conocimientos adquiridos durante el cursado de la materia, ejercitar las habilidades
de Investigacién y potenciar la creatjvidad.

O Desarrollar destreza para el trabajo en equipo.

O Proporcionar una solucién técnica, econdmica y energéticamente eficiente, planteada desde la
ética y la responsabilidad profesional, a un requerimiento real en el drea de la automatizacién y
el control de los procesos industriales.

También se pretende:

O Promover el trabajo en equipo, brindando a los alumnds a oportunidad de reconocer escenarios
en los que el mismo es importante para los ingenieros e Identificer las caracteristicas y
beneficios de un equipo de trabajo exitoso.

G Aplicar los fundamentos del trabajo en equipo en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

La presentacién del proyecto se realiza conforme a un instructivo proporcionado por la citedray en

la fecha indicada en el cronograma de la asignatura.

¥
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7 ENUNCIADOS MULTIDIMENSIONALES Y TRANSVERSALES (Anexo I, Res. ME 1564-2021)
En la asignatura se desarrollan los siguientes enunciados multidimensionales y transversales:

Proyecto, disefio y cdlcule de m3quinas, equipos, dispositivos, instalaciones y sistemas eléctricos y/o
mecdnicos

Proyecto, disefio y cdlculo de sistemas e instalaciones de automatizacién y control

Proyecto, disefio y cdlculo de sistemas de generacién, transformacidn, transporte y distribucién de
energlaeléctrica, mecdnica, térmica, hidrdulica y neumdtica o combinacién de ellas

Proyecto, direccidn y control de la construccidn, eperacién y mantenimiento de mdquinas, equipos,
dispositivos, instalaciones y sistemas eléctricos y/o ~mecdnicos y sistemas e instalaciones de
automatizacidn y control; sistemas de generacion, transformacion, transporte y distribucién de
energlaeléctrica, mecdnica, térmica, hidrdulica y neumdtica o combinacién de ellas

Procedimientos y certificaciones del funcionamiento, condicién de usc o estado de mdquinas, equipos,
dispositivos, Instalaciones y sistemas eléctricos yfo mecdnicos y sistemas e instalaciones de ]
qutomatizacion y control; sistemas de generacion, transformacion, transporte y distribucién de
energiaeléctrica, mecdnica, térmica, hidrdulica y neumdtica o comblinocién de ellas

Proyecto y direccién de lo referido a higiene y seguridad en el dmbito de lo ingenieriaelectromecdnica [}

0 OXRO

A medida que los estudiantes llevan a cabo las actividades propuestas, van desarrollando los
conocimientos necesarios para la realizacién del proyecto final de {a asignatura, el cual busca
alcanzar los siguientes resultados de aprendizaje:

- Proyectar, como trabajo final integrador de la asignatura, un servomecanismo para proporcionar
una solucidn a un requerimiento real en el drea de la automatizacién y el control de los procesos
industriales, utilizando los conocimientos técnicos, criterios de ingenierfa y préctica en el uso de
la informacidn provista por proveedores comerciales desarrollados en la asignatura,

- Proponer soluciones técnica, econdmica y energéticamente eficientes, planteadas desde la ética
y la responsabilidad profesional.

- Fomentar el aprendizaje cooperativo a través del desarrollo de actividades en forma grupal y el
logro exitoso del objetivo propuesto a cada equipo como proyecto final de la asignatura.

- Exponer de forma oral resultados obtenidos en los equipos de trabajo.

8 METODOLOGIA DE LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE

El desarrollo de la asignatura, cuya modalidad es presencial, contempla:

O Clases tedricas, en las que se imparten los conceptos fundamentales sobre cada tema del
programa.

O Clases practicas, para la resolucién de problemas de ingenieria, en las que se fomenta la
participacién de los alumnos para el planteo de las soluciones paosibles, a fin de generar
habilidades de analisis y decision,

O Experiencias de laboratorio, que constituyen actividades grupales, con acompafiamientodel
docente,cuyo objetivo es consolidar los conocimientos desarrollados a través de |a practica
experimental.

O Untrabajo final integrador, en el que se propone a los estudiantes disenar, desarrollar y simular
un proyecto que les permita: aplicar los conocimientos adquiridos durante el cursado de Ia
materia, ejercitar sus habilidades de investigacidn, potenciar su creatividad, desarrollar destreza
para el trabajo en equipo y proporcionar una solucién técnica, econémica y energéticamente
eficiente, planteada desde la ética y 1a responsabilidad profesional, a un requerimiento real en el
érea de la automatizacidn y el control de los procesos industriales.

O La evaluacién continua, que permite al estudiante afianzar o corregir conceptos y fomentar el
aprendizaje auténomo.

La cantidad de estudiantes que generalmente se inscriben en la asignatura permite planificar las

actividades procurando un seguimiento personalizado del aprendizajey generar un dmbito de

crecimiento conjunto. ‘

También se emplea el aula virtual de la asignatura, implementada a través de la plataforma Moodle,

¢
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para que los alumnos tengan acceso al material de la asignatura y como una herramienta de
interaccién con actividades programadas, resolucién de problemas, foros, etc.

9 FORMAS DE EVALUACION .

El sistema de evaluacidn de la asignatura responde al régimen de promocién vigente en la Facultad
de Ingenieria de la Universidad Nacional de Salta; para lo cual se realizan dos exdmenes parciales
tedrico-pricticos y un proyecto final integrador. La valoracién del aprendizaje se complementa con
evaluaciones por temas y la presentacién de trabajos practicos e informes de las actividades
experimentales.

La evaluacién delprayecto final integradoraborda los siguientes aspectos, como fundamentos de la
performance del equipo respecto del logro de la meta establecida:

0 Dominio conceptual del tema.

O Dedicacién y creatividad en la realizacién del trabajo.

O Formato, organizacion y claridad en la presentacion.

O Respuestas a las preguntas realizadas por los demas participantes.

O Destreza para el trabajo en equipo.

El mencionado sistema de evaluacién puede consultarse en detalle en Resolucién Fl 353-CD-2017.

-
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ANEXO i
Programa Analitico
N % - <
E& 4! o DISENO DE MAQUINAS
‘INGGNIGR!A

FACULTAD DE INGENIERIA Escuela: lngen!eri:a Electrome’cén!ca
Carrera: Ingenieria Electromecanica
PLAN DE ESTUDIO
Plan: 2014 Cardcter: Optativa

Cddigo de Asignatura; 51

Afio de cursado: Quinto

Cuatrimestre: Segundo

Blogue de Conocimiento: Tecnologias Aplicadas

| Modalidad: Presencial

Duracidon: Cuatrimestral
Régimen: Promaocional

ASIGNATURAS CORRELATIVAS
31 - Mecanismos y tecnologia mecdnica,

CONTENIDOS MINIMOS
Normas generales del dibuja industrial: tipos de acotacién y tolerancias. Representacién de elementos de
unién y de elementos de madquinas. Representacién de efementos constructivos. Modelado de conjuntos y
obtenclén de planos en computadora. Software de asistencial dibujo de maquinas.

DOCENTE RESPONSABLE

CARGA HORARIA
Carga Moraria Total de ia Asignatura: 75

Formacién Tedrica:
Carga Horaria Semanal: 2
Carga Horaria Total: 30

1

2
3

Formacién Practica:
Carga Horaria Semanal: 3
Carga Horaria Total Pormenorizada

Instancias Supervisadas de Formacién Prictica: 45
a  Actividades de Laboratorie: 0

b Resolucion de Problemas de Ingenierfa: 40

¢ Otras:5

Proyecto Integrador Final; 0

Practica Profesional Supervisada: 0

Carga Horaria Total: 45

jf /m?//%ﬂ{;’
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1 OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Objetivo general:

Sistematizar el proceso de la representacion gréfica mediante el emplec de la computadoray la
normalizacién. Adquirir conocimientos y practica en el uso de programas de disefio asistido por
computadora, utilizados para el disefio de piezas y conjuntos simples.

Objetivos especificos:

¢ Adquirir dominic de los conceptos del Dibujo Técnico y los Sistemas de Representacion,
como &l lenguaje gréfico universal y comtn a las carreras de Ingenierfas,

¢ Conocimiento y manejo de normas de dibujo técnico como medio de representacion en las
ingenierias. :

e Interpretar y representar piezas y partes de mdquinas. Elaborar y representar conjuntosy
los elementos constructivos de las maquinas con la aplicacién de las normas,

e Lograr capacidad para resolver grificamente, proyectos y disefios de ingenieria, con fa
utilizacion de datos disponibles y su solucién analitica,

e Lograr resoluciones geométricas con la aplicacién de elementos pertenecientes a las
construcciones ingeniadas en disefio de mdqguinas.

 Integraradecuadamente la aplicacidn de las herramientas tradicionales con las digitales de
la representacién.

El dibujo asistido por computadora es una herramienta que se incorpora a la forma tradicional de
representacion, aportando condiciones de practicidad y rapidez. Siendo necesarios las
conocimientos bésicos del dibujo técnico y la normalizacién en cuanto a que el razonamiento l6gico
y la creatividad son aportadas por los seres inteligentes; en ¢l proyecto y disefio de mdquinas.

2 CONTENIDOS CURRICULARES

Programa analitico

Unidad | — Dibujo y disefio en ingenieria

Introduccion. Lenguaje grifico universal para el disefio. El proceso de disefio. Disefio asistide por
computadora y desarrolio de productos - CAD y CAM. Etapas del disefio en ingenieria. Normas
grdficas. Representacidn terminologia y clasificacion de los dibujos para planos de orientacion
mecdnica. Norma IRAM 4524. Comandos de autocad; Linea, circulo, boceto, elipse, sombrea,
copiar, desfase, gira, recorta, desplaza, empalme. Generalidades de disefio asistida por
computadora.

Unidad 11 — Acotacién de planos en dibujos mecdnicos.

Definiciones. Principios generales. iMétado de ejecucion. Generalidades de la cota y aplicacién.
Acotacién de medidas angulares y arcos. Acotacion de redios y didmetros, Acotacion de cuadrados.
Acotacién de esferas. Conicidad, adelgazamiente, inclinacidn. Acotacidn de formas mecanizadas,
normalizadas: entalloduras, bisel, avellanado, agujero de centrado. Acotacidn de chapas y perfiles.
Métodos. para acotar. Norma IRAM 4513. Comandos, lineas, poligonos, clrculos, parametros,
acotaciones, anctaciones y textos en disefio asistido por comiputadora.

Unidad !l —Tolerancias geométricas — Ajustes y tolerancias dimensionales.

Definiciones generales. Tolerencias de forma y de posicion. Utilidades y aplicacién. Simbologia de
las tolerancias geométricas de forma y posicion. Indicacion de tolerancias geométricas con y sin
referencia. Tolerancias geométricas de forma: rectitud, planicidad, redondez, cilindricidad, forma
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‘_ de una linea y una superficie. Tolerancias geométricas de posicién-orientacion: parafelismo,
perpendicularidad, inclinacién. Tolerancias geométricas de posicién-situacidn: posicién,
concentricidad, simetria. Tolerancias geométricas de posicién-oscilacién: oscilacién circular radial
y axial, oscilacién total radial y axial. Norma IRAM 4515. Ajustes y tolerancias. Discrepancias.
Norma IRAM 4513. Cotas principales y de detalie, y parémetros de restriccidn en disefio asistido
por computadora.

Unidad IV - Representacion de elementos de union.

Definiciones generales. Soldaduras. Condiciones generales. Acotaciones y simbolos. Norma IRAM
4536. Representacién de roblones. Representaciones simplificadas. Norma IRAM 4523.
Representacion de roscas y tornilles en dibujo mecdnico. Condiciones generales: vistas, cortes,
secciones, acotaciones. Representacién simplificada. Norma IRAM 4520. Avellgnade para cabezas
de tornillos. Normas IRAM 4520, Chaveteros. Acotacién de chaveteros. Norma IRAM 4513.
Comandos, capas, grupos, bloques, matrices en disefio asistido por computadora.

Unidad V — Representacion de elementos de maquinas.

Representacién de elementos para tronsmisiones mecénicas. Norma IRAM 4519. Engrangjes,
definiciones e ilustraciones. Norma IRAM 4522-1. Representacién convencional de engranajes y
ruedas dentadas. Norma IRAM 4522-2. Ruedas dentados cilindricas. Norma IRAM 4568.
Representacién simplificada y simbélica de rodamientos. Norma IRAM 4562. Representacién de
resortes y ballestas metdlicas en dibujo mecdnico. Norma IRAM 4535. Representacidn de retenes
para aplicacion mecdnica. Representacion simplificada. Norma IRAM 4571. Aplicaciones. Disefio
wsistido por computcdora en elementos de mdquinas. Matrices, anotaciones y madificaciones en
disefio asistido por computadora.

Unidad VI - Representacion de elementos constructivos.

Representacion para construcciones de estructuras metdlicas. Norma IRAM 4518. Simbolas para
perfiles, barras y chapas. Norma IRAM 4534. Simbolos indicadores de terminado de superficies.
Norma IRAM 4517. Simbolos de rugosidad de superficie. Norma IRAM 4537. Simbolos grdficos a
utilizar en equipemientos industriales. Simbolos utilizados para mdquinas herramientas y procesos
de conformacion. Norma IRAM 4552. Simbologia utilizada en el dibujo técnico.

Unidad VIl — Representacion de instalaciones mecdnicas.

Conjunto de mecanismos. Simbolos para diagramas cinemdticos: Movimientos, miembros y
articulaciones. Norma IRAM 4551-1; Mecanismos de friccién engranaje y levas. Norma IRAM 4551~
2; Acoplamientos, frenos y embragues. Norma IRAM 4551-3. Instalaciones para agua, calefaccion
y refrigeracion. Normo IRAM 4564. Instalaciones para sistemas de mandos automdticos. Norma
IRAM 4567. Instalaciones hidréulicas y neumdticas. Norma IRAM 4542. Instalaciones en general.
Simbologfa, detalles y utilidades mediante programas de computadora,

Unidad VIil — Modelado de piezas y conjuntos.

Modelado de piezas. Consideraciones generales. Vistas, proyecciones y perspectivas. Utilizacidn de
vistas. Proyecciones ortogonales, y axonometrias. Comandos. Acotaciones segin la forma de
trabgjar la pieza. Acotaciones y conmutaciones en espacio modelo y en espacio papel.
Levantamiento de croquis v esquemas de mecanismos en taller o con madelos mecdnicos.
Reproduccién de los planos de fabricacién. Qpciones para la visualizacion en 3D, Elevaciény Altura.
Creacion de Sdlidos. Modelado de conjuntos y representaciones de disefio mediante progrgma

g‘) asisto por computadora.
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3 FORMACION PRACTICA

tas actividades de formacién préctica se enfocardn en la representacién de piezas o conjuntos de
piezas de mdéquinas, orientadas al disefio de mdquinas; las mismas se desarrollardn en salas de

computacion.

3.1 TRABAJOS PRACTICOS

Durante el cursado de la asignatura, se prevé la realizacién de los siguientes trabajos pricticos:
1 - Proceso de disefio y el dibujo en ingenieria.

2 — Acotacién de planos.

3 - Tolerancias de forma y posicion — Tolerancias Geométricas.
4 - Representacion de elementos de unién.

5 - Representacidn de elementos de maquinas.

6 — Representacion de elementos constructivos.

7 - Simbolos indicadores de terminacién superficial.

8 - Simbolos de instalaciones mecénicas en general.

9 - Modelados de piezas.

10 - Modelados de conjuntos.

3.2 LABORATORIOS
No se desarrollan actividades de laboratorio.

3.3 OTRAS ACTIVIDADES

Se realizard una actividad integradora con la ejecucidon de un disefio en particular de un conjunto
simple de piezas de mdquinas, compatible con los alcances de los contenidos de Ia asignatura,

4 CRONOGRAMA ORIENTATIVO

Sem. Temas/Actividades

1 |Proceso de dibujo y disefio grafico en ingenierfa.
2 Generalidades del disefio asistido por computadora.
Acotacion en piezas mecanicas,

3 Acotacién en conjuntos.
& Toleranicias de forma y posicién,
[Folerancias geomeétricas.
& Representacién de elementos de unién —Soldaduras y roblones.

Representacién de elementos de unién — Tornillos y chavetas.
6 |Primer parcial - Unidades 1 a IV

Representacién de elementos de maquinas. Ruedas dentadas.
Representacion de elementos de mdquinas. Rodamientos, resortes, ballestas, retenes.
Recuperacién de Primer Parcial. '

Representacién de elementos constructivos.

9 |Rugosidad y terminacién superficial.

10 |Diagramasy representaciones de instalaciones mecénicas en general.

11 |Modelado de piezas.

12 |Modelado de conjuntos.

13 Begundo parcial; Unidades V a VI

14 |Actividad integradara, proyecto de una pieza o conjunto funcional simple.

15 |Recuperacién de Segundo Parcial.
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6 EJES DE FORMACION {Anexo |, Res. ME 1564-2021)

En [a asignatura se desarrolla la formacién de los estudiantes en relacién a los ejes identificados a
continuacién:

Identificacidn, formulacidn y resolucién de problemas de Ingenieria Electromecdnica
Concepcidn, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria Electromecdnica.

Gestién, planificacién, ejecucion y control de proyectos de Ingenieria Electromecdnica.
Utilizacién de técnicas y herramientas de oplicacion en la Ingenieria Electromecénica.
Generacidn de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones tecnologicas

Fundamentos paro el desempefio en equipos de trabajo

Fundamentos para una comunicacion efectiva

Fundamentos paro una actuacion profesional ética y responsabie

Fundamentos para evaluar y actuar en relacién con el impacto sociol de su actividad profesional en el
contexto global y local.
fundomentos para el aprendizaje continuo

Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora

DA [ IR

El estudiante en esta etapa, esta provisto y capacitado en el empleo de técnicas y herramientas que
le permitirdn desempefiarse en el drea de la Ingenieria Electromecénica tales como: proyectar, dirigir
y construccion de madquinas, equipos, aparatos e instrumentos, mecanismos y accesorios; cuyo
principio de funcionamiento sea mecdnico, térmico, hidrdulico, neumatico, o bien combine cualquiera

de estos. Utiliza tecnicas y herramientas de aplicacién en ingenierfa mecdnica. Empleando un

pensamiento creativo, impulsando €l desarrollo y las innovaciones tecnoldgicas.
Como parte de la actividad integradora los estudiantes forman de grupos de trabajo para la realizacién
de un proyecto de cardcter teérico/prictico. Los mismos deben prestar especial atencién a la
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conformacién adecuada del equipo teniendo en cuenta la funcién y la tarea que deben cumplir.
Logrando asi una division efectiva y eficaz del trabajo de manera que cada uno de los integrantes

asuma un rol definido e indispensable en el mismo.
Los estudiantes deben trabajar de manera organizada y coordinada, asumiendo roles que no se

superpongan en la toma de decisiones, el registro de las mismas y la elaboracién de los respectivos
infermes. Asimismo, con un trabajo en equipo se debe preponderar la comunicacion fluida y clara a
fin de que la planificacion, control y ejecucion de que los proyectos sean eficientes.

El disefio en ingenieria, implicitamente contribuye a una actuacion ética y responsable. El docente
relaciona los contenidos de la asignatura con aquellos que los estudiantes fueron adquiriendo a lo
largo de la carrera, mediante, por ejemplo, asociacionesy analogfas. Esto garantiza la-continuidad del
aprendizaje de los estudiantes y la asimilacién de los contenidos.

7 ENUNCIADOS MULTIDIMENSIONALES Y TRANSVERSALES {Anexo |, Res. ME 1564-2021)

En la asignatura se desarrallan los siguientes enunciados multidimensionales y transversales:

Proyecto, disefio y cdlculo de mdquinas, equipos, dispositivos, instalaciones y sistemuas eléctricos y/o E
mecdnicos :
Proyecto, disefio y cdlculo de sistemas e instalaciones de automatizacién y control
Proyecto, disefio y cdlculo de sistemos de generacidn, tronsformocion, transporte y distribucidn de
energla eléctrica, mecdnica, térmica, hidréulica y neumdtice o combinacidn de ellas e
Proyecto, direccidn y control de la construccién, operacion y mantenimiento de mdquinas, equipos,

dispositivos, instalaciones y sistemas eléctricos y/o mecdnicos y sistemas e instalaciones de 5

automatizacion y control; sistemas de generacion, transformacidn, transporte y distribucién de energla
eléctrica, mecdnica, térmica, hidréulica y heumdtica o combinacidon de ellas

Procedimientos y certificaciones del funcionamiento, condicidn de uso o estado de méquinas, equipos,
dispositivos, instalaciones y sistemas eléctricos y/o mecdnicos y sistemas e instolociones de O
automatizacion y control; sistemas de generacidn, transformacidn, transporte y distribucién de energio
eléctrica, mecdnica, térmica, hidrdulica'y neumdtica o combindcion de ellas

Proyecto y direccidn de lo-referide a higlene y sequridad en el Gmbite de la ingenierfa electromecdnica [

La asignatura pertenece al bloque de tecnologias aplicadas; y responde a las cuatro primeras
situaciones planteadasen cuanto a lo multidimerisional y transversal de Ia carrera; si bien enlas clases
tedricas se imparten conodmiento. La asignatura cierra uno de los ciclos de aprendizaje ento que
respecta al disefio. £l objetivo de la ‘asignatura es la representacién de piezas y conjuntos
funcionales simples, a partir de condiciones de contorno y funcionales, esto implica desarrollar la
competencia del pensamiento creatlvo, que se caracteriza por ser un pensamiento rico
conceptualmente, coherentemente organizado y persistentemente exploratorio, Dentro del
mismo, la crestividad es una cualidad del pensamiento que permite al individuo generar muchas
ideas, inventar nuevas ideas o combinar ideas existentes de manera novedosa. La creatividad es,
por tanto, un proceso cognitivo que genera productos, desempefios o paradigmas nuevos o
mejoradas, en consecuencia, se encuentra relacionado al proyecto, disefio y célculo de maguinas,
equipos, dispositivos, instalaciones de sistemas mecdnicos, relacionados a todas las ramas de fa
ingenierfa.

2 METODOLOGIA DE LA ENSENIANZA Y APRENDIZAIE

El dictado de la asignatura se divide en clases tedricas y précticas, ambas desarrolladas de manera
presencial en el aula de computacién. Ademds del dictado de temas tedricos de indole orientativo, el
proceso.de aprendizaje se realiza a través de actividades de proyecto y disefio, con la utilizacidn de
las normas y el dibuio-técnico.
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Como recursos diddcticos ademas del pizarrén, se emplea la computadora con software de dibujo. La
computadora es utilizada para impartir conocimientos tanto tedricos como précticos; en la teoria se
utiliza para presentaciones de las normas de dibujo, indicaciones y explicacionesde los programas de
asistencia de dibujo, se emplean videos cortos y demostraciones para motivar y destacar la
importancia que tienen los diferentes criterios para el predimensionamiento y de configuracién
geométrica a los fines de desarrollar soluciones mecénicas alternativas ya sea de piezas o conjuntos
funcionales simples. :

En la parte préctica, se utiliza la computadora como herramienta fundamental para la realizacién de
dibujos, con la finalidad de que el alumno se familiarice con esta herramienta de gran poder para
comprender el disefio mecdnico, de manera que el alumno involucre procesos deductivos e
inductivos, mediante la realizacién de los trabajos practicos y fomentando la participacion activa de
los alumnos a fin de generar habilidades de andlisis y decisidn.

En complemento con la teoria y préctica los alumnos deberén desarrollar, un disefio de un conjunto
en particular que sea compatible con el alcance los contenidos de la asignatura; lo cual, implica
desarrollar la competencia del pensamiento creativo, el mismo puede ser grupal o individual,
Asimismo, implica que el alumno debe comprender que, si bien existe libertad en la concepcién, esta
se encuentra acotada por una serie de condicionantes, tales como, los requisitos funcionales,
configuracién requerida, materiales, costos, etc. en el disefio de mdquinas.

9 FORMAS DE EVALUACION

La evaluacién sigue las pautas de [a reglamentacidn vigente de la-Facultad de Ingenieria. El estudiante
debera cumplir con las condiciones necesarias de asistencia el 80% de las clases de resolucién de
problemas y actividades; y aprobar el 100% de las actividades prdcticas; en las cuales es se
desarrollardn preguntas verbales, coloquios e informes; registrandose el seguimiento continuo del
aprendizaje. La evaluacidn y calificacién principal del aprendizaje de los contenidos de la asignatura
se realiza por medio de dos Examenes Parciales de carécter teérico-préctico; en los cuales se debe
obtener 40 puntos o mds, sabre un total de 100, en cada evaluacién parcial ¢ en su recuperacion.

Al finalizar el cursado los estudiantes deberdan realizar una actividad integradora tedrico-préctica que
constituye la realizacién de un disefio de un conjunto simple de maquinas, con la presentacién y
exposicién del mismo. En el cual son examinados de manera oral, tanto para presentar y defender-de-
los resultados de sus proyectos como para demostrar el aprendizaje de los conceptos impartidos en
la asignatura. En esta instancia, no sélo se evaltia el conocimiento sino también la capacidad para
expresarse oralmente de manera concisa y técnicamente correcta.

Finalmente, fa evaluacién sumativa se medird de manera cuantitativa, integrando las notas
obtenidas en los parciales, los informes, la participacidn en todas las actividades y el proyecto
integrador, de acuerdo a la reglamentacion vigente para el Régimen Promocional de la Facultad de
ingenieria de la universidad Nacional de Salta. ‘

VICEDE!
FACULTAD DE INGEMIERIA - UNSe
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