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Expediente N° 14.029/2021 

VISTO las actuaciones contenidas en el Expte. N° 14.029/2021, en el cual se 

gestiona la aprobación de Programas y Reglamentos Internos de las asignaturas que 

componen la Tecnicatura Universitaria Industrial Electromecánica que se dicta en San 

Antonio de los Cobres; y 

CONSIDERANDO: 

Que mediante Nota N° 0695/23, el Lic. Armando Hugo NELSON, en su carácter de 

Profesor Adjunto en la Cátedra "Instrumentos y Mediciones Eléctricas", presenta el 

programa para la materia. 

Que la Escuela de Ingeniería Electromecánica recomienda la aprobación del 

programa presentado. 

Que el Artículo 113 del Estatuto de la Universidad, al enumerar los deberes y 

atribuciones del Consejo Directivo, en su Inciso 8. incluye el de "aprobar los programas 

analíticos y la reglamentación sobre régimen de regularidad y promoción propuesta por los 

módulos académicos". 

Por ello y de acuerdo con lo aconsejado por la Comisión de Asuntos Académicos 

mediante Despacho N° 95/2023, 
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Expediente N° 14.029/2021 

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERÍA 

(en su V Sesión Ordinaria, celebrada 10 de mayo de 2023) 

RESUELVE.  

ARTÍCULO 1°.- Aprobar el Programa Analítico de la asignatura "Instrumentos y Mediciones 

Eléctricas" del Plan de Estudios vigente de la Tecnicatura Universitaria Industrial 

Electromecánica que se dicta en San Antonio de los Cobres, y su correspondiente 

Bibliografía, los que -como Anexo- forman parte integrante de la presente Resolución. 

ARTÍCULO 2°.- Hacer saber, comunicar a las Secretarías Académica y de Planificación y 

Gestión Institucional de la Facultad; al Lic. Armando Hugo NELSON, en su carácter de 

Profesor Adjunto de la Cátedra; a la Escuela de Ingeniería Electromecánica; al Centro de 

Estudiantes de Ingeniería; al Departamento Docencia; a la Dirección General Administrativa 

Académica y girar los obrados, por esta última, a la Dirección de Alumnos para su toma de 

razón y demás efectos. 

FMF 

4.1  2 
RESOLUCIÓN FI 11:j. 	 -CD- 

ing. JOR 	UALDO B 
SEC ETARIOACAD 

FACUL DE INGENIERIA- UN3 

Irg RECTOR 	C
DECANO 

ASACC 
FACULTAD DE 

Página 2 de 2 



z: 	1 5 7 
	

Expte. N° 14.029/2021 

ANEXO 

Materia: INSTRUMENTOS Y MEDICIONES ELÉCTRICAS 	 Código: -1 

Carrera: Técnico Universitario Industrial Electromecánico (TUIE) 	 Plan de Est: 2021 
-7 - 

Ubicación en la currícula: Segundo Cuatrimestre de Segundo Año. 

Carga Horaria: 60 horas total 

	

	 Año Académico: 2023 

--PROGRAMA ANALÍTICO 

Unidad I: Intrtroducción a las Mediciones Eléctricas 

Conceptos generales sobre mediciones eléctricas: Sistemas de unidades y patrones, trazabilidad, 
exactitud y precisión.Medición y error: conceptos principales; clasificación de errores. El instrumen 
-to indicador: definiciones básicas; error de instrumental, concepto de clase. Propagación de errores 
Métodos de medición: métodos directos e indirectos; técnicas de defiexión, técnicas de cero. Las 5 
Reglas de Oro de Seguridad en las mediciones. 

Unidad II: Instrumental Básico 

Instrutgentos analógicos pasivos: distintos tipos, características principales y aplicaciones; voltime - 
tros y =perímetros básicos de CC y CA; multímetros pasivos, especificaciones.Principios de ampli 
-ficadores diferenciales y amplificadores operacionales; amplificadores de tensióa de modo común 
y diferencial; amplificadores de instrumentación. 
Instrumentos analógicos activos: multímetros activos, especificaciones. Instrumentos digitales: gene 
-ralidades de la conversión A/D; voltímetros, multímetros, especificaciones. 
Transformadores de medida de tensión y corriente: análisis de funcionamiento y errores. 

Unidad III: Medición de Variables y Parámetros Eléctricos 

Medición de tensión: circuito potenciométrico; medición de alta tensión,clivisor resistivo, capacitivo 
y transformador de tensión. Medición de corriente: empleo de Shunts, transformadores de corriente 
y pinzas amperométricas.Medición de resistencias: medición de resistencias de valores medios; me-
dición de resistencias de bajo valor; medición de resistencias de aislación; empleo de circuitos de 
guarda; medición de resistencia de puesta a tierra. Medición de P.A.T. y medición de resistividad. 
Medición de impedancias: medición de capacitancia e inductancia. Medición de Potencia y energía: 
medición de potencia en CC; medición de potencia en CA monofásica, medición de potencia en 
en CA trifásica; contadores; de energía. Medición de tiempo y frecuencia: análisis de armónicos y 
analizadores de espectros; espectro de frecuencias. 

Unidad W: Adquisición de. Datos. 

onceptos generales: diagrama en bloques de un sistema de adquisición genérico; acondicionamien 
analógico; el circuito de muestra — retención; conversión A/D y D/A ; conceptos.generales sobre 

rn treo digital: concepto de muestreo; teorema del muestreo. 
Me iones basadas en PC: Instrumentación virtual mediante LabVIEW; sistemas de instrumentos 
y comunicación de datos. Localización de fallas en los cables. 

Unidad V: Osciloscopios Analógicos y digitales 

Osciloscopio Analógicos: introducción; diagrama en bloques; descripción de los sistemas de defle 
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xión; puntas de prueba; controles y operación. Osciloscopios digitales; diagrama en bloques; dilltO, 
te tipos de muestreo, controles y operación. 

Unidad VI:• Medición de Variables Físicas 

Transductores: Características generales, Sensores de variables mecánicas de solidos y fluidos. Sen-
sores de variables Térmicas. Aplicaciones ; especificaciones. 

PRÁCTICAS EXPERIMENTALES • 

Laboratorio N°1: Instrumentos. Errores.Contraste de amperímetro y voltímetro. (laboratorio, fuen-
tes de alimentación. Variac. Instrumentos patrones, reóstatos, conectores ). 

Laboratorio N°2: Reconocimiento de componentes. Medición de tensiones y corrientes.( laborato-
rio, protoboard, resistencias, fuentes de alimentación. Conectores, Multímetros ). 

Laboratorio N°3: Medición de resistencias. Método directo. Método Indirecto. ( laboratorio. Fuen 
tes de alimentación. Resistencia variable. Ólmietro, Amperímetro. Voltímetro ). 

Laboratorio N°4: Control de Líneas. Búsqueda de Fallas. ( laboratorio. Megóhmetro ). 

Laboratorio N°5: Medición de la resistencia de puesta a tierra y de resistividad del terreno en una 
instalación. ( laboratorio. Telurímetro ). 

Laboratorio N°6: Contraste de Vatímetro. Medición de potencia monofásica y trifásica. ( Laborato-
rio. Vatímetros. Voltímetro. Amperímetro. Variac. Resistencias variables. Bobinas. Condensadores 
Rectificador ). 

Laboratorio N°7: Ensayo de transformador de intensidad.. (Laboratorio. Transformador de Intensi-
dad. Conectores ). 

Laboratorio N°8: Técnicas de Alta Tensión. ( Laboratorio de Alta Tensión ). 

Laboratorio N°9: Osciloscopio. Medición de Tiempo, Frecuencia, Fase. (Laboratorio, osciloscopio 
Protoboard. Circuitos RC, RL, RLC. Generador de Señales. Diodo ). 

BIBLIOGRAFÍA 

Básica: 

" Instrumentos Electrónicos Básicos ". Pallas Areny, R. - Alfaomega Marcombo, 2007 

" Guía para Mediciones Electrónicas y Prácticas de Laboratorio ".Wolf, S., Smith R. F. M 
- Prentice- Hall, 1992. 

" Instrumentación Electrónica Avanzada ". Bosch, José.; Carmona, M. - Universidad de 
Barcelona año 2012. 

" Instrumentación Electrónica moderna y Técnicas de Medición".Cooper W.D. y Helfrick 
A. D. - Prentice Hall Iberoamericana, 1991. 
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" Electronic Instrument Handbook ". Clyde F. ,Coombs Jr - McGraw - Hill, 1995. 

" Measurement and Instrumentation Principies". Morris A.- Butterw. - Heinemann, 2001 

" Instrumentación Eléctrica y Sistemas de Medida ". Gregory - Editorial Gili, 1984. 

De Consulta: 

" Digital Instrumentation ". BowenA. J. - McGraw - Hill, 1984.-  

" Análisis de Medidas Eléctricas ". frank, Ernest - McGraw - Hill, 1969. 

" Sensores y Analizadores ". Norton. - Editorial Gili, 1984. 

" Elementos de diseño de Subestaciones Eléctricas ". Harper - editorial Limusa. 

- Normas IRAM . 

- Publicaciones Periódicas del IEEE. 

- Notas de Aplicación de diversos fabricantes de instninnentos. 

Lic. Hugo Nelson 
DNI: 16899201 
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