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VISTO las actuaciones contenidas en el Expte. N° 14.029/2021, en el cual se gestiona
la aprobacién de Programas de las asignaturas que componen el Plan de Estudios vigente de
la Tecnicatura Universitaria Industrial Electromecanica que se dicta en San Antonio de los
Cobres; y

CONSIDERANDO:

Que mediante Notas N° 0937/21, N° 1071/21 y N° 1779/21, el Ing. Julio Nicolas
MONTANO, la Dra. Lic. Marta Cecilia POCOVi y la Ing. Jorgelina Verénica del Valle ROJAS,
todos ellos en su caracter de Profesores Adjuntos de las asignaturas “Introduccion a la
Tecnologia”, “Electricidad y Magnetismo” y “Estabilidad y Resistencia de Materiales”,

respectivamente, presentan los programas analiticos para cada materia.

Que mediante Notas N° 1318/21 y N° 1319/21 la Dra. Ing. Eliana Guadalupe PEREZ,
en su caracter de Profesora Adjunta de las asignaturas “Termodinamica Técnica” y

“Conocimiento de materiales” presenta los programas analiticos de las mencionadas materias.

Que la Escuela de Ingenieria Electromecanica recomienda la aprobacion de los

programas presentados.

Que el articulo 113 del Estatuto de la Universidad, al enumerar los deberes y
atribuciones del Consejo Directivo, en su Inciso 8. incluye el de “aprobar los programas
analiticos y la reglamentacion sobre régimen de regularidad y promocién propuesta por los
maodulos académicos”,

Por ello y de acuerdo con lo aconsejado por la Comisién de Asuntos Académicos
mediante Despacho N° 39/2022,
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EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
(en su lll Sesion Ordinaria, celebrada el 23 de marzo de 2022)
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura “Introduccién a la
Tecnologia” de la Tecnicatura Universitaria Industrial Electromecanica que se dicta en San
Antonio de los Cobres, y su correspondiente Bibliografia, los que -como Anexo |- forman parte

integrante de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura “Electricidad y Magnetismo”
de la Tecnicatura Universitaria Industrial Electromecanica que se dicta en San Antonio de los
Cobres, y su correspondiente Bibliografia, los que -como Anexo lI- forman parte integrante de

la presente Resolucion.

ARTICULO 3°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura “Termodinamica Técnica” de
la Tecnicatura Universitaria Industrial Electromecanica que se dicta en San Antonio de los
Cobres, y su correspondiente Bibliografia, los que -como Anexo lll- forman parte integrante

de la presente Resolucion.

ARTICULO 4°- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura “Conocimiento de
Materiales” de la Tecnicatura Universitaria Industrial Electromecanica que se dicta en San
Antonio de los Cobres, y su correspondiente Bibliografia, los que -como Anexo IV- forman

parte integrante de la presente Resolucién.

ARTICULO 5°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura “Estabilidad y Resistencia de
Materiales” de la Tecnicatura Universitaria Industrial Electromecanica que se dicta en San
Antonio de los Cobres, y su correspondiente Bibliografia, los que -como Anexo V- forman

parte integrante de la presente Resolucion.

ARTICULO 6°- Hacer saber, comunicar a las Secretarias Académica y de Planificacion y
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Gestion Institucional de la Facultad; a la Escuela de Ingemerla Electromecanica; al Ing. Julio
Nicolas MONTANO; a la Dra. Lic. Marta Ce0|l|a POCOVi; a la Ing. Jorgelina Verénica del Valle
ROJAS; a la Dra. Ing. Eliana Guadalupe PEREZ; al Ing. Héctor Ramén RIZO, en su caracter
de Coordinador de la Tecnicatura Universitaria Industrial Electromecanica; al Centro de
Estudiantes de Ingenieria; a la Direccién General Administrativa Académica; al Departamento
Docencia; a la Direccion de Alumnos y girar los obrados a esta Ultima, para su toma de razén

y demas efectos.
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ANEXO |

Materia: Introduccion a la Tét:.nolo‘gia

Carrera: Tecnicatura Universitaria Industrial Electromecanica
Profesores: Ing Julio Nicolas Montafio — Ing Milton Vargas
Afio: 2021 |

Programa Analitico

Unidad 1: Introduccidn.

¢Qué es la tecnologia? Ciencia, técnica y tecnologia. Definicién y diferencias.
Método Cientifico: ejemplo practico. Tecnologias Duras y Tecnologias Blandas.

La tecnologia en la historia. La tecnologia de la Prehistoria, edad antigua, edad

media y moderna. Avances e importancia tecnolégica del siglo XX y siglo XXI.
Revolucién Industrial. Revolucion Tecnoldgica. Tecnologia y sociedad.
Revolucidn Industrial 4.0: Concepto, ventajas e inconvenientes.

Unidad 2: Tecnologia y la industria.

Impacto de la Tecnologia en el desarrollo industrial y sus caracteristicas.
Influencia e impacto negativa de la Tecnologfa en la industria. El futuro del
Trabajo: Tareas automatizables. Nuevas habilidades para el futuro. Tecnologia
de la Informacién y Comunicacién (TIC): Conectividad y uso de redes. Sociedad
de la informacién. Evolucién y caracteristicas del internet. Fundamentos de las
TICs. Evolucién de las TICs. TICs en la Educacidn y en la Empresa. Concepto de
Gobierno Electrénico.

Unidad 3: Tecnologia y el medio ambiente.

Impacto de la Tecnologia en el medio ambiente natural y sociocultural.
Ventajas y Desventajas de la Tecnologia en el Medio Ambiente. Impacto
Ambiental de la Tecnologia. E-Scrap. Obsolescencia Programada.
Caracterizacién de las Empresas ante la variable ambiente. Empresas verdes.
Huellas de Carbono: cohcepto y calculo. Cultura tecnolégica y sus
problemdticas (ética). Distintas posturas sobre Etica. Concepto de tecnoética.
Principales problemas éticos de |a Tecnologia.

Unidad 4: Sustentabilidad

Sustentabilidad: definicidon, concepto moderno e importancia. Diferencias
entre sustentabilidad y sostenibilidad. Evolucién de la Sustentabilidad.
Estrategias para la sustentabilidad. Tipos de sustentabilidad. Amenazas del
desarrollo sustentable. Eficiencia Energética: concepto y calculo. Visidn
general y beneficios. Importancia de la EE. Motivaciones y Obstaculos para la
EE. Andlisis de Eficiencia Energética en uria Empresa: Ejemplos y cdlculos.
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Bibliografia

1. “DelaTecnologiaalaEducaciontecnolégica” Antonio Alvarez, Ministerio de
Educacién, Ciencia y técnica. INET. Afo 2002

2 "TecnologiaIndustrial 1”Francisco Silva—Jose Emiliano Sanz. Edicién
Mc Graw Hill. 1 edicién. Buenos Aires. Afo 2004

-3 "Tecnologia: Un enfoque filoséfico” Quintanilla. Editorial: EUDEBA. Buenos
Aires Afio: 1991.

4 “Tecnologia. Finalidad educativa y acercamiento didactico”. Doval, L — Gay,
A. Ministerio de Cultura y Educacién de la Nacién — Pro ciencia —
CONICET. Buenos Aires, Argentina.1995.

5 “Informatica General Cuaderno Didactico®A. del Rio y Daniel Gayo.
Universidad de Oviedo. Febrero 2006

6 “Educacion, Tecnologia y ética” Luz Marina Tovar Investigacién Educativa
Enero 2021

7. “La Evolucion de la Tecnologia®” George Basalla Editorial Critica Barcelona
2001

8 “Evolucién del Sistema,; Ciencia, Tecnologia e Industria” Saenz Lorenzo
Alianza Universidad - Universidad de Zaragoza — 1991

9 Ecologia, Economia y Etica del Desarrollo Sustentable. Eduardo Gudynas
5ta Edicion Coscoroba — Junio 2004

10. “Libro Verde sobre Eficiencia Energética” Comision Europea Direccién
General de Transporte y Energia.

11. “Manual de La Eficiencia Energética” Centro de Educacién Fenosa —
Escuela de Negocios — Unica Edicion 2012

Todos los libros estan en soporte PDF que seran compartidos con los alumnos.

Ing Julio Montainoé
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: ANExo Il
." PROGRAMA ANALITICO )

Asignatura: ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
Carrera: Tecnicatura Universitaria Industrial Electromecanica
C#o: 1° Afio - 1° Cuatrimestre
Carga horaria total: 60 horas
' PROGRAMA ANALITICO
UNIDAD I: ELECTROSTATICA

Carga Eléctrica. Induccién y polarizacién. Ley de Coulomb. Campo Eléctrico. Movimiento de cargas en un
campo eléctrico. Campo eléctrico de cargas puntuales. Lineas de campo. Potencial Eléctrico. Diferencia de
potencial, tensién o voltaje. Potencial en un campo uniforme y en el campo de una carga puntual.
Superficies equipotenciales. Capacidad eléctrica y dieléctrica.

UNIDAD lI: ELECTRODINAMICA

Corriente eléctrica. Corriente continua y alterna. Circuitos simplés de CC. Resistencia eléctrica. Ley de
Ohm. Conexidn de resistores. Fuerza Electromotriz. Ecuacion del circuito. Leyes de Kirchhoff.

UNIDAD Ill: ELECTROMAGNETISMO

Magnetismo. Electromagnetismo. Experimento de Oersted. Campo Magnético. Fuerza magnética.
Movimiento de carga en campo magnético. Fuerza Magnética sobre un conductor. Campo magnético de
un conductor rectilineo. Campo magnético de una espira y de un solenoide. Induccién electromagnética.
FEM inducida. Ley de Faraday. Generador de corriente alterna. Ley de Lenz. El transformador.

LABORATORIOS

1- Electrostatica.

2- Electrodin@mica. Conexién de resistencias y medicion de corrientes y voltajes.

3- Induccion electromagnética.

BIBLIOGRAFIA

Maximo, A. y Alvarenga, B. (1998). Fisica general. 4° Edicién. Oxford University Press.
Giancoli, D.C. (2000). Fisica para universitarios. Vol 1. Editorial: Prentice Hall.

Tipler, P. A. (1996). Fisica. Editorial: Reverté.
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MATERIAL DE LABORATORIO

- 5 multimetros
- cables conectores y resistencias de distintos valores

- 5 protoboards
- 5 imanes permanentes Q7/

ik

Dra. M. Cecilia Pocovi
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. ANEXxo I

PROGRAMA DE TERMODINAMICA TECNICA
Materia: TERMODINAMICA TECNICA

;" Carrera: Tecnicatura Universitaria Industrial Electromecanica
Ubicacién en la curricula; Segundo Cuatrimestre de Primer Afo
Distribucion Horaria: 60 horas totales

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD I INTRODUCCION.

Objeto de la asignatura. Enfoque microscdpico y macroscopico. Sistemas cerrados y abiertos. Propledades

de un sistema. Estado de equilibrio. Procesos. Ciclo. Trayectoria. Variables termodinamicas. Presion.
- Temperatura, escalas. Propiedades intensivas y extensivas. Propiedades de las sustancias puras, Fases

de una sustancia pura. Relacion P-V-T para sistemas gaseosos. Gases ideales y reales. Principio de

conservacién de la masa.

UNIDAD Il PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA.

Balance de Energia. Conceptos basicos. Energia cinética y potencial. La energla intema. Trabsjo y calor.
Calores especificos. Entalpia, Calculo del trabajo. Trabajo cuasi-estatico. Concepto intuitivo de
reversibilidad. Sistemas adiabéticos. Transformaciones adiabaticas. E! principio de la conservacion de la
energia para sistemas cerrados. Generalizacion para sistemas abiertos. Balances de energia en sistemas
abiertos. Trabajo de fiujo. Proceso de flujo uniforme.

UNIDAD lil: SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA.

Definicion de la funcién entropia. El balance de entropia. El concepto de reversibilidad. El principio de la
produccién de entropia. Combinacion del primery segundo principio. Sus consecuencias. Desigualdad de
Clausius, Célculo de la produccién de entropla. Definicion de los potenciales termodindmicos. Célculo de
los potenciales en funcion de la ecuacion de estado. Tablas y diagramas termodindmicos. Aplicacion en

célculos ingenieriles. Maquinas térmicas. Eficiencia.

UNIDAD IV: CICLOS DE POTENCIA DE VAPOR
Ei ciclo de vapor de Camot. Ciclo de Rankine. Ciclo ideal de Rankine con recalentamients. Ciclo de Rankine

ideal regenerativo.

UNIDAD V: MEZCLAS DE GASES. AIRE HUMEDO.
Definiciones de aire seco y aire himedo. Humedad absoluta y relativa. Temperaturas de bulbo seco, de
ulbo htimedo. Temperatura de rocio y de saturacién adiabatica. Entalpfa del aire himedo. Carta

=i

icrométrica. Procesos de acondicionamiento de aire.
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UNIDAD VI: TRANSFERENCIA DE CALOCR.
Mecanismos de transferencia de calor; Conduccion, conveccién y radiacion. Coeficiente global de
transferencia de calor. Intercambiadores de calor: principales tipos y caracteristicas. Influencia del

ensuciamiento.

BIBLIOGRAFIA

Cengel, Y.: “Transferencia de calor y masa”, McGraw-Hill Interamericana, 2011.

Cengel, Y. y Boles, M.: "Termodinamica”, McGraw-Hill Interamericana, México, 2008.

Cao, Eduardo: “Transferencia de calor en ingenieria de procesos®, 2006.

Moran y Shapiro: “Fundamentos de Termodinamica Técnica®, Ed. Reverté, 2004.

Wark, K.: “Termodinamica”, McGraw-Hill Interamericana, México, 1997.

Garcia Carlos A.: “Problemas de Termodinamica Técnica”, Editorial Alsina, 1997.

Abbott, MM. y Van Ness, H.C.: "Teoria y problemas de termodinamica®, McGraw-Hill, Méxica, 1975.
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ANEXQ v

Materia: CONOCIMIENTO DE LOS MATERIALES
Carrera: Tecnicatura Universitaria Industrial Electromecanica
¢ Ubicacién en la curricula: Segundo Cuatrimestre de Primer Afio
~ Distribucién Horaria: 60 horas totales

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD I: ESTRUCTURA DE LOS METALES Y SUS PROPIEDADES.

Sistemas cristalinos y redes de Bravais. Principales estructuras cristalinas metalicas. Posiciones atémicas,
direcciones e indices de Miller para planos cristalograficos en celdas unidad cibicas. Planos y direcciones
cristalograficas en celdillas unidad hexagonales. Calculos de densidad volumétrica, planar y lineal en
celdillas unidad. Polimorfismo y alotropfa. Analisis de la estructura del cristal.

UNIDAD Ii: TRANSFORMACIONES.
Solidificacion de metales. Solidificacion de cristales simples. Soluciones sdlidas metalicas. Imperfecciones
cristalinas. Velocidad de procesos en sdlidos. Difusidn atémica en sélidos. Efecto de la temperatura sobre

la difusion en solidos.

UNIDAD liil: PROPIEDADES MECANICAS DE LOS METALES.

Ensayos Destructivos: Propiedades mecanicas de los metales y aleaciones: ductilidad, maleabilidad,
tenacidad. Esfuerzo y deformacion de los melales. Ensayo de traccion. Ensayos de dureza. Ensayos de
resistencia al impacto. Ensayo de flueneia [enta. Ensayo de fatiga.

Ensayos no destructivos: Radiografia. Pruebas Ultrasdnicas.

UNIDAD IV: PROPIEDADES ELECTRICAS DE LOS MATERIALES.
Conduccién eléctrica en metales. Modelo de bandas de energla para conduccién eléctrica.
Semiconductores intrinsecos. Semiconductores extrinsecos. Dispositivos semiconductores.

UNIDAD V: PROPIEDADES MAGNETICAS DE LOS MATERIALES.
Campos y magnitudes magnéticas. Tipos de magnetismo. Efecto de la temperatura en el ferromagnetismo.
Dominios ferromagnéticos. Curvas de histéresis de un metal ferromagnético. Materiales magnéticos

blandos. Materiales magnéiicos duros.

UNIDAD VI: FUNDICIONES Y ACEROS.

Fundiciones. Propiedades Generales. Clasificacion. Diagrama de fases hierro-carburo de hierro. Estructura
y propiedades. Impurezas. Efecto de los aleantes.

Aceros. Produccion de hierro y acero. Diagrama de fases hierro-carbono. Puntos criticos. Transformaciones
Isotémmicas. Aceros de baja aleacion. Tratamiento térmico de los aceros. Templabilidad: Ensayo de Jominy.
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UNIDAD VIi: MATERIALES CERAMICOS.
Enlaces idnicos y covalentes en compuestos ceramicos. Disposiciones idnicas sencillas-encontradas en

s6lidos con enlace idnico. Estructuras de silicatos. Procesamiento de ceramicas. Ceramicos tradicionales »

y de ingenieria. Propiedades eléctricas de los ceramicos.

UNIDAD Viii: METALES NO FERROSOS Y SUS ALEACIONES.
Aluminio; Propiedades generales y su produccion. Aleaciones de aluminio. Cobre: Propiedades generales
del cobre y su produccidn. Aleaciones de cobre,

UNIDAD IX: MATERIALES PLASTICOS.
Plasticos termorrigidos. Termoplasticos. Elastomeros. Estructura y propiedades de los plasticos

termorrigidos, termoplésticos y elastomeros.

- BIBLIOGRAFIA

Smith, W. F.: "Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales”, McGraw Hill, 2006.

Askeland, Donald R.; “Ciencia e ingenieria de los materiales”, México: Intemacional Thomson Editores,
2004.

Callister, W.D.: "Introduccién a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales®, tomos | y Il - Reverte
Shackelford, J. F.: "Introduccion a la Ciencia de Materiales para Ingenieros”; McGraw Hill.

Schaffer James P.: “Ciencia y disefio de ingenieria de los materiales” — 1ra. ed. México: CECSA, 2000.
Gonzalez Arias - Palazon: “Ensayos industriales”; Litenia.

Wulf y otros: "Ciencia de los materiales®, tomos 1, II, i1l y [V; Limusa.

Trojan y Flinn: "Materiales de ingenierfa y sus aplicaciones”, Mc Graw Hill.

Guy: "Fundamentos de Ciencia de los Materiales™; Mc Graw Hill.
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Compomolon y descompos
distribuidas. Momento estati igno.
equilibrio. Centrosdefuerzaa._

ummn 1z SISTEMAS “VIN LAD

de seguridad.
UNIDAD IX: SOLICITACION AXIL. Py
UNIDAD X: FLEXION SIMPLE Y COMPUESTA. Hiptesis. Deformaciones. ~~ *7 '

UNIDAD XlI: CORTE. Secciones compuestas. Tensiones principales en flexion y
corte.

UNIDAD XIHi: TORSION.

\/ UNIDAD Xiil: COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES BAJO TENSIG" :
: Vibraciones. Fatiga de los materiales. Teorias de rotura ' »
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H. Meoli. Estatica Gréﬁca e
Wiliam Bickford. Mecénica de Solidos. .

R. Hlbbeler. Mecémea de Matenales'?' e
Ennque Fliess Estabihdaﬂ l{
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