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VISTO las actuaciones contenidas en el Expte. N° 14.135/2022 en el que, mediante
Nota N° 1512/21, el Dr. Lic. Roberto Federico FARFAN solicita autorizacién para dictar el
curso denominado “Disefio de Controladores PID: Caracteristicas de los Dispositivos
Comerciales e Implementacién de la Logica de Control en Placas Arduino’, el cual se
propone como Curso Complementario Optativo para los alumnos de Ingenieria Quimica,
como Seminario Electivo para los de Ingenieria Industrial, y como curso de formacion para

los de Ingenieria Electromecanica, y

CONSIDERANDO:

Que el curso se encontrara a cargo del docente solicitante, con la colaboracién del
Sr. Luis Davis Fernando ZUBIETA, estudiante del 5° Afio de la Carrera de Ingenieria

Electromecanica, con fecha de inicio a confirmar.

Que en la propuesta del Curso se especifican claramente los destinatarios y las
condiciones de conocimientos previos que éstos deben cumplir; los objetivos generales y la
metodologia a emplear; los recursos didacticos a utilizar; la Bibliografia de consulta y la

documentacion que estara disponible para los alumnos.

Que también se incluye, en la presentacion, el cronograma de clases; el reglamento
interno para la aprobacion del Curso; el lugar y horario de realizacién y la cantidad maxima

de alumnos a admitir, como asi también una propuesta de horas a acreditar.

Que la Escuela de Ingenieria Quimica aconseja la autorizaciéon del dictado de la
actividad y la acreditacion de horas propuesta por el Dr. Lic. FARFAN, con evaluacion, para

el Requisito Curricular Cursos Complementarios Optativos.

Que la Escuela de Ingenieria Industrial se expide en idéntico sentido como Seminario

Electivo con evaluacion.

Que la propuesta también cuenta con despacho favorable de la Escuela de

%‘ Ingenieria Electromecanica.
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Por ello y de acuerdo con lo aconsejado por la Comisién de Asuntos Académicos
mediante Despacho N° 116/2022,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
(en su VII Sesion Ordinaria, celebrada el 8 de junio de 2022)
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Autorizar el dictado del curso denominado “Disefio de Controladores PID:
Caracteristicas de los Dispositivos Comerciales e Implementacion de la Légica de Control en
Placas Arduino”, a cargo del Dr. Lic. Roberto Federico FARFAN con la colaboracién del Sr.
Luis David Fernando ZUBIETA, a llevarse a cabo en fecha de inicio a confirmar, cuyas
especificaciones se detallan en el Anexo de la presente Resoluciéon, propuesto como Curso
Complementario Optativo para los alumnos de la Carrera de Ingenieria Quimica que hayan
aprobado la asignatura “Instrumentacién y Control de Procesos”, como Seminario Electivo y
como curso de formacién, respectivamente, para los estudiantes que hayan aprobado 4°

Ario de las Carreras de Ingenieria Industrial y de Ingenieria Electromecanica.

ARTICULO 2°.- Otorgar, a los estudiantes de Ingenieria Quimica que —acreditando las
condiciones de admisibilidad- aprueben el Curso cuya autorizacion se dispone por el articulo
anterior, veinte (20) horas, con evaluacidon, para el Requisito Curricular CURSOS
COMPLEMENTARIOS OPTATIVOS.

ARTICULO 3°.- Otorgar, a los estudiantes de Ingenieria Industrial que —acreditando las
condiciones de admisibilidad- aprueben el Curso cuya autorizacion se dispone por el Articulo

1°, veinte (20) horas, con evaluacién, para el Requisito Curricular SEMINARIOS ELECTIVOS.

ARTICULO 4°.- Publicar, comunicar a las Secretarias Académica y de Planificacién y
Gestion Institucional de la Facultad; a las Escuelas de Ingenieria Quimica, de Ingenieria
Industrial y de Ingenieria Electromecanica; al Dr. Lic. Roberto Federico FARFAN y al Sr. Luis
David Fernando ZUBIETA; al Centro de Estudiantes de Ingenieria; a la Direccion de
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Alumnos; difundir a través del sitio web de la Facultad y girar a Direccion General

/g/Administrativa Académica para su toma de razén y demas efectos.
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Curso Complementario o Seminario Electivo

“DISENO DE CONTROLADORES PID: CARACTERISTICAS DE LOS DISPOSITIVOS COMERCIALES E
IMPLEMENTACION DE LA LOGICA DE CONTROL EN PLACAS ARDUINO”

Docentes Responsables: Dr. Roberto Federico Farfan

Alumno avanzado colaborador: Luis David Fernando Zubieta, Alumno de 5 afio de la

carrera Ing. Electromecanica.
Destinado a: Alumnos de la carrera de Ingenieria Industrial, Quimica y Electromecanica.

Requisitos: Tener aprobado 4° afio de la carrera para alumnos de Ing. Industrial y
Electromecanica, y tener aprobada la asignatura Instrumentacién y Control

de Procesos para los alumnos de Ing. Quimica.
Cupo maximo: 15 alumnos, 5 por cada carrera.
OBJETIVO

El curso tiene como objetivo que los alumnos puedan implementar en la practica
controladores PID de uso comercial y también puedan desarrollar estos controladores
utilizando placas ARDUINO. Los alumnos podran aplicar los conocimientos obtenidos de
materias relacionas con Sistema de Control y vincularlos con dispositivos electrénicos,
sensores y programar microcontroladores. Por ultimo se darad una breve introduccién de
como se vinculan los algoritmos de inteligencia artificial (Logica difusa y Redes neuronales)

con un sistema de control convencional.
Actividades:

e El curso se distribuye en 15 hs. de clases tedrico-practicas, 3 hs. de laboratorio y 2

hs. de elaboracién de informe y consulta.

e En la clase se presentara un controlador PID comercial, describiendo sus

caracteristicas de programacion y su implementacion.
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En el curso se realizarda una introduccion de las caracteristicas de los
microcontroladores que hay en el mercado, describiendo las diferentes tecnologias y
las placas ARDUINO.

Se realizara una descripcion de diferentes sensores y de como se implementen.

Se estudiaran sistemas térmicos y eléctricos, los cuales se controlaran utilizando un
modulo ARDUINO como controlador PID.

Se realizaran practicas mediante el uso de software de simulacién y su

correspondiente aplicacion en el laboratorio.

Se realizara una introduccién a los algoritmos de Inteligencia Artificial para su

aplicacién a un sistema de control convencional.

METODOLOGIA

El curso tiene una duracidén de 6 dias. En las clases tedricas-practicas se abordaran

conceptos introductorios al tema y se realizaran resoluciones de problemas, apoyandose en

un simulador como herramienta de prueba y desarrollo. Por otro lado, se implementara una

clase de laboratorio donde se llevara a la practica el desarrollo realizado.

Las actividades se realizaran de la siguiente manera:

Clase 1: Teorico-Practico, de 10 a 13 hs. Temas: Controlador PID. Controlador
NOVUS N1100, configuracién y aplicaciones. Introduccion a microcontroladores y a

los modulos Arduino.

Clase 2: Tebrico-Practico, de 10 a 13 hs. Temas: ARDUINO, programacién de
puertos. Pulsadores. LCD. Comunicacion USB. Simulacién mediante software.

Clase 3: Tebrico Practico, de 10 a 13 hs. Temas: Sensores. Conversor AD.

Controladores PID. Simulacién.

Clase 4: Tedrico Practico, de 10 a 13 hs. Temas: Simulacién de controladores PID.

Implementacién en un sistema térmico y eléctrico. Muestro de las senales.
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o Clase 5: Tedrico Practico, de 10 a 13 hs. Temas: Introduccién a los algoritmos de

inteligencia artificial y su implementacion en sistemas industriales.

e Clase 6: Laboratorio, de 15 a 17 hs. Temas: Implementacion final en un sistema

térmico o sistema electrénico, de acuerdo a la eleccién.
Horas a acreditar con evaluacion: 20 (veinte) hs.

Evaluacion: 100% de asistencia a clases, presentacion de los trabajos practicos
con sus respectivas simulaciones y la realizacion de un sistema de control final aplicado a

un sistema térmico o eléctrico.

Horario: Clase Tedrico-Practica de Lunes a Viernes de 10 a 13 hs. y
laboratorio Miércoles 16 a 19 hs. El horario del laboratorio es tentativo, se acordaran

en el cursado.
Fecha: 14 al 23 de Febrero de 2022.

Lugar: Clases Tedrico-Practicas por meet, Laboratorio en la Planta Piloto Il —

Facultad de Ingenieria.
Bibliografia.

Control PID Avanzado, Karl J. Astrém, Tore Hagglund. PEARSON EDUCACION, S.A. 2009
ISBN: 978-84-8322-511-0. :

Adaptive Control Algorithms, Analysis and Applications, Second Edition. loan Doré Landau,
Rogelio Lozano, Mohammed M’'Saad y Alireza Karimi. Springer ISBN 978-0-85729-663-4.

Diseno Digital. Principios y Practicas. 3ra edicion. John Wakerly. Pearson Prentice Hall.
Sistemas Digitales. Principios y aplicaciones. Ronald J. Tocci. Prentice Hall.

Circtuitos Electrénicoé Discretos e Integrados. Donald L. Schilling, Charles Belove.
Marcombo.

Fundamentos de Electrénica Digital. Cecilio Viejo. Thomson.
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Introduccidn a las Técnicas Digitales con Circuitos Integrados. Mario C. Ginzburg.

Disefio Digital. M. Morris Mano. Pearson Prentice Hall.

Principios y Aplicaciones Digitales. Alberto Malvino, Donald Leach. Marcombo.

Dispositivos Légicos Programables. Enrique Mandado, Luis J. Alvarez, M. Valdés. Thomson.
Sistemas Electrénicos Digitales. Tomo 1. Enrique Mandado. Marcombo.

Compilador C CCS y simulador PROTEUS para microcontroladores PIC. Eduardo Garcia

Breijo. Alfaomega.

Programming 8-bits PIC microcontrollers in C with interactive hardware simulations. Martin

P. Bates. Newnes.
Arduino, Curso pratico de formacién.Oscar Torrente Artero.

% 30 Arduino projects, for the evil genius. Simon Monk.
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