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VISTO:

La Resolución del Consejo Superior de esta Universidad N° 520/12 por la cual
se crea la carrera de Ingeniería Electromecánica en el ámbito de la Facultad de
Ingeniería; y

CONSIDERANDO:

Que el Plan de Estudios de la mencionada carrera fue aprobado por Resolución
N° 678-HCD-12 y ratificado por la Resolución del Consejo Superior antes mencionada
y en la cual se detallan los contenidos mínimos de cada asignatura del Plan de Estudios
aprobado;

Que, a solicitud de la CONEAU, se elaboraron los programas analíticos
correspondientes a los tres primeros años;

Que este cuerpo colegiado toma conocimiento de las propuestas de Programa
Analítico y Bibliografía de cada una de las asignaturas, hasta tercer año incluido, de la
carrera de Ingeniería Electromecánica, encontrándose las mismas ajustadas a los
contenidos mínimos aprobados;

POR ELLO Yen uso de las atribuciones que le son propias,

RESUELVE

EL HONORABLE CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
(En su XIII sesión ordinaria del 28 de Agosto de 2013)

ARTICULO 1°._ Aprobar y poner en vigencia a partir del período lectivo 2014, el
nuevo Programa Analítico y Bibliografía de la asignatura MATEMATICA
APLICADA (E-12) del Plan de Estudio 2014 de la carrera de Ingeniería
Electromecánica, con el texto que se transcribe como ANEXO I de la presente
resolución.

ARTICULO 2°._ Hágase saber, comuníquese a Secretaría Académica de la Facultad,
Escuela de Ingeniería Electromecánica y siga por la Dirección General Administrativa
Académica a la Dirección de Alumnos y al Departamento Docencia para su toma de
razón y demás efectos.
LF/sia
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Materia MATEMA TICA APLICADA Cód: E-12

Carrera Ingeniería Electromecánica Plan de Est.: 2014

Ubicación en la currícula: Segundo Cuatrimestre de Segundo Año
Distribución Horaria: 105 horas Totales

PROGRAMA ANALÍTICO

UNIDAD 1: INTRODUCCIÓN
1.1. Objetivos y consideraciones generales.
1.2. Repaso.y desarrollo de conocimientos previos.

UNIDAD 11: RESOLUCIÓN NUMÉRICA DE ECUACIONES ALGEBRAICAS
NO LINEALES.

2.1. Definiciones y terminología.
2.2. Método de iteración de punto fijo.
2.3. Métodos de acotación de raíces: método de bisección y método de Regula Falsi.
2.4. Métodos que aplican la pendiente de una recta: método de Newton y método de la recta

secante.
2.5. Sistemas de ecuaciones no lineales.

UNIDAD 111: RESOLUCIÓN NUMÉRICA DE SISTEMAS DE ECUACIONES
LINEALES.

3.1. Definiciones y terminología.
3.2. El método de eliminación de Gauss.
3.3. Método iterativos: método de Jacobi y método de Gauss - Seidel.

UNIDAD IV: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE PRIMER
ORDEN

4.1. Definiciones y terminología.
4.2. Ecuaciones diferenciales a variables separables.
4.3. Ecuaciones diferenciales homogéneas
4.4. Ecuaciones diferenciales de forma exacta.
4.5. Ecuaciones diferenciales lineales de primer orden.
4.6. Aplicaciones:

- Modelos que describen la variación de poblaciones.
- Vaciado de recipientes.

UNIDAD V: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE ORDEN
SUPERIOR

5.1. Introducción: ecuaciones lineales de segundo orden.
5.2. Ecuaciones homogéneas con coeficientes constantes.
5.3. Ecuaciones no homogéneas. Método de los coeficientes indeterminados.
5.4. Ecuaciones lineales de orden n
5.5. Ecuaciones lineales con coeficientes analíticos. Método de las series de potencias.
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5.6. Problemas de contorno y autovalores.
5.7. Aplicaciones:

- Deflexiones de vigas
- Pandeo de columnas
- Vibraciones mecánicas de masas suspendidas

UNIDAD VI: SISTEMAS DE ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS
DE PRIMER ORDEN

6.1. Sistemas lineales de primer orden
6.2. El método de los autovalores para sistemas homogéneos.
6.3. Problemas de valores iniciales en sistemas homogéneos con coeficientes constantes.
6.4. Aplicaciones

- Vibraciones mecánicas de sistemas de masas

UNIDAD VII: SERIES DE FOURIER
7.1. Introducción. Consideraciones previas.
7.2. Funciones periódicas y series trigonométricas.
7.3. Convergencia. Caso general.
7.4. Series de senos y series de cosenos.

UNIDAD VIII: TRANSFORMADAS DE LAPLACE
8.1. Definición de Transformada de Laplace y propiedades generales.
8.2. Transformada de la función derivada y de la función integral.
8.3. Convolución. Propiedades.
8.4. Cálculo de transformadas inversas.
8.5. Resolución de problemas de valores iniciales.
8.6. Aplicaciones

- Vibraciones mecánicas.

UNIDAD IX: ECUACIONES DIFERENCIALES A DERIVADAS PARCIALES
9.1. Definiciones y clasificación.
9.2. Propiedades fundamentales de las ecuaciones elípticas, parabólicas e hiperbólicas.
9.3. El método de separación de variables.
9.4. Ecuación de ondas, ecuación del calor y ecuación de Laplace.
9.5. Aplicaciones

- Conducción del calor: calentamiento de varillas
- Análisis del comportamiento dinámico de cuerdas y vigas.

10.1.
10.2.

MÉTODOS NUMÉRICOS PARA LA RESOLUCIÓN DE
ECUACIONES DIFERENCIALES

Conceptos fundamentales
Solución numérica de problemas de valores iniciales de primer orden: el método de
Euler. Error Local y error global de discretización.
Método de Taylor y métodos de Runge-Kutta.
Problemas de valores iniciales que involucran a ecuaciones diferenciales de orden superior.
Resolución numérica de problemas de contorno.

UNIDAD X:

10.3.
10.4.
10.5.

1
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Ing, Robe~ C~RO
Director de la Escuela de
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