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Salta, 17 de Noviembre de 2.006
871/06

Expte. N° 14.289/06
VISTO:

Estas actuaciones por las cuales el Ing. Oscar Daniel Quiroga, eleva la propuesta
de dictado del Curso de Postgrado arancelado denominado Tratamlento Cinético de
las transformaciones fluido-sélido reactivo; y

CONSIDERANDO:

Que se detallan los objetivos, contenido sintético, duracién, forma de
evaluacion, calificacion y certificacion del curso;

Que el pedido tiene la anuencia de la Escuela de Ingenieria Quimica y de la
Comisién de Carrera de Doctorado y Postgrado de la Facultad;

Que asimismo se acuerda establecer un arancel de inscripcion;

Que el curso tendrd una duracién de 60 (sesenta) horas de clases tedrico-
practicas; :

Que este Cuerpo Colegiado constituido en Comision en su reunion de fecha 27
de Septiembre del corriente afio, aconseja autorizar el dictado del curso y establece un
arancel diferenciado para docentes de la Universidad y para profesionales del medio;

Que asimismo el INIQUI, por nota N° 2669/06, otorga el auspicio para el
dictado del curso;

Que por nota ingresada con fecha 10 de Octubre de 2006, los docentes del curso
Ing. Oscar Daniel Quiroga y Dra. Graciela Morales, solicitan se incorporen algunas
modificaciones a las caracteristicas del curso ya autorizado; como asimismo se
incorpore un nuevo arancel de $ 15.- para los graduados de esta Facultad con titulo en
tramite y alumnos avanzados que cursan el ultimo afio de la carrera;

Que este Cuerpo Colegiado constituido en Comision en fecha 11 de Octubre
aconseja incorporar al Curso las modificaciones solicitadas por sus docentes, en lo
atinente a la ampliacion de la oferta para estudiantes de post-grado, profestonales del
medio y alumnos terminales del tltimo afio de la carrera, como asimismo destacar el
auspicio del INIQUI al dictado del curso;

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias,
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EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
(En su XV sesion ordinaria del 11 de Octubre de 2.006)

RESUELVE

ARTICULO 1°.- Tener por autorizado el dictado del curso arancelado de Post-grado
denominado TRATAMIENTO CINETICO DE LAS TRANSFORMACIONES
FLUIDO-SOLIDO REACTIVO., el que se identificara con el Ordinal N° 3/06, cuyo
desarrollo se indica a continuacion:

1.- Nombre del curso:

2.-

3.-

4.-

/N\

TRATAMIENTO CINETICO DE LAS TRANSFORMACIONES FLUIDO
SOLIDO-REACTIVO

Docentes del curso:

Ing. Oscar Daniel QUIROGA - Investigador Independiente del CONICET
Dra. Graciela MORALES - Profesional Principal del CONICET

Fines y objetivos del curso:

Unificar la mayoria de los métodos de modelado, que sobre la base de la teoria del
continuo, han sido propuestos por diversos investigadores para modelar transforma-
ciones isotérmicas de particulas reactantes no granuladas. Realizar una distincién de
las transformaciones fluido-sélido reactivo, segun la naturaleza de la interaccion, y
una caracterizacion generalizada de las reacciones heterogéneas solido-fluido no ca-
taliticas. Se presentan las etapas involucradas en su velocidad; se formulan las ecua-
ciones clasicas de modelado; se clasifican las transformaciones fluido-solido reacti-
vo, segun las caracteristicas estructurales de la particula reactante y la naturaleza de
su superficie interfacial, distinguiéndose a través de ellas cuatro clases principales.
Se formulan los modelos cinéticos y las relaciones de vinculo que, respecto de la
clase de transformacion, régimen de velocidad y tipo de equipo experimental, de —
ben respetarse durante el modelado.

-

Nivel del curso y destinatarios:

Post-grado dirigido a profesionales egresados de las carreras de Ingenieria Quimica,

Ingenieria Industrial y Licenciatura en Quimica o carreras afines, de cualquier universi-
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dad nacional o extranjera, publica o privada; como asimismo alumnos avanzados que se
encuentren cursando el Ultimo afio de las carreras antes mencionadas.

5.- Programa del curso:

Capitulo 1. CONSIDERACIONES PRELIMINARES

1.1. Introduccion

1.2. Propésito de los estudios cinéticos.

1.3. Propésito del tratamiento cinético

1.4. Propdsito del modelado de reacciones fluido-sélido reactivo y factores que
intervienen

1.5. Reacciones homogéneas.

1.6. Reacciones heterogéneas gas-solido catalizador.

Capitulo 2. CARACTERIZACION Y CLASIFICACION DE LAS REACCIONES
FLUIDO-SOLIDO REACTIVO.

2.1. Introduccion

2.2. Caracterizacion de las reacciones fluido-sélido reactivo simples

2.3. Caracterizacion de las reacciones fluido-sélido reactivo mixtas

2.4. Caracterizacion de las reacciones fluido-solido reactivo complejas

2.5. Reactividad de los sélidos.

2.6. Etapas involucradas en las reacciones fluido-sélido reactivo simples

2.7. Regimenes de velocidad que pueden presentarse en una reaccion fluido-sélido
Reactivo simple

2.8. Etapas involucradas en las reacciones fluido-so6lido reactivo complejas

Capitulo 3. FUNDAMENTOS DEL MODELADO DE REACCIONES FLUIDO-
SOLIDO REACTIVO SIMPLES.

3.1. Introduccién

3.2. Ecuaciones bésicas

3.3. Balance de masa del reactivo solido

3.4. Balance de masa de las especies quimicas fluidas

3.5. Cinética de reacciones fluido-sélido reactivo simples

3.6. Tipificacion de las reacciones fluido-sélido reactivo simples _
Capitulo 4. MODELADO DE REACCIONES-FLUIDO SOLIDO REACTIVO
SIMPLES TIPO L.

4.1. Introduccién
4.2. Modelado del volumen y de la superficie externa de una particula reactante




FACULTAD DE

INGENIERIA

Avda. Bolivia 5150 — 4400 SALTA

T.E. (0387) 4255420 — FAX (54-0387) 4255351

N

REPUBLICA ARGENTINA
E-mail: unsaing@unsa edu.ar

871/06

Expte. N° 14.289/06

4.3. Reformulacién de r; en funcién de los distintos regimenes de control
4.4. Formulacion de modelos para reacciones fluido-solido reactivo simples tipo 1
4.5. Ejemplo de modelado de una reaccion fluido-sélido reactivo simple tipo I

Capitulo 5. MODELADO DE REACCIONES-FLUIDO SOLIDO REACTIVO
SIMPLES TIPO II

5.1. Caracterizacion de las reacciones-fluido solido reactivo simples tipo II

5.2. Modelos para el tratamiento de reacciones-fluido sélido reactivo tipo II

5.3. Modelos de poros distribuidos

5.4. Modelo de “zona de reaccion”

5.5. Modelo de “frente mévil con capa de ceniza”

5.6. Modelo Pseudohomogéneo.

Capitulo 6. MODELADO DE REACCIONES-FLUIDO SOLIDO REACTIVO

SIMPLES TIPO IlI-a

6.1. Caracterizacion de las reacciones-fluido sélido reactivo simples tipo III

6.2. Modelado de reacciones-fluido s6lido reactivo simples tipo Illa, basado sobre la
teorfa de la “nucleacion y crecimiento”.

6.3. Ejemplos de reacciones fluido-solido reactivo que responde a modelos provenien-
tes de la teoria de la nucleacion y crecimiento.

Capitulo 7. MODELADO DE REACCIONES-FLUIDO SOLIDO REACTIVO
SIMPLES TIPO III-B

7.1. Caracterizacion de las reacciones-fluido sélido reactivo simples tipo I11-f

7.2. Formacion de la interfase de reaccion

7.3. Formulacién de modelos para particulas con formas 012

7.4. Modelos para reacciones A ry constante

7.5. Reacciones en regimen (RC)

Capitulo 8. MODELADO DE REACCIONES-FLUIDO SOLIDO REACTIVO
SIMPLES TIPO IV

8.1. Caracterizacion de las reacciones-fluido sélido reactivo simples tipo IV

8.2. Reacciones-Fluido Sélido reactivo simples tipo IV-a

8.2. Reacciones-Fluido Solido reactivo simples tipo I[V-$

6.- Periodo, duracién y lugar de dictado del curso:

Del 18 de Octubre al 20 de Noviembre de 2.006, sede Facultad de Ingenieria
Duracion total 60 (sesenta) horas constituido por clases tedrico-practicas
Metodologia curso tedrico-préctico de dictado intensivo

e 20 horas de clases tedricas, se plantean 10 clases de 2 hs. cada una.
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e 40 horas de trabajos practicos consistentes en seminarios y trabajos independien-
tes, con acceso a consultas, para ser resueltos en computadora con la ayuda de
software especifico.

7.- Conocimientos previos necesarios:

Fisicoquimica, Fenémenos de Transporte y Cinética Quimica.
8.- Sistema de evaluacién:

Examen final.
9.- Certificacién:

Se otorgaran certificados de Aprobacion, inicamente a aquellos alumnos que cum —

plan con los requisitos de cursado y el examen final de evaluacion. (acorde al Regla-

mento vigente por Res. N° 445/99 del Consejo Superior).
10.- Cupo maximeo:

15 alumnos.
11.- Aranceles:

Se fijan para el curso los siguientes aranceles:

Para docentes de la Universidad Nacional de Salta y estudiantes de

post-grado de cualquier Universidad. ..................ooil, $ 30.-
Para profesionales del medio. .............ccooiiiiiiiiiiii, $ 70.-
Para graduados de la Facultad con titulo en tramite y alumnos avan-

zados que cursan el ultimo afio de la carrera................coceeeee. $ 15.-

OBS.: La percepcion y manejo de los aranceles arriba detallados, se regira por la
normativa de administracion econdmica vigente en la Universidad.

ARTICULO 2°.- Hagase saber, comuniquese a Secretaria de la Facultad, a la Comisién
de Carrera y Post-grado, a la Escuela de Ingenieria Quimica, a los docentes del curso y
siga por las Direcciones Administrativa Econdmica y Académica al Departamento
Presupuesto y Rendiciones de Cuentas, a la Division Personal y al Departamento
Docencia respectivamente, para su toma de razén y demas efectos.

mv.




