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Expte. N° 14.165/06
VISTO:

La presentacion efectuada por el Dr. Ricardo Oscar Grossi, Profesor a cargo de
la asignatura Matemadtica Aplicada mediante la cual eleva el programa analitico, la
bibliografia y el reglamento interno de promocion de la asignatura (Codigoll)
Matematica Aplicada del Plan de Estudio 1999 Modificado de la carrera de
Ingenieria Civil de esta Facultad; teniendo en cuenta que la documentacién cuenta con
la anuencia de la Escuela respectiva; atento que mediante Despacho N° 177/06 la
Comision de Asuntos Académicos aconseja su aprobacion y en uso de las atribuciones
que le son propias,

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
(En su sesion Ordinaria del 30 de Agosto de 2.006)

RESUELVE

ARTICULO 1°.- Aprobar y poner en vigencia a partir del periodo lectivo 2.006 el
programa analitico, la bibliografia y el reglamento interno de cursado y promocion de la
asignatura (Codigo 11) MATEMATICA APLICADA, del Plan de Estudio 1999
Modificado de la carrera de Ingenieria Civil de esta Facultad, propuesto por el Dr.
Ricardo Oscar GROSSI, Profesor de la catedra.

ARTICULO 2°.- Hagase saber, comuniquese a Secretaria de la Facultad, a la citedra y
siga por Direccion Administrativa Académica a los Departamentos Alumnos y
Docencia para su toma de razén y demas efectos.
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1. INTRODUCCION

1.1  Objetivos y consideraciones generales.
Repaso y desarrollo de conocimientos previos.

2. RESOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES ALGEBRAICAS NO
LINEALES

2.1  Definiciones y terminologia.

2.2  Meétodo de iteracion de punto fijo.

2.3 Métodos de acotacién de raices: método de biseccién y método de Regula Falsi.

2.4  Métodos que aplican la pendiente de una recta: método de Newton y método de
la recta secante.

2.5 Resolucion numérica de ecuaciones que tienen raices miltiples.

2.6  Sistemas de ecuaciones no lineales.

3. RESOLUCION NUMERICA DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEA-
LES.

3.1  Definiciones y terminologia.

3.2  Sistemas de ecuaciones con matriz de coeficientes diagonal. Sistemas con matriz
de coeficientes triangular.

3.3  El método de eliminacidn de Gauss basico.

3.4  Estrategias para la seleccion de pivotes en el método de Gauss.

3.5  Resolucidn de sistemas de ecuaciones lineales mediante métodos iterativos:
Meétodo de Jacobi y método de Gauss — Seidel.

3.6  Sistemas de ecuaciones no lineales.

4. ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE PRIMER ORDEN

4.1  Definiciones y terminologia.

4.2  Ecuaciones diferenciales a variables separables.

43  Ecuaciones que se reducen a separables.

44  Ecuaciones homogéneas. Ecuaciones que se reducen a homogéneas.
4.5  Ecuaciones diferenciales de forma exacta.

4.6  Ecuaciones diferenciales lineales de primer orden.
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47  Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior.

4.8  Aplicaciones

Modelos que describen el comportamignto de masas puntuales.
Cable tendido fijo por dos puntos

Vaciado de recipientes.

Otras aplicaciones en fisica e ingenieria.

S. ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE ORDEN SUPE -
RIOR

5.1  Introduccidn: ecuaciones lineales de segundo orden.

5.2  Ecuaciones homogéneas con coeficientes constantes.

5.3  Ecuaciones no homogéneas. Método de los coeficientes indeterminados.

5.4  Ecuaciones lineales de orden n.

5.5  Ecuaciones lineales con coeficientes analiticos. Método de las series de
potencias.

5.6  Problemas de contorno y autovalores.

5.7 Aplicaciones

Vibraciones mecanicas libres.
Vibraciones forzadas y resonancia.
Deflexiones de vigas.

Pandeo de columnas.

6. SISTEMAS DE ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE
PRIMER ORDEN

6.1  Sistemas lineales de primer orden.
6.2  El método de los autovalores para sistemas homogéneos.
6.3 Problemas de valores iniciales en sistemas homogéneos con coeficientes
constantes.
6.4  Aplicaciones
e Vibraciones mecénicas de sistemas de masas.
e Vibraciones inducidas en edificios por accion sismica.

7. SERIES DE FOURIER

7.1  Introduccién. Consideraciones previas
7.2 Funciones periddicas y series trxgonometrlcas
7.3  Series de senos y cosenos.
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7.4  Aplicaciones
e Oscilaciones forzadas mediante fuerzas externas periddicas.

Oscilaciones forzadas con amortiguamiento.
8. TRANSFORMADAS DE LAPLACE.

8.1  Definicion retransformada de Laplace y propiedades generales.
8.2  Trasformada de la funcién derivada y de la funcién integral.
8.3  Convolucion. Propiedades.

8.4  Calculo de transformadas inversas.

8.5  Resolucion de problemas de valores iniciales.

8.6 Aplicaciones
e Vibraciones mecanicas.

9. ECUACIONES DIFERENCIALES A DERIVADAS PARCIALES.

9.1  Definiciones y clasificacion.
9.2  Propiedades fundamentales de las ecuaciones elipticas, parabdlicas e
hiperbdlicas.
9.3  El método de separacién de variables.
9.4  Ecuacién de ondas, ecuacién de calor y ecuacién de Laplace.
9.5 Aplicaciones _
e Conduccién del calor: calentamiento de varillas.
Comportamiento de cuerdas y membranas vibrantes.
e Analisis del comportamiento dindmico de vigas y placas.

10. METODOS NUMERICOS PARA LA RESOLUCION DE ECUACIONES
DIFERENCIALES.

10.1 Conceptos fundamentales.

102  Solucién numérica de problemas de valores iniciales de primer orden: el método
de Euler.

10.3  Error local de discretizacion y Error global de discretizacion.

10.4 Consistencia y estabilidad de métodos de ecuaciones en diferencias.

10.5 Meétodo de Taylor y métodos de Runge-Kutta.

10.6 Métodos de pasos miltiples.

10.7 Método predictor — corrector.

10.8 Problemas de valores iniciales en sistemas de ecuaciones diferenciales.

10.9 Problemas de valores iniciales que involucran a ecuaciones diferenciales de
orden superior.

10.10 Resolucién numérica de Problemas de contorno.
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REGLAMENTO INTERNO

Carga horaria: 7 horas semanales distribuidas en 4 horas de teoria y 3 horas de
practicas.

ETAPAS

1. Etapa Normal de Cursado (0o Primera Etapa):es la que se desarrolla en el
periodo en el cual la catedra imparte los conocimientos de la materia, segun lo
indica el actual Plan de Estudios y en la cual se lleva a cabo una evaluacién de
carécter continuo.

2. Etapa de Recuperacion (o Segunda Etapa): en esta etapa se encuentran los
alumnos que no hayan promocionado la materia en el periodo normal de cursado
y cumplan con las condiciones que se fijan més adelante.

Esta etapa se caracteriza porque no se imparten nuevos conocimientos. Es una
etapa en la que la cétedra brindard asesoramiento, evacuara dudas y evaluara el
estado de conocimientos adquiridos por el alumno

TERMINOLOGIA A UTILIZAR

Puntaje: en adelante se denominar4 asi a la valoracién comprendida en la escala 0 a
100.

Calificacién o nota: es el nimero entero en la escala de 1-10 en que se convierte el
puntaje mediante una tabla establecida al efecto.

ETAPA NORMAL DE CURSADO (PRIMERA ETAPA)

Condiciones necesarias:
Durante esta etapa el alumno debera cumplir con los siguientes requisitos:
e Tener una asistencia a clases practicas no menor al 80 % del total que se
imparte.
e Tener aprobado el 100 % de los Trabajos Practicos.

N e Tener un puntaje minimo de cuarenta puntos en cada examen parcial o en el
X correspondiente examen recuperatorio, para continuar con el cursado normal de
(} la materia.
o Tener dedicacion, tanto en las clases tedricas como en las practicas.
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Cualquier alumno podra presentarse a la recuperacion de cada parcial,
independientemente del puntaje obtenido en el mismo. La nota definitiva es la
obtenida en la recuperacion.

ASPECTOS DE LAS EVALUACIONES

En las evaluaciones se tiene en cuenta tres aspectos basicos descriptos a
continuacion:

A: Exdmenes Parciales y Examen Integrador: comprenden evaluaciones de un
conjunto de temas de la materia que trata tanto sobre aspectos tedricos como
practicos. En puntaje se establece de 0 a 100. El nimero de evaluaciones parciales
sera de 2 (dos). El segundo parcial es un examen integrador. Este ultimo tiene
por finalidad lograr que el alumno tenga una visién global de la materia y serd
calificado como un parcial.

El alumno debera obtener como minimo 40 (cuarenta) puntos en cada uno de los
parciales o en el correspondiente recuperatorio, a efectos de continuar con el normal
cursado de la materia. El promedio de las notas de los parciales tendra un factor de
ponderacion de 0.60 en la nota de promocién de la materia.

B: Tareas Varias: aqui se incluyen puntajes por trabajos practicos de resolucion de
problemas de interés en la fisica y la ingenieria. El puntaje se establece de 0 a 100.

C: Evaluacién por tema: corresponde a evaluaciones por temas, cuestionarios,
evaluaciones rapidas al comenzar y/o finalizar un trabajo practico. El puntaje se
establece de 0 a 100.

PUNTAJE FINAL DE LA ETAPA NORMAL DE CURSADO (PRIMERA
ETAPA).

El puntaje final se establece por medio de una férmula, donde se pondera cada
aspecto de las evaluaciones, segun sigue:

PF—0,6*Puntaje promedio de A + 0,15* Puntaje promedio de B + 0,25*Puntaje
promedio de C

Donde PF denota el puntaje final de la etapa normal de cursado (Primera Etapa).

Los alumnos que al finalizar el cursado de la materia en la etapa normal o primera
etapa, hayan obtenido un puntaje comprendido entre 0 y 39 puntos o no hayan
cumplido con las condiciones necesarias antes establecidas, quedan libres en la
materia.

v/
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Los alumnos que al finalizar el cursado de la materia hayan obtenido un puntaje
entre cuarenta (40) y sesenta y nueve (69) pasan a la etapa de recuperacion.

CALIFICACION FINAL DE LA ETAPA NORMAL DE CURSADO

La calificacion final serd establecida en la escala 1-10, vigente en esta Universidad
mediante la aplicacion de la siguiente tabla:

70-75 7

76-85 8

86-95 9
96-100 10

ETAPA DE RECUPERACION (SEGUNDA ETAPA)

Se lleva a cabo durante el periodo en que no se dictan clases, mediante un examen
tedrico practico, el cual no tiene recuperaciéon. En el mismo se determinara si el
alumno tiene los conocimientos suficientes para promocionar la materia.

PUNTAJE FINAI DE LA ETAPA DE RECUPERACON (SEGUNDA ETAPA)

Los alumnos aprueban la etapa de recuperacion si obtienen un minimo de sesenta
(60) puntos. ,

Los alumnos que al finalizar esta etapa no obtienen el puntaje minimo indicado
quedan en condicion de Libres.

El puntaje final resultard de promediar los puntajes obtenidos en ambas etapas
(Primera y Segunda) y serd transformado a la escala de calificacién final que se
detalla mas adelante.

PF = (Puntaje de Primera Etapa + Puntaje de Segunda Etapa) /2

CALIFICACION FINAL DE LA ETAPA DE RECUPERACION (SEGUNDA
ETAPA) '

La calificacion final sera establecida en la escala 1-10, vigente en esta Universidad
mediante la aplicacion de la siguiente tabla:

50-55 4
56-65 5
66-75 6
76-85 7

Dr. Ricardo Oscar GROSSI




