Resolucién de Consejo Directivo 272 / 2024 - EXA -UNSa

Exp Nro 699/2023-EXA-UNSa: Tener por autorizado el dictado del curso
“Algebra Homoldgica y las Algebras de Lie”, como materia optativa para la
Maestria en Matematica Aplicada, bajo la direccion de la Dra. Nadina E. ROJAS
y la coordinacién del Dr. José Ignacio GARCIA

De: EXACTAS-Direccion de Posgrado Salta,
16/04/2024

VISTO la presentacion efectuada por el Dr. José Igna01o GARCIA, por la cual propone el
dictado del curso “Algebra Homolégica y las Algebras de Lie”, como Materia Optativa para la
carrera de Maestria en Matematica Aplicada - Plan 2006 de esta Unidad Académica, y

CONSIDERANDO:

Que se cuenta con el visto bueno del Departamento de Matematica y del Comité
Académico de Maestria en Matematica Aplicada.

Que la Comisién de Docencia e Investigacion, desde el punto de vista académico, aconseja
autorizar el dictado del curso propuesta por el Dr. José Ignacio GARCIA.

Por ello y en uso de las atribuciones que le son propias.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
(en sesion de ordinaria del 13/04/2024)
RESUELVE

ARTICULO 1° Tener por autorizado el dictado del curso “Algebra Homolégica y las Algebras de
Lie”, como Materia Optativa para la carrera de Maestria en Matematica Aplicada — Plan 2006, bajo
la responsabllldad de la Dra. Nadina Elizabeth ROJAS (FAMAF-UNC) y la coordinacion del Dr.
José Ignacio GARCIA (FCE- UNSa.).

ARTICULO 2°: Aprobar el programa analitico de la asignatura, con las caracteristicas, requisitos y
sistema de evaluacion, que se detalle en el Anexo de la presente resolucion.

ARTICULO 3°: Hagase saber al Dra. Nadina ROJAS, al Dr. José Ignacio GARCIA, al Comité
Académico de Maestria en Matematica Aplicada, al Departamento de Matemética y a la Direccion
Administrativa de Posgrado. Cumplido, resérvese.
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ANEXO de la RCD- 272/2024 -EXA-UNSa. - Exp Nro. 699/2023 — EXA- UNSa.
Materia Optativa: “dlgebra Homoldgica y las Algebras de Lie”
Carrera: Maestria en Matematica Aplicada — Plan 2006
Docente Responsable: Dra. Nadina Elizabeth ROJAS (FAMAF — UNC).

Cuerpo Docente: Dra. Nadina Elizaberh ROJAS (FAMAF — UNC) y Dr. José Ignacio GARCIA
(FCE- UNSa.)

Coordinador local: Dr. José Ignacio GARCIA (FCE — Dpto. de Matematica — UNSa.)

Fundamentacion: El élgebra homoldgica es una disciplina cuyos origenes se pueden relacionar a
investigaciones en topologia a finales del siglo XIX, encabezadas por Poincaré y Hilbert. Si bien ésta
rama de la matematica a tenido un enorme desarrollo desde sus comienzos, todavia hoy es un drea de
investigacion muy dinamica.

En la actualidad se definen distintas teorias de (co)homologia y se calculan, por ejemplo, para
espacios topoldgicos, variedades diferenciables, grupos, algebras asociativas, dlgebras de Lie, entre
muchos otros.

Este curso estd concebido para que los alumnos aprendan las nociones basicas del élgebra
homologica, por ejemplo, el concepto de categoria, objetos, morfismos, complejos de (co)cadena.
También que aprendan a calcular (co)homologias en casos sencillos de distinta naturaleza, pero se
haré especial enfoque en la (co)homologia de algebras de Lie.

Objetivos: Incorporar en los estudiantes nuevas nociones abstractas y que sean capaces de abordar
problemas relevantes del area. Tener familiaridad con los ejemplos basicos de dichas estructuras.

Saber aplicar los resultados teoricos en la resolucion de problemas concretos relacionados con los
contenidos. Ademads, por medio de los ejercicios, los cuales constan de distintas dificultades,

abordaremos problemas abiertos con relevancia en el area misma. Lo cual tiene como objetivo la
busqueda y lectura de trabajos de investigacion que se relacionan con la asignatura.

Duracién total del curso: 60 horas.
Distribucién horaria: El curso constara de 15 clases de 4 horas, una clase por semana. Cada clase
va a consistir de dos horas de teoria en modalidad virtual, seguida de dos horas de practica en

modalidad presencial.

Prerrequisitos: Manejo fluido de algebra lineal y fundamentos de estructuras algebraicas.
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Metodologia y Organizaciéon: El curso consiste de cinco unidades, en cada unidad se daran los
conceptos tedricos y ejemplos ttiles para resolver una lista de problemas que se discutiran en la

practica.
Unidad N° de Clases Guias de Ejercicios
Unidad 1 2 1
Unidad 2 3 2
Unidad 3 3 2
Unidad 4 3 2
Unidad 5 4 2

Evaluacion: Al finalizar cada una de las unidades se entregara una lista de ejercicios que los
alumnos deberan presentar. Ademas, al finalizar el dictado, los alumnos que hayan aprobado 4 listas
de ejercicios pasan a una etapa oral donde deberan exponer los conceptos aprendidos durante el
dictado del curso. La nota final serd el promedio entre las notas obtenidas en las listas de ejercicios y
la instancia oral.

Fecha de inicio de dictado: 25 de marzo de 2024.
Lugar de realizacion: Departamento de Matematica, Facultad de Ciencias Exactas, U.N.Sa.

Programa Analitico

1. Introduccién categdrica: Categorias. Funtores. Categorias aditivas. Categorias abelianas.
Ejemplos.

2. Complejos de cadena: Complejos de R-mddulos. Operaciones con complejos. Sucesiones exactas
largas. Lema de la serpiente. Homotopias. Conos y cilindros.

3. Functores derivados: 4-funtores. Resoluciones proyectivas. Resoluciones inyectivas. Funtores
derivados. Funtores adjuntos. Exactitud a derecha e izquierda.

4. Tor y Ext: Tor para grupos abelianos. Tor y planitud. Ext para ciertos anillos.

5. Algebras de Lie y (Co)Homologia de dlgebras de Lie: Introduccién a las 4lgebras de Lie. g-
moédulos. Algebras universal envolventes. Hl_H] . La sucesion espectral de Hochshild-Serre. El

Complejo de Chevalley-Eilenberg.
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