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Salta, 
10/04/2024 

VISTO: La presentacion efectuada por el Mag. Angel Gustavo Tolaba, solicitando la aprobacion del 
Programa, Regimen de Regularidad y Prornccion de la asignatura optativa "Bioestadistica y Diseno de 
Experimentos" de la Carrera de Licenciatura en Qufmica (plan 2011). 

CONSIDERANDO: 

Que, el citado Programa, Regimen de Regularidad y Promocion, cuentan con la opinion favorable del 
Departamento de Qufmica, y de la Cornision de Carrera de la Licenciatura en Qufmica. 

Que, la Cornision de Docencia e lnvestiqacion aconseja aprobar el programa Analftico y el Regimen de 
Regularidad y Prornocion. 

Que, el Consejo Directivo en Sesion Ordinaria del 10 de Abril del 2024, aprobo por unanimidad el 
despacho de Com is ion de Docencia e lnvestiqacion. 

Que, el Estatuto de la Universidad Nacional de Salta en el Articulo 113 inciso 8, entre los deberes y 
atribuciones que Ie confiere al Consejo Directivo, incluye aprobar los programas Analfticos y la 
reqlamentacion sobre el Regimen de regularidad y prornocion propuesto por los modules Acadernicos. 

POR ELLO, yen uso de las atribuciones que Ie son propias: 

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS 

RES U E L VE: 

ARTICULO 1.- Aprobar el programa Analftico, el Regimen de Regularidad y Prornocion de la asignatura 
"Bioestadfstica y Diserio de Experimentos" de la Carrera de Licenciatura en Qufmica (Plan 2011), que 
como Anexo forma parte de la presente Resolucion. 

ARTICULO 2.- Notifiquese fehacientemenle al docente responsable de la asignatura Mag. Angel Gustavo 
Tolaba. Haqase saber con copia a la Cornision de carrera de la Licenciatura en Qufmica, al Departamento 
de Qufmica, a la Direccion de Mesa de Entrada Archivo y Digesto, a la Secretarfa de Coordinacion 
Institucional, a la Secretaria Acadernica y de lnvestiqacion, a la Direccion de Alumnos, para su torna de 
razon, registro y dernas efectos. Publfquese en Boletfn Oficial y en la Paqina web de la Facultad, 
Cumplido Archivese. 

FJAA/PDO. 

M~. GUSTAVO DANIEl. GIL 
DECANQ 

FACULTAD DE CS. EXACTAS - UNSa 
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Asignatura Optativa: Bioestadistica y Disefio de Experimentos 

Carrera: LlCENCIATURA EN QUfMICA (Plan 2011) 

Fecha de Presentation: Marzo de 2024 

Departamento de Matematica 

Docente Responsable: Mg. Tolaba Angel Gustavo 

Modalidad de dictado: Cuatrimestral 

Carga Horaria: 8 hs de clases teoricas y 4 hs de clases practices que equivalen a 8 horas 

semanales. 

Requisitos: Aprobada Maternatica 2 

Objetivos de la asignatura: 

Que el alum no: 

• Se inicie en el estudio formal de los rnetodos estadfsticos y probabilfsticos valorando 

su importancia en la aplicacion a temas inherentes al campo de la Qufmica. 

• Logre internalizar y aplicar las tecnicas basicas necesarias para un estudio 

estadfstico descriptivo. 

• Utilice las leyes fundamentales de la Estadfstica Inferencial a fin de aplicarlas en 

problemas concretos de decision. 

• Emplee las principales tecnicas de analisis de datos utilizados en experirnentacion 

e investigacion cientffica, como asf tarnbien en la posibilidad de su ejecucion 

mediante el uso de un software estadfstico especializado. 

Desarrollo del programa analftico: 

Tema I: lntroduccion. Poblacion y Muestra 

Concepto de estadfstica. Estadfstica asociada a los diferentes tipos de estudio. Descriptiva 

e inferencial. lnvestigacion estadfstica: Conceptos, etapas del proceso, variables, 

recoleccion de informacion, fuentes. Recoleccion y elaboracion de datos cuantitativos y 

cualitativos: definiciones e ideas basicas referentes a poblacion y muestra. Fenornenos 

aleatorios. 

Poblacion Estadfstica. Planes de muestreo: Muestras aleatorias y no aleatorias. Asociacion 

de variables: su clasificacion. Conceptos de poblacion y muestra. Para metros y 

estadfsticos. Errores de rnedicion: error aleatorio, precision y exactitud. 
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Tema II: Estadfstica Descriptiva 

Registro de datos. Distribucion de frecuencias para datos agrupados y sin agrupar. 

Intervalos de clase. Frecuencias acumuladas. Representaciones graficas de un conjunto de 

datos: Diagramas de barras. Graficas circulares. Diagrama de caja. Histograma. Polfgonode 

frecuencias, esquema de tallo-hoja. Descripcion numerica de un conjunto de datos: 

Medidas de tendencia central: Media, Mediana y Moda. Medidas de dispersion: Rango, 

varianza, Desviacion Tfpica 0 Estandar. Coeficiente de varlacion. Asimetrfa yapuntamiento. 

Tema III: Probabilidades 

Conceptos baslcos: Fenornenos deterministas y estocasticos. Experimentos aleatorios 

Espacio muestral y eventos 0 sucesos. Sucesos independientes. Definicion de 

Probabilidad: Clasica, Frecuencial, Axiornatica. Calculo de probabilidades. Probabilidades 

condicionales. Teorema de la Probabilidad Total y de Bayes. 

Tema IV: Variable aleatoria 

Tipos de variables aleatorias. Distribucion de probabilidad: funci6n de cuantfa, y funci6n de 

densidad. Distribuci6n de probabilidad acumulada. Esperanza matematica. Varianza. 

Propiedades. Distribuciones para variables discretas: Bernouilli, Binomial. Distribuci6n de 

Poisson. Distribuciones para variables continuas: Uniforme. Distribuci6n Normal. 

Distribuci6n Normal Estandar. Distribuci6n Exponencial. Otras distribuciones. 

Tema V: Inferencia Estadfstica 

EI Teorema Central del Limite. Aplicaciones. Estadfsticos. Estimadores y estimacion. 

Propiedades de un buen Estimador. Estimador puntual. Estimaci6n por Intervalos de 

confianza. 

Test de Hip6tesis: Introducci6n y conceptos basiccs. Test unilaterales y bilaterales. 

Relaci6n entre los dos tipos de errores. Aplicaciones; cornparacion de medias para 

muestras independientes (test parametricos). Cornparacion de medias de muestras 

relacionadas (test parametricos y no pararnetricos]. Test de homogeneidad de varianzas. 

Comparaci6n de k medias para muestras independientes: test pararnetncos y no 

pararnetricos, comparaci6n multiple. 

Control de calidad estadfstico de la calidad alimentaria. Fiabilidad y Calidad: Procedimientos 

y control. Graficas de control: de variables y por atributos. 

Tema VI: Regresi6n Lineal y Correlaci6n 
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Introducci6n al Disefio de Experimentos: Conceptos basicos y algunas aplicaciones. 

Diagrama de dispersion. Modelo de regresion. Curva de regresion. Supuestos y estimacion. 

Intervalos de confianza para la pendiente y la ordenada al origen. Test de hip6tesis para los 

coeficientes de la recta de regresi6n. Banda de confianza para la linea de regresion. 

Correlaci6n: coeficiente de correlaci6n de Pearson. Test de significaci6n basado en r. 

Diferencias entre un problema de regresion y un problema de correlacion. Procedimientodel 
analisls de la varianza. Prueba de linealidad de la regresi6n. Falta de ajuste. Graficas y 

transformaciones de datos. 

Desarrollo del programa de Trabajos Practices y/o Laboratorios: 

Programa Tentativo de Trabajos Practlcos 

T.P.NQ 1: comprende los Temas I y II (12 hs.) 

T.P.NQ 2: comprende el Tema III (9 hs.) 

T.P.NQ 3: comprende el Tema IV (9 hs.) 

T.P.NQ 4: comprende el Tema V (12 hs.) 

T.P.NQ 5: comprende el Tema V (9 hs.) 

T.P.NQ 6: comprende el Tema VI (12 hs.) 

Nota: Como el Tema V, al comprender varios items importantes, impartidos en la 

asignatura tiene asociado dos practice abarcando los diferentes conceptos que se 

abordan en los mismos. 

Metodologia y descripci6n de las actividades teoricas y practices: 

La presente materia estara a cargo de los docentes que desarrollaran los temas propuestos 

mediante el dictado de clases teoricas y practices correspondientes a cada eje ternatico. 

Las clases te6ricas estan basadas en la bibliografia con el fin de seguir un mismo lenguaje 

de la nomenclatura utilizada y un orden secuencial de los temas abordados. La actividad 

del docente se basara en la exposici6n que cornprendera la explicaci6n de conceptos, 

justificacion de algunos procedimientos, aplicaci6n de formulas, analisis de datos e 

interpretacion de resultados. Es decir, la ensefianza para este grupo de alumnos est a 
focalizada en los procedimientos y en el analisis e interpretacion de los resultados. Esta 

informacion estara reforzada con presentaciones de PowerPoint y esquemas de formulas 

para una mejor orientaci6n en el uso de las mismas. 

Las clases de caracter practice consistiran en la orientacion, ccordinacion y ayuda de los 
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profesores para la resolucion de guias de trabajos elaboradas por los docentes y 

desarrollada por los alumnos en forma grupal, con un tiempo predeterminado. Los ejercicios 

seran controlados y los desarrollados en forma manual se cotejaran con los procedimientos 

realizados mediante software estadistico. Se trabajara con software especffico tales como 

Infostat, Geogebra, App probability distribution, etc. 

Regimen de evaluacion y prornocion.Esta instancia del proceso de ensefianza-aprendiza]e se 
realizar a en forma continua a 

traves de la observacion e interaccion con los alum nos. Se realizan 2 instancias de 

evaluaciones parciales con sus respectivos recuperatorios. En los parciales el alumno debe 

mostrar un manejo de notacion adecuado en la resolucion de los ejercicios. 

Para regularizar la materia se debe cumplir con los siguientes requisitos: 

• Asistencia minima del 80% a las clases practices. 

• Aprobacion de la evaluacion parcial (P1), correspondiente a las cinco primeras 

unidades ternatlcas, con un minimo de 60 puntos sobre 100. 

• Aprobacion de la evaluation parcial (P2), correspondiente a las ultimas cinco 

unidades ternaticas, con un minimo de 60 puntos sobre 100. 

Para promocionar la materia se debe cumplir con los siguientes requisitos: 

• Asistencia minima del 80% a las clases practlcas. 

• Aprobacion de los trabajos con datos y la aplicacion de software. 

• Aprobacion de la evaluacion parcial (P1), correspondiente a las cinco primeras 

unidades tematicas, este parcial consta de preguntas teoricas y practicas, con un 

minimo de 60 puntos sobre 100. 

• Aprobacion de la evaluacion parcial (P2), correspondiente a las ultimas cinco 

unidades ternaticas, este parcial consta de preguntas te6ricas y practicas, con un 

minimo de 60 puntos sobre 100. 

La Evaluacion Final regular conslstlra en un examen oral 0 escrito don de el alumno 

muestre la adquisicion de los conceptos teoricos y practices involucrados 

La Evaluacion Final promocional consistira en la presentacion de una monografia, de un 

tema del programa a eleccion del alumno, oral y escrita donde el alumno muestre la 

adqulsicion de los conceptos teoricos y practices involucrados. 

Bibliografia (Basica y de Consulta): 
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- WALPOLE, R., MYERS, R., & MYERS, S. (2012). Probabilidad y estadfstica para 

ingenierfa y ciencias. 9~ Ed. Distrito Federal, Pearson Educacion. 

- GUERRA DAvILA, TERESA. (2014). Bioestadfstica. 1~ Ed. UNAM, FES Zaragoza. 

- WACKERLY, D., MENDENHALL, W. & SCHEAFFER, R. (2008) Mathematical 

Statistics with Applications. 7~ Ed. Australia [etc], Thomson Learnin 

- JAY L. DEVOR. Probabilidad y Estadfstica para Ingenierfa y Ciencias - 52 edici6n; 

Thomson International. 2002. 

- J MILLER & J MILLER; Estadfstica para Qufmica Analftica; Pearson Addison 

Wesley. 1993.- MONTGOMERY, D. (2004). Disefio y analisls de experimentos. 22 Ed. Mexico, 

Limusa Wile. 

- KUEHL, R. (2001). Disefio de experimentos: principios estadfsticos para el analisis 

y disefio de investigaci6n. 22 Ed. Mexico, Thomson Learning. 

- BOX, G., HUNTER, W. & HUNTER, J. (2005) Estadfstica para investigadores. 

lntroduccion al disefio de experimentos, analisls de datos y construcci6n de 

modelos. Mexico, Ed. Reverte Salta, 12 de marzo de 2024 

Meg. G .., -A 0 DAN'EL GIL 
DECANO 

FACUL'iAD DE CS. EXACTAS· UtlSa 


