Resolucién de Consejo Directivo 57 /2023 - EXA -UNSa

EXP.N° 31/2023 EXA-UNSA - APRUEBA PROGRAMA PARA ASIGNATURA
QUIMICA INDUSTRIAL (PLAN 2023) DE LA LICENCIATURA EN QUIMICA
De: EXACTAS-Direcciéon de Docencia '

Salta,
28/02/2023

VISTO: La presentacion efectuada por la Comision de Carrera de Licenciatura en Quimica
solicitando la aprobacion de la modificacion del Programa de la asignatura “Quimica
Industrial”, como asi también los Régimen de Regularidad y Promocion para la carrera de
Licenciatura en Quimica (plan 2023), de esta Facultad; y

CONSIDERANDO:

Que, los Pares Evaluadores, en el marco del proceso de acreditaciéon de carrera de
Licenciatura en Quimica, en su informe, realizaron algunas recomendaciones, en cuanto a

los Programas.

Que, las recomendaciones de los Pares Evaluadores fueron consideradas por la Comision de
Carrera de Licenciatura en Quimica y el Departamento de Quimica.

Que, las modificaciones realizadas del citado Programa y el Régimen de Regularidad y
Promocion, todos ellos obrantes en las presentes actuaciones, fueron puestos a consideracion
de la opinién del Departamento de Quimica y de la Comision de carrera de la Licenciatura

en Quimica.
{ \ Que, la Comision de Docencia e Investigacion en su despacho del 14/02/23, aconseja
N aprobar el Programa Analitico y el Régimen de Regularidad de la asignatura “Quimica

&\\0 by Industrial”.
Que, el Consejo Directivo en su sesion ordinaria realizada el dia 15/02/23, aprueba por
unanimidad, el despacho de Comisién de Docencia e Investigacion.

Que, por RCD N° 024/2023 EXA-UNSA se derogan las Resoluciones de Aprobacién de los
programas -y sus respectivas homologaciones-, considerados en el informe por los Pares
Evaluadores.

POR ELLO y en Uso de las atribuciones que le son propias:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS

RESUELVE:

de la asignatura “Quimica Industrial” para la carrera: Licenciatura en Quimica (plan 2023)

@ ARTICULO 1°: Aprobar el Programa Analitico y el Régimen de Regularidad y Promocién
que como Anexo forma parte de la presente resolucion.
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ARTICULO 2° Notifiquese fehacientemente al Docente Responsable de Catedra: Ing.
Nancy Mabel GONZALEZ LEIVA. Héagase saber, con copia, a la Comisién de Carrera de la
Licenciatura en Quimica, al Departamento de Quimica, a la Division Archivo y Digesto, a la
Secretaria de Coordinacion Institucional y al Departamento de Alumnos, para su toma de
razon, registro y demas efectos. Publiquese en la pagina web; cumplido, archivese.
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Secretaria de Coordinacion Institucional
Facultad de Ciencias Exactas - UNSa

Mag. GUSTAVO DANIEL GlL
DECA!
FAGULTAD DE 68, EXAGTAR - UNGe
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ANEXO - EXP. N° 031/2023 EXA-UNSA

PROGRAMA DE QUIMICA INDUSTRIAL

Asignatura: QUIMICA INDUSTRIAL

Carrera: Licenciatura en Quimica (plan: 2023)

Fecha de presentacion: 10/2/2023

Departamento de Quimica

Profesor responsable: Ing. Nancy Mabel Gonzélez Leiva

Modalidad de dictado: cuatrimestral

Carga horaria semanal: 3 horas de Teoria y 5 horas de clases Practicas.

Objetivos de la asignatura

Que el alumno, en el contexto de las Operaciones y Procesos Unitarias, sea capaz de:

Plantear y resolver balances de materia y energia en equipos cominmente
utilizados por la Industria Quimica.

Definir las caracteristicas que debera tener una determinada operaciéon para
cumplir ciertas prestaciones.

Analizar, evaluar y comparar distintas alternativas que permitan cumplir una
misma funcion dentro de una planta.

Identificar variables y dimensiones caracteristicas de una operacién y procesos
unitarios para poder predecir el efecto que producen.

Tomar decisiones respecto a la conveniencia de utilizar un determinado
equipamiento frente a otro u otros.

Plantear soluciones a problemas relacionados a la materia teniendo en cuenta en
todo momento valores como libertad, igualdad, solidaridad, responsabilidad,
respeto y justicia. Cuidando, respetando y preservando el medio ambiente.
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ANEXO — EXP. N° 031/2023 EXA-UNSA
PROGRAMA DE QUIMICA INDUSTRIAL
Asignatura: QUIMICA INDUSTRIAL
Carrera: Licenciatura en Quimica (plan: 2023)
Fecha de presentacion: 10/2/2023
Departamento de Quimica
Profesor responsable: Ing. Nancy Mabel Gonzélez Leiva
Modalidad de dictado: cuatrimestral
Carga horaria semanal: 3 horas de Teoria y 5 horas de clases Practicas.
Objetivos de la asignatura

Que el alumno, en el contexto de las Operaciones y Procesos Unitarias, sea capaz de:

= Plantear y resolver balances de materia y energia en equipos comunmente
utilizados por la Industria Quimica.

» Definir las caracteristicas que deberd tener una determinada operacién para
cumplir ciertas prestaciones.

= Analizar, evaluar y comparar distintas alternativas que permitan cumplir una
misma funcion dentro de una planta.

= Identificar variables y dimensiones caracteristicas de una operacion y procesos
unitarios para poder predecir el efecto que producen.

s Tomar decisiones respecto a la conveniencia de utilizar un determinado

equipamiento frente a otro u otros.
= Plantear soluciones a problemas relacionados a la materia teniendo en cuenta en

todo momento valores como libertad, igualdad, solidaridad, responsabilidad,
respeto y justicia. Cuidando, respetando y preservando el medio ambiente.
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Programa analitico

TEMA 1

Introduccién a la Quimica Industrial: conceptos bésicos de la Quimica Industrial.
Operaciones Unitarias y Procesos Quimicos: diferencias y fundamentacion.
Principales operaciones y procesos. Esquematizacion de un proceso industrial:
diagrama de flujo. Servicios auxiliares requeridos para el funcionamiento de
plantas industriales. La industria quimica y la contaminacién ambiental. Residuos:
clasificacion y nociones sobre el tratamiento. Produccién Limpia. Nociones sobre
la automatizacion y control de los procesos.

TEMA 2

Balance de materia y energia. Unidades y dimensiones. Sistemas abiertos y
cerrados, con y sin reaccion quimica. Concepto de estado transiente y estado
estacionario. Procesos de flujo en estado estacionario. Resolucion de problemas de
balance de materia en los que intervienen multiples subsistemas. Calculos de
reciclaje, derivacion y purgado.

_

AW TEMA 3

Mecanica de fluidos. Estatica de fluidos y sus aplicaciones. Equilibrio hidrostatico.
Manometros: de tubo en "U" abierto, diferencial, tubo piezométrico. Dinamica del
flujo de fluidos. Caracterizacion del flujo: flujo laminar y flujo turbulento. Fluidos
newtonianos y no newtonianos. Viscosidad. Viscosidad absoluta. Viscosidad de
gases y liquidos. Capa limite. Flujo laminar y turbulento en capa limite. Separacion
de capa limite y formacion de estela. Ecuaciones basicas del flujo de fluidos.
Aplicaciones. Calculo de la pérdida de carga por friccién. Método de las longitudes
equivalentes. Método de los coeficientes Ki. Bombas. Pardmetros caracteristicos.

Z
"

TEMA 4

Operaciones de transferencia de calor. Transmisién de calor por conduccién en
@ s6lidos. Conductividad calorifica. Conduccién en estado estacionario. Resistencias

compuestas en serie. Conducciéon de calor en un cilindro. Aparatos para
intercambio de calor. Flujo en contracorriente y en corrientes paralelas. Célculo de
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intercambiadores de tubo y coraza. Evaporaciéon. Tipos de evaporadores.
Funcionamiento. Capacidad de evaporacion. Regla de Durhing. Economia de un
evaporador. Calculo de un evaporador de simple efecto. Evaporadores de multiple
efecto.

TEMA §

Trituracion y molienda. Caracterizacion de solidos. Forma de la particula. Tamafio
de la particula. Calculos basados en el analisis por tamizado. Superficie especifica
de una mezcla. Tamafio medio de las particulas. Numero de particulas de una
mezcla. Reduccion de tamafio. Criterios de desintegraciéon mecanica. Caracteristica
de los productos desintegrados. Distribucion de tamafio en los productos triturados.
Funcionamiento de equipos utilizados para la trituracion y molienda.

TEMA 6

Operaciones de separacion: introduccién y clasificaciéon de los procesos de

separacion. Filtracion. Filtros discontinuos de presion. Filtro prensa. Filtro de hoja

y carcaza. Filtros continuos de vacio. Medios de filtracion. Coadyuvantes de

" filtracion. Fundamentos de la filtracion. Separacion de sélidos contenidos en gases.

r\\ Separacion de solidos gruesos de liquidos. Separacion de solidos finos contenidos

o en liquidos. Sedimentacién y espesamiento. Aparatos para sedimentacion.
/ / Espesadores, clasificadores, separadores.

TEMA 7

Operaciones de transferencia de masa: clasificacion de las formas de transferencia.
Secado de solidos. Equipos. Descripciéon. Funcionamiento. Fundamentos del
secado. Destilacion. Destilacion flash. Destilaciéon continua con rectificacion.
Fundamentos del funcionamiento de la torre de platos. Difusiéon. Absorcién de
gases. Caracteristicas de torres rellenas. Contacto entre liquido y gas. Velocidades
de flujo limite. Carga e inundaciéon. Fundamentos de la absorcion. Velocidad de
absorcion. Teoria de la doble resistencia. Lixiviaciéon. Equipos. Descripcion.
_ Funcionamiento. Lixiviacion en lecho estacionario y en lecho mévil. Lixiviacion de
@ solidos dispersos. Lixiviacion continiia en contracorriente.
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TEMA 8

Cinética de las reacciones homogéneas. Influencia de la concentraciéon en la
ecuacion cinética. Representacion de la velocidad de reaccion. Interpretacion de
datos cinéticos para un reactor T.A.D. Reactor T.A.D de volumen constante.
Método integral de andlisis de datos. Reacciones irreversibles de primero, segundo
y tercer orden. Ecuaciones cinéticas empiricas de orden “n”. Reacciones de orden
cero. Orden global a partir del periodo medio. Reacciones en paralelo. Reacciones
homogéneas catalizadas. Reacciones autocataliticas. Reacciones en serie.
Reacciones reversibles de primero y segundo orden. Reacciones en que cambia el
orden. Método diferencial de analisis de datos. Analisis de la ecuacién cinética
completa. Analisis parcial de la ecuacion cinética. Reactor T.A.D. de volumen
variable. Método diferencial de andlisis. Método integral. Reacciones de orden
cero. Reacciones de primero y segundo orden. Temperatura y velocidad de
reaccion. Consideraciones de como investigar una cinética.

TEMA 9

A Introduccion al Disefio de Reactores. Reactores ideales. Reactor Ideal Discontinuo.

\ Tiempo y velocidad espacial. Reactor de flujo de mezcla completa en estado
R\ 3 / estacionario. Reactor de flujo pistén en estado estacionario. Tiempo de residencia y
\\ / tiempo espacial para sistemas fluyentes. Disefio de Reactores para reacciones
\ ¢ simples. Comparacién de tamafios en sistemas de un solo reactor: Reactor
discontinuo, comparacion entre el Reactor de Mezcla Completa y el de Flujo Piston
para reacciones de primer y segundo orden. Sistemas de Reactores multiples:
Reactores de Flujo en Piston en serie y/o en paralelo. Reactores de Mezcla
Completa de igual tamafio conectados en serie, para reacciones de primer y
segundo orden. Reactores de Flujo en Mezcla Completa de diferentes tamafios
conectados en serie. Reactores de diferentes tipos conectados en serie.

Programa de Trabajos Practicos

1. Problemas:

TRABAJO PRACTICO N° 1: Trabajo de introduccién a la Quimica
Industrial
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TRABAJO PRACTICO N° 2: Balance de materia - Balance de
energia

TRABAJO PRACTICO N° 3: Estatica y Dinamica de Fluidos
TRABAJO PRACTICO N° 4: Transmisién de calor

TRABAJO PRACTICO N° 5: Trituracién y molienda

TRABAJO PRACTICO N° 6: Filtracion

TRABAJO PRACTICO N° 7: Operaciones de transferencia de masa

TRABAJO PRACTICO N° 8: Cinética e Interpretacion de datos
cinéticos
TRABAJO PRACTICO N° 9: Disefio y Dimensionamiento de
reactores

2. Laboratorios:

TRABAJO PRACTICO N° 1: Flujo laminar y turbulentol

TRABAJO PRACTICO N° 2: Comportamiento de liquidos en el flujo
a través de tubos de seccion circular.

TRABAJO PRACTICO N° 3: Medicién de la conductividad
calorifica en metales

TRABAJO PRACTICO N° 4: Intercambiadores de calor
TRABAJO PRACTICO N° 5: Trituracién y tamizado de un mineral
TRABAJO PRACTICO N° 6: Secado

TRABAJO PRACTICO N° 7: Efectos en la cinética de reaccion por
@ cambios en diferentes pardmetros

TRABAJO PRACTICO N° 8: Reactor tanque agitado discontinuo
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3. Trabajo Final:

Funcionamiento de una planta industrial. Diagrama de flujo de una Industria
Quimica. Dimensionamiento de equipos.

BIBLIOGRAFIA

= Operaciones basicas de ingenieria quimica. T.I Mc. Cabe Smith.Ed Reverte,
1981.

= Operaciones basicas de ingenieria quimica. T.II Mc. Cabe Smith.Ed Reverte,
1981.

= Principios de operaciones unitarias. A.S. Foust. Ed. C.E.C.S.A., 1978.

= Procesos de transferencia de calor. D. Kern. . Ed. C.E.C.S.A., 1974.

= Fundamentos de la quimica industrial. Clausen y Mattson. Ed. Limusa, 1982.

= Operaciones de transferencia de masa. Treybal, R. Ed. McGraW-Hill.

= Procesos de transporte y operaciones unitarias Geankoplis, C. Ed. CECSA

= Chemical engineers' handbook Perry, R. Ed. McGraw-Hill, 1973.

= Flujo de fluidos para ingenieros quimicos Holland, F. A. Géminis, 1980.

= Ingenieria de las reacciones quimicas. Levenspiel, O..Ed. Reverté, S. A., 1986.

= El omnilibro de los reactores quimicos. Levenspiel O, Reverté, 1986.

= Principios Bésicos y Calculos en Ingenieria Quimica. Himmelblau, D. Prentice-
Hall Hispanoamericana, S. A., 1997.

= Servicios auxiliares: Descripcion, uso y disefio o seleccion de las instalaciones
de servicios auxiliares de procesos. Pocovi, R.; Villaflor, G.; Velasco, J.;
Bisonard, E. Universidad Nacional de Salta, 2003.

Metodologia y descripcion de las actividades tedricas y practicas

Clases teoricas: Al inicio se hace la presentacion de cada tema, resaltando su
importancia, su relacion con el resto del programa, los objetivos que se persiguen en
el mismo.

Como metodologia se ha elegido la clase magistral, teniendo en cuenta la complejidad
de los temas, y la variedad de fuentes de informacion que los nutren, a efectos de que
el alumno economice tiempo y esfuerzo al abordar cada uno de ellos.
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Cabe aclarar que en todo momento se estd dispuesto interrumpir la clase a fin de
responder preguntas, invitar al didlogo, a la formulacién de ideas y a la discusion
sobre aspectos relacionados a la misma o a la materia en general.

Clases practicas de problemas: Al comienzo se realiza una resefia del tema,
destacando sus aspectos mas importantes y los objetivos que se pretenden alcanzar.

A continuacién, los alumnos se dedican a la resoluciéon de problemas, siempre
guiados y asesorados por el Auxiliar docente. Como elementos didécticos se emplea
el pizarron, la bibliografia, los instrumentos y equipos de la catedra.

Trabajos Practicos de Laboratorio: se llevan a cabo en distintos lugares segun sea el
caso (Laboratorio de la catedra, Planta Piloto, otros Laboratorios).

Al comienzo se hace una explicacion del tema, de los objetivos a alcanzar poniendo
especial atencion a los aspectos de higiene y seguridad y a las precauciones a tomar
en el manejo de sustancias instrumentos y equipos y a la disposicion final de las
sustancias utilizadas.

Trabajo Final:

Se realizard un informe escrito, que se elaborara a lo largo del cursado de la materia,
incorporando e integrando los temas que se van desarrollando en la materia. Tiene
como objetivo principal evaluar: principales productores mundiales, nacionales y/o
provinciales; proceso de obtencion, donde se explicaran las materias primas, €l o los
principales productos finales, etc.; diagrama de flujo; incidencia en el medio ambiente
y otro tema que se considere complementario para la mejor comprension de la
industria elegida. Ademas, el alumno elegird una operacion o proceso unitario en el
cual se aplicaran los temas desarrollados en las clases de problemas.

Finalmente, con la ayuda de diferentes recursos didéacticos, lo alumnos deberan
exponer el trabajo realizado.

Sistemas de evaluacion y promocion

REQUISITOS PARA REGULARIZAR LA ASIGNATURA

= 2 (dos) Parciales escritos aprobados o sus respectivos Recuperatorios
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Los parciales consisten de dos partes:

Parte tedrica (a libro cerrado)
Parte practica (se permite la consulta de libros, apuntes, practicos, etc.)

Para aprobar el parcial o su recuperatorio es necesario aprobar:

el 50 % de la parte tedrica
el 60 % de la parte practica

En el caso de desaprobar solo una de las dos partes mencionadas, se realizara
el recuperatorio correspondiente a la parte desaprobada (tedrica o practica)

Asistencia y aprobacion de clases practicas

Se debe cumplir con el 80 % de asistencia a las clases practicas de problemas y
laboratorios.

Se debe aprobar el 100 % de los informes de laboratorios

REQUISITOS PARA PROMOCIONAR LA ASIGNATURA

Cumplir con los items 1) y 2) y, ademas:

Cumplir las exigencias del plan de estudio para aprobar la asignatura hasta el dia
posterior al turno extraordinario del cuatrimestre en curso.

Aprobar con un puntaje minimo de: 75 % de la parte tedrica y 80% de la parte
practica, de cada uno de los examenes parciales escritos o sus respectivos
recuperatorios.

Aprobar el trabajo final con nota superior al 70%. Esta instancia no tiene
recuperatorio.

La nota final (en escala del 1 al 10) surge como resultado de la evaluacion
oral del trabajo final.

REQUISITOS PARA FINALIZAR LA ASIGNATURA

El examen consistird en: Una exposicion teérica de 2 temas (duracion
aproximada 1 hora). Se aprueba el examen final con nota igual o superior a

cuatro.
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EVALUACION DE ALUMNOS LIBRES

El examen consistira en:

1. a) Resolucion de dos Problemas sobre los temas que el tribunal examinador
considere mas conveniente (duracion aproximada 2 horas). Se aprueba con el

60%.
2.b) Una vez aprobada esa instancia, el examen continla como un examen
regular o sea la exposicion tedrica de 2 temas (duracion aproximada 1 hora).

La nota final, sera el resultado de una ponderacion a criterio del jurado. Se aprueba el
examen final libre con nota igual o superior a cuatro.
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