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VISTO la nota por la eual la Dra. Elena HOYOS, el Dr. Martin Alberto MORALES y la 
Lie. Jesica Paola PERALTA, elevan la propuesta de dietado del Curso de Extension "Los eslabones 
perdidos entre Fisica Basica y Mecanica Analltica: Invariancia, Oscilaciones y Sistemas no 
inerciales ", y 

CONSIDERANDO: 

Que el Consejo Directivo, constituido en Cornision, aconseja autorizar el dictado del curso 
propuesto, bajo la direccion de la Dra. Elena HOYOS. 

Que el curso en cuestion se encuentra comprendido en la Res. CS. N° 309/00 (Reglamento 
de Cursos de Extension Universitaria) y en la RESCD-EXA W 017/16. 

Por ella y en uso de las atribuciones que le son propias. 

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS 
(en sesi6n ordinaria del 21112/2022) 

RESUELVE 

ARTicULO 1°: Autorizar el dictado del Curso de Extension "Los eslabones perdidos entre Flsica 
Basica y Mecanica Analitica: Invariancia, Oscilaciones y Sistemas no inerciales ", bajo la direccion 
de la Ora. Elena HOYOS, con las caracteristicas y requisitos que se explieitan en el Anexo de la 
presente resoluci6n. 

ARTicULO 2°: Establecer que, en funci6n dellistado de los promovidos presentado por la docente 
responsable, se confeccionaran los respectivos certificados, los cuales seran emitidos por esta Unidad 
Academica de acuerdo a las disposiciones contenidas en la Res. CS. N° 309/00 y Res. CD. N° 
017/16. 

ARTicULO 3°: Dejar ac1arado que la presente resolucion no acredita la concrecion del curso; para 
ella la directora responsable del mismo debera elevar el informe final de realizacion correspondiente, 
con los detalles que el caso amerite, dentro de los 8 (ocho) meses desde la finalizaci6n del dictado. 
En caso de que el curso no se pudiera dictar, la docente responsable debera informar tal situaci6n, 
dentro de los 30 (treinta) dias de la fecha prevista para su inicio. 

ARTiCULO 4°: Hagase saber a la Ora. Elena HOYOS, al Dr. Martin A. MORALES, a la Lie. Jesica 
P. PERALTA, a la Secretaria de Extensi6n y Bienestar, al Departamento de Fisica y a la Direccion 
Administrativa de Posgrado. Publiquese en la pagina web de esta Facultad. Cumplido, reservese. 
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ANEXO de la RCD N° 019/2023 -EXA-UNSa - EXP N° 038/2023-EXA-UNSa 

Curso de Extension: "Los eslabones perdidos entre Fisica Basica y Mecanica Analitica: 
Invariancia, Oscilaciones y Sistemas no inerciales" 

Directora Responsable del curso: Dra. Elena HOYOS - Facultad de Ciencias Exactas - U.N. Sa. 

Colaboradores: Dr. Martin Alberto MORALES y Lie. Jesica Paola PERALTA. 

Objetivos: 
La ensefianza de la Mecanica Analitica involucra la generalizacion del modelo newtoniano, el 
desarrollo de principios, metodos, problemas particulares y la incorporacion del lenguaje matematico 
requerido para su estudio. El modelo newtoniano es aprendido por las y los estudiantes en materias 
del ciclo basico de la Licenciatura en Fisica. Este estudio tiene las limitaciones propias de los ciclos 
basicos, podemos mencionar entre otras,. el corto tiempo utilizado para trabajar con los distintos 
temas y la falta de herramientas matematicas en el momento en que se desarrollan algunos de los 
topicos. Si bien la mayoria de los conceptos analizados en el ciclo basico no estan condicionados por 
las limitaciones mencionadas, hay algunos temas que si 10 estan y es a estos que llamamos 
"eslabones perdidos". Para encarar el estudio de la Mecanica resulta fundamentalla revision de tres 
eslabones perdidos: Invariancia, Oscilaciones, y Sistemas de Referencia No Inerciales. 

EI concepto de INVARIANCIA es parte esencial del modele newtoniano, y tiene la extrafia 
caracteristica de no estar presentado explicitamente, ni en el ciclo basico, ni en el ciclo superior de la 
Lie en Fisica. Esta caracteristica convierte al concepto de INVARIANCIA en uno de nuestros 
eslabones perdidos. 

EI estudio de las OSCILACIONES: oscilaciones armonicas simples, amortiguadas y forzadas, se 
desarrolla en distintas instancias durante el ciclo basico de la Lie. en Fisica. En ninguna de estas 
instancias, se cuenta con la herramienta matematica necesaria (calculo diferencial) para la resoluci6n 
de ecuaciones diferenciales, 10 que provoca que, las distintas instancias en las que se realizan dichos 
estudios sean cualitativas. Esta es la razon por la que nos parece importante no dejar de lado la 
revision de las OSCILACIONES, convirtiendose en otro de los eslabones perdidos. 

La cinematica y la dinamica de particulas vista desde SISTEMAS NO INERCIALES, habitual mente 
no se llegan a desarrollar en los ciclos basicos de la Lie. en Fisica, debido a la falta de tiempo. Esto 
ocurre a pesar de que el sistema de referencia que habitualmente utilizamos es la tierra y este es un 
sistema no inercial. Es importante adem as mencionar que los sistemas de referencia reales son 
sistemas no inerciales, por 10 que es interesante estudiarlo con el enfasis necesario. Por estas razones 
10 incluimos como nuestro ultimo eslabon perdido. 

EI objetivo general de este curso es que las y los estudiantes en condiciones de cursar en forma 
regular la asignatura Mecanica de la Lie. en Fisica, tengan las herramientas suficientes para cursar 
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esta materia. Cuenten con: el concepto de invariancia, todos los desarrollos vinculados a oscilaciones 
y sean capaces de trabajar en sistemas no inerciales. 

En funci6n de 10 mencionado, los objetivos especificos de este curso son: que los y las estudiantes 
- Incorporen el concepto de Invariancia en el contexto de la fisica newtoniana. 
- Afiancen los conceptos vinculados con oscilaciones y sean capaces de resolver las ecuaciones 
diferenciales que describen diferentes movimientos oscilatorios. 
- Sean capaces de analizar la cinematica y dinamica de particulas utilizando sistemas de referencia no 
inerciales. 

Fecha de dictado: 9, 10, 13 Y 14 de Marzo del 2023. 

Lugar de realizacion: Departamento de Fisica de la Facultad de Ciencias Exactas - UNSa. 

Carga horaria total: treinta (30) horas. 

Distrlbuclon horaria: veinte (20) horas de teorias y practica, y diez (10) horas para estudio y 
elaboraci6n de actividades propuestas. Se preve (4) clases de cinco (5) horas cada una. 

Modalidad: Presencial. 

Metodologia: Se realizaran cuatro (4) encuentros de cinco (5) horas cada uno a cargo de las 
profesoras y el profesor. El resto de las horas estan destinadas a elaboraci6n personal de los y las 
participantes. 

Conocimientos previos necesarios: Tener aprobadas las materias Fisica I y Analisis Matematico II y 
regulares las materias Analisis Matematico III y Fisica II de la Licenciatura en Fisica 0 cumplir las 
mismas condiciones con materias equivalentes a las mencionadas. 

Arancel: Sin arancel. Erogaciones: Sin erogaciones. 

Sistema de evaluacton: La evaluaci6n se realizara en forma continua a 10 largo del dictado del curso 
mediante la presentaci6n de las actividades propuestas. Se exige asistencia al 100% de las clases y 
completar una actividad de autoevaluaci6n. 

Certificacien: se entregara certificado de aprobaci6n. 

Programa: 
Invariancia: Invariancia de magnitudes. Transformaci6n de Galileo. Analisis de invariaci6n de 
magnitudes cinernaticas. Invariancias de Leyes. Analisis de invariaci6n de magnitudes dinamicas. 
Invariancia de los teo rem as de conservaci6n. 

Simple. Movimiento arm6nico amortiguado. Movimiento 
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Sistemas No Inerciales: Sistemas Rotantes. Fuerza centrifuga y fuerza de Coriolis. Movimiento en la 
superficie de la tierra. Caida libre. Pendulo de Foucoult. 

Bibliografia: 
- K. Symon, Mechanics. 3" Edition. Addison-Wesley Publishing Company. 1971. 
- Alonso, M. y Finn, E. J. (1970) Fisica Vol. I Mecanica Fondo Educativo Interamericano. Bogota 
- http//Laplace.us.es/wikilindex. php/Oscilaciones _amortiguadas _y _forzadas _(CMR) 
- lrodov, 1. E. (1981). Leyes fundamentales de la Mecanica. Editorial Mir. URSS 
- Resnick R., Halliday, D. y Krane, K. S. (1996) Fisica Volumen 1. CECSA. Mexico D. F. 

GkO 
Mag. GUSTAVO OANlEl Gll 

DECANO 
fAClILTAD DE CS.~- 
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