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SALTA, 10 de mayo de 2.022

EXP-EXA: N° 8.046/2020
RESCD-EXA N° 264/2022

VISTO:

La presentacion efectuada por la Dra. Ana Maria ARAMAYO, solicitando la aprobacion
del Programa de la asignatura “Analisis Matematico II”, como asi también del Régimen de
Regularidad y Promocion para la carrera: Licenciatura en Analisis de Sistemas (plan 2010); y

CONSIDERANDO:

Que, el citado Programa y el Régimen de Regularidad y Promocion, todos ellos obrantes
en las presentes actuaciones, fueron sometidos a la opinion de los Departamentos de Matematica e
Informatica y a la Comision de Carrera.

Que, la Comision de Docencia e Investigacion en su despacho del 26/04/2022, aconseja
aprobar el programa analitico y el régimen de regularidad y promocion de la asignatura “Analisis
Matematico IT”.

Que, el Consejo Directivo en su sesion ordinaria realizada en modalidad mixta
(presencial y virtual) el dia 27/04/2022, aprueba por unanimidad el despacho de Comisién de
Docencia e Investigacion, con la modificacion de fs. 06.

POR ELLO, y en uso de las atribuciones que le son propias;

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
(En su sesion ordinaria del dia 27/04/2022)

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el Programa Analitico de la asignatura “Analisis Matematico II” como
asi también al respectivo Régimen de Regularidad y Promocion, para la carrera: Licenciatura en
Andlisis de Sistemas (plan 2010), que como Anexo | forma parte de la presente resolucidn.

ARTICULO 2°: Notifiquese fehacientemente a la Docente Responsable de Catedra: Dra. Ana
Maria ARAMAYO. Héagase conocer con copia: a la Comisién de Carrera de: Licenciatura en
Anélisis de Sistemas (plan 2010), al Departamento de Matematica, al Departamento de
Informatica, a la Secretaria Académica e Investigacion de la Facultad, a la Division Archivo y
Digesto y al Departamento de Alumnos para su toma de razdn, registro y demds efectos.
Publiquese en la pagina web; cumplido, archivese.
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PROGRAMA DE ANALISIS MATEMATICO 11

Asignatura: Analisis Matematico 11

Carrera: Licenciatura en Analisis de Sistemas (plan 2010)
Fecha de presentacion: 13 /02 /2020

Departamento: Matematica

Profesor responsable: Prof. Ana Maria Aramayo
Auxiliar de Docencia: Leonor Irene Bumalen

Modalidad de dictado: Cuatrimestral

Objetivos de la asignatura:
- Distinguir las nociones de derivabilidad y diferenciabilidad para funciones de varias variables.

- Utilizar el concepto de diferenciabilidad y el desarrollo en serie de Taylor, a fin de obtener
resultados aproximados, aplicables a distintos problemas.

- Aplicar condiciones para la existencia de funciones implicitas, para obtener la derivadas de las
variables dependientes en funcion de las variables libres.

- Aplicar la Teoria de la optimizacién para resolver problemas en distintas areas del
conocimiento.

- Desarrollar habilidades para el calculo diferencial e integral.

- Resolver ecuaciones diferenciales lineales de orden n y sistemas de ecuaciones diferenciales de
primer orden.

- Completar y profundizar su metodologia de estudio, a través del analisis bibliografico del uso de
programas computacionales, de la discusion en grupos y del trabajo personal.

PROGRAMAANALITICO

TEMA 1: FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES. LIMITES

Topologia en el plano y en el espacio. Funciones de varias variables reales. Limite y continuidad de
funciones escalares y vectoriales. Definiciones y propiedades. Limites dobles e iterados
Infinitésimos. Propiedades.

TEMA 2: DERIVACION Y DIFERENCIACION

Derivada parciales. Teoremas de los incrementos finitos. Consecuencias. Derivadas direccional.
Funciones diferenciables. Diferencial. Significado geométrico. El vector gradiente. La direccion de
maxima y minima variacion de una funcion. Derivadas parciales sucesivas. Inversion del orden de
derivacion. Diferenciales totales sucesivos. Derivada de funciones compuestas. Regla de la cadena.

Jacobiano. Propiedades. Enunciado del teorema de la funcion implicita. Derivadas de funciones
implicita.Diversos casos. Derivadas sucesivas de funciones implicitas. Enunciado del teorema de la
funcion inversa.

N \'_m‘/ “ TEMA 3: FUNCIONES IMPLICITAS E INVERSAS
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TEMA 4: OPTIMIZACION

Férmula de Taylor. Forma matricial del diferencial segundo. Signo de las formas cuadraticas
asociadas. Extremos relativos: condiciones necesarias y suficientes. Extremos ligados: condiciones
necesarias y suficientes. Multiplicadores de Lagrange.

TEMA 5: INTEGRALES MULTIPLES

Integrales dobles y triples sobre dominios rectangulares. Integral de Riemann Darboux.
Condiciones de integrabilidad. Propiedades de la integral. Integrales iteradas. Enunciado del
teorema de Fubbini, para el calculo de las integrales multiples por medio de las iteradas. Enunciado
del teorema del cambio de variables en las integrales dobles y triples. Coordenadas cilindricas y
esféricas.

TEMA 6: ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES

Ecuaciones diferenciales de orden »n con coeficinetes constantes. Distintos métodos de resolucion
de las ecuaciones diferenciales no homogéneas. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales de
primer orden.

Programa de Trabajos Practicos

T.P.N°1: Topologia y funciones en R?y R?

T.P.N°2: Limites y conformidad de funciones de varias variables.

T.P.N°3: Derivacion y diferenciacion de funciones de varias variables: condiciones.
T.P.N4: Derivacion y diferenciacion de funciones de varias variables: aplicaciones.
T.P.N°S: Derivacion de funciones compuestas.

T.P.N°6: Derivacion de funciones implicitas e inversas.

T.P.N°7: Extremo libre.

T.P.N°8: Integrales multiples.

T.P.N°9: Ecuaciones diferenciales lineales ordinarias de orden n y sistemas de primer orden.

Metodologia y descripcion de las actividades tedricas y practicas

La asignatura esta organizada con una teoria y una comision de trabajos practicos.

La metodologia utilizada en la asignatura se basa fundamentalmente en el proceso de construccion
de saberes propiciando el aprendizaje desde la sociabilizacién de los saberes impartidos entre los
actores involucrados en dicho proceso: Estudiantes y Docentes.

Las clases tanto tedricas como practicas, se desarrollan introduciendo los conceptos y propiedades
fundamentales necesarias para la resolucion de problemas insistiendo en la exacta comprension de
los conceptos, prestando atencion a los contraejemplos y posibles errores de aplicacion. Se
resuelven problemas tipicos de manera detallada, mostrando la aplicacion practica de los resultados
dela teoria y la conexidn con otra tematicas.

Gran parte de la formacion recae sobre el trabajo personal del estudiante, resolviendo guias de
actividades, con la bibliografia recomendada, bésica y complementaria, siempre con la ayuda del
docente.
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Ademas de las clases presenciales y consultas en el ambito de la Universidad se dispone de una
aula virtual. El aula virtual es una herramienta de enorme utilidad para los estudiantes, con la
utilizacién de la misma se pueden proponer distintas actividades para complementar o afianzar los
temas vistos, tanto en la teoria como en la practica.

De acuerdo a la disponibilidad horaria, tanto de los docentes como de los estudiantes, se dictaran
clases de laboratorio informatico en las que los estudiantes podran utilizar algiin software con
paquetes informéticos para resolver los problemas propuestos en las guias de trabajos practicos,
graficar las distintas situaciones que se presenten e interpretar los resultados. Estas clases se podran
programar en el mismo horario de las practicas habituales o con horarios adicionales.

BIBLIOGRAFIA

- Edwards C.Henry. Penney David E. ECUACIOBNES DIFERENCIALES Y PROBLEMAS CON
VALORES EN LA FRONTERA. Cémputo y modelado. Cuarta edicion. 2009. Ed. Pearson

Educacion.
- Zill Dennis G. ECUACIONBES DIFERENCIALES con aplicaciones de modelado. 2006.

Novena Edicion. Cengage Learning Editores, S.A. ) )
- Larson Roland E., Hostetler Robert P., Eduardo Bruce H. CALCULO Y GEOMETRIA

ANALITICA. Volumen 2, Sexta edicion.
- Larson Rond, Edwards Bruce H. Calculo 2 de varias variables. Novena edicién. 2010.

McGRAW-HILL.
- Stewart James. CALCULO DE VARIAS VARIABLES. Séptima Edicion- 2012. Cengage

Learning Editores S.A.
- Thomas George B. CALCULO VARIAS VARIABLES, Undécima Edicién. 2005. Pearson

Educacion.
- Marsden J., Tromba A. CALCULO VETORIAL, Quinta Edicion. 2004. Pearson Educacion S.A.
- MacCallum, Hughes-Hallet, Gleason, et. al. CALCULUS, single and multivariable. 6° Edicién,
John Wiley & Sons, Inc. (2013).

Sistemas de evaluacién y promocion:

Los alumnos inscriptos tienen la posibilidad de regularizar esta asignatura, para ello se prevé tomar
dos examenes parciales.

Las condiciones para regularizar la asignatura son:

- Asistencia a las clases practicas en un porcentaje no menor a 70%.
- Aprobar cada parcial (o su recuperacion) con una calificacion de 60% del puntaje total o

mas.

La promocién de la asignatura, se realizara mediante un examen final, en las fechas y horarios

__fijados por la Facultad.

Obtencion de créditos adicionales

Segun la disponibilidad horaria tanto de los docentes como de los estudiantes, la catedra propondra
distintas actividades opcionales para la obtencion de créditos adicionales, tales como:
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- Larealizacion de coloquios de autoevaluacion.
- La participacion de foros de discusion habilitados en el aula virtual.

- La elaboracion de informes de trabajos practicos de laboratorio elaborados mediante alglin
software matematico que permita resolver los problemas planteados en las guias de
trabajos practicos.

En caso de ser factible, se propiciara a que se tome al menos dos coloquios y un trabajo practico de
laboratorio, por cada uno de los temas incluidos en los dos parciales de la asignatura. Y entre los
temas del foro de discusion se incluiran, entre otras tareas, los ejercicios optativos de las guias de
trabajos practicos y la participacion en foros de consultas.

Los alumnos que aprueben los coloquios o los informes de los practicos de laboratorio informatico,
podran obtener hasta 5 puntos de crédito por cada uno.

De igual modo, los alumnos que participen en forma significativa en el aula virtual, podran obtener
hasta 5 puntos de crédito.

Los puntos de créditos adicionales se sumaréan a la nota del parcial correspondiente, lo que no
podran superar los 10 puntos. ;
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