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SALTA, 28 de diciembre de 2021

EXP-EXA N° 8980/2019
RESCD-EXA N°390/2021

VISTO la presentacion efectuada por el Dr. Carlos Alberto CADENA, por la cual
solicita autorizacion para dictar el Curso de Posgrado “Medicion e Instrumentacion”, y

CONSIDERANDO:

Que la Comisién de Docencia e Investigacion, teniendo en cuenta el visto bueno del
Comité Académico de la carrera de Maestria en Energias Renovables y de la Comisién de
Posgrado, aconseja autorizar el dictado del Curso de Posgrado “Medicion e Instrumentacion”, a
cargo del Dr. Carlos Alberto CADENA.

Que la Comision de Hacienda autoriza el arancel propuesto para el curso.

Que el curso en cuestion se encuadra en la Res. R-0640/2021 y CS-155/2021
(Reglamento de Cursos de Posgrado Presenciales o a Distancia de la Universidad), en la
RESCD-EXA N°481/12 (Normativa para el dictado de Cursos de Posgrado de la Facultad) y en
la RESCD-EXA N° 017/16.

Por ello, y en uso de las atribuciones que le son propias.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
(en su sesion ordinaria, a distancia, del 15/12/2021)

RESUELVE

ARTICULO 1°: Autorizar el dictado del Curso de Posgrado “Medicién e Instrumentacion”, a
dictarse del 21 al 25 de febrero de 2022, bajo la direccion del Dr. Carlos Alberto CADENA, con
las caracteristicas y requisitos que se explicitan en el Anexo de la presente resolucion.

ARTICULO 2°: Disponer que, una vez finalizado el curso, el responsable del dictado del curso
elevara el listado de los participantes promovidos para la confeccion de las constancias y
certificados respectivos, los que seran emitidos por esta Unidad Académica, de acuerdo a lo
establecido en la reglamentacion vigente.

ARTICULO 3° Dejar aclarado que la presente resolucién no acredita la concrecion del curso;
para ello el responsable debera elevar el informe final de realizacion correspondiente, con los
detalles que el caso amerite, dentro de los 8 (ocho) meses de finalizacion del dictado. En caso de
que el curso no se hubiera llevado a cabo, el responsable debera informar de tal situacion, dentro
de los 30 (treinta) dias de la fecha prevista para su inicio.

ARTICULO 4°: Hagase saber al Dr. Carlos A. CADENA, al Plantel Docente y Colaboradores

mencionados en el Anexo de la presente resolucion, al Departamento de Fisica, a la Comision
de Posgrado y a la Direccion Administrativa de Posgrado. Cumplido, resérvese.
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ANEXO de la RESCD-EXA N°390/2021 — EXP-EXA N° 8980/2019
Curso de Posgrado: “Medicion e Instrumentacion”
Director Responsable: Dr. Carlos Alberto CADENA

Plantel Docente: Dr. Pablo Dellicompagni, Ing. Daniel Hoyos, Dra. Judith Franco, Dra. Delicia
Acosta, Dr. Federico Farfan, EU. Victor Hugo Serrano.

Colaboradores: Lic. José Quiiiones, Lic. Andrés Diaz y Sr. Federico Albeza.

Objetivos: Estudio de las técnicas de medicion modernas, complementado con el analisis de los
diferentes tipos de sensores electronicos empleados en energias renovables. Se implementa con
sistemas computarizados de medicion, y con otros dispositivos electrdnicos: puentes,
amplificadores, interfases, y fuentes, como asi también el estudio y analisis de errores de
medicion: tipos, clasificacion, propagacion, tratamiento estadistico.

Metodologia y evaluacion: Se dictaran clases tedrico-practicas con técnicas multimediales,
comenzando con un tema introductorio el estudio del error, con especial interés en la medicion
para sistemas solares. Se dara un rapido repaso a las técnicas de mediciones electronicas
tradicionales. Se profundizara en la medicion automatica, ensayando sensores de: temperatura,
humedad, presién, caudal, fuerzas, posicion, velocidad y direccidon de vientos. Se avanzara con
la conexion de sensores a computadoras con interfases de adquisicion y control. Se continuara
con clases de problemas (también se realizaran practicas de simulacién con la computadora), y
ensayos de campo o laboratorio. En general, se pretende que, con dichos ensayos, y
simulaciones, se verifiquen las formulaciones tedricas planteadas.

Fechas de dictado: del 21 al 25 de febrero de 2022.
Lugar de realizacion: Facultad de Ciencias Exactas de la Universidad de Salta.

Modalidad: Presencial

Carga horaria total: 40hs para todos los alumnos cursantes (hay horas de practicas de
laboratorio que se repiten cuatro veces). Dictado intensivo en una semana de clases.

Horas no presenciales: 10hs. solo para los alumnos que cursan carreras de doctorado (esta
prevista la realizacion de un trabajo final, con posterioridad a la semana de clases presenciales,
con modalidad a “distancia™).

Conocimientos previos necesarios: Los correspondientes a los de una formacion de grado en
areas de Ingenierias o Licenciaturas en Ciencias Exactas o Naturales, y Arquitectura.
| Eventualmente a estudiantes de otras disciplinas.
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Evaluacion: Es continua, y se implementa con la realizacion de laboratorios estando prevista
ademas la defensa de una propuesta, el ultimo dia de clase. Estara referida a un tema entregado
al inicio del curso. También, al finalizar, una prueba de autoevaluacion diagnostica.

La entrega del trabajo final de los doctorandos, sera acordada con el profesor responsable.

Arancel: $4000 (pesos cuatro mil).

Equipamiento: la Facultad de Ciencias Exactas de la UNSa provee del equipamiento e
infraestructura necesaria para la realizacion del curso. Los elementos necesarios para el
desarrollo de los laboratorios son: Multimetros y voltimetros de precision de 4 2 y de 5 digitos,
fuentes de alimentacion, sensores y equipos en general, herramientas diversas, soportes, etc;
otros equipos: software, equipos de medicion, instrumental diverso, de toma de datos (MCE
Electronics Started USB kit) fuentes reguladas, termdometros, luximetros, higrometros,
medidores de presion, anemometros, sensores y componentes electronicos.

Programa analitico

1.- Errores. El proceso de medicion. Cifras significativas. Errores asociados a una medida.
Exactitud, precision y sensibilidad. Expresion del error. Error absoluto y relativo. Clasificacion
de errores: sistematicos y aleatorios. Medidas indirectas y propagacion de errores. Estadistica y
analisis de datos experimentales. Ajuste de datos. Ajuste de datos mediante una recta. Método
de minimos cuadrados.

2.- Introduccion a la instrumentacion. Instrumentacion y equipos. Medidas, terminologia,
sefiales eléctricas, caracteristicas. Medida de sefiales eléctricas: polaridad, referencia, tierra,
masa y ruido. Componentes electronicos basicos usados como sensores: el resistor, el capacitor
y el inductor; Clasificacion, caracterizacion, aspectos fisicos y constructivos, materiales,
patrones.

3.- Medicion de magnitudes no eléctricas. Generalidades de sensores y transductores,
definiciones. Usos e importancia. Limitaciones actuales. Medicion de temperatura, humedad,
radiacion solar, iluminacién, presion, velocidad de viento, fuerzas, conductividad térmica.

4.- Seminarios especiales

a. Internet de las cosas como Técnica de instrumentacion moderna, caracteristicas
principales de los sistemas digitales, ventajas y desventajas. Introduccion a la modelizacion y
simulacion de fenémenos fisicos.

b. Introduccion a las Técnicas Instrumentales de Caracterizacion, tipo de Radiacion e
instrumento asociado, caracteristicas principales de los sistemas de medicion instrumental,
ventajas y desventajas. Técnicas de Rayos X, Espectroscopia IR, Analisis textural de Solidos.
Aplicaciones en el estudio de materiales.

Laboratorios y practicas de campo

.- Medida de temperatura directas e indirectas con sensores, discretos e integrados
= Ensayo de sensores de: peso, desplazamiento, caudal,

.- Ensayo de un sistema compacto de medida comercial

.- Ensayo de conductividad térmica
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